U.E. Colegio Los Arcos  Matematicas Guia#1 Operaciones con fracciones.

GUIA DE TRABAJO
Materia: Matematicas Guia #1.
Tema: Operaciones con fracciones.

Fecha:
Profesor: Fernando Viso

Nombre del alumno:
Seccidén del alumno:

CONDICIONES:

Trabajo individual.

Sin libros, ni cuadernos, ni notas.

Sin celulares.

Es obligatorio mostrar explicitamente, el procedimiento empleado para
resolver cada problema.

No se contestaran preguntas ni consultas de ningun tipo.

e No pueden moverse de su asiento. ni pedir borras, ni lapices, ni
calculadoras prestadas.

Marco Tedrico:

PREGUNTAS:

11
7_5’_*
1.- Simplificar: 2 _3_

6

R=5.

2.- Simplificar la siguiente expresion: 1—L =

o 1
3
R:>g
5
11
7+i
3. Simplificar la siguiente fraccion: % f:

7+i
4
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U.E. Colegio Los Arcos  Matematicas Guia #1 Operaciones con fracciones.

R:@
27
2 1
e 32
4.- Simplificar 31 =
4 3
R
5
a
a+—
5- Si a=4 y b =7, encontrar el valor de b _
a_i
R:>i
3
6.- Efectuar la siguiente division: 1/ x+2y =
X
2
R= X
X+Yy
3a—-9% xy-5y _

7.- Efectuar la siguiente operacion:

X—5 ax—3bx

R= 3
X
3 2
8.- Simplificar: M +ox =
2X

R = 2x*+3x;x #0.

1
1+—
9.- Simplificar: —X =

1

1-=

X
R x+1
x-1

FVR (15/12/2010)



U.E. Colegio Los Arcos Matematicas Guia #1 Operaciones con fracciones.

10.- Efectuar y simplificar:

@ 6(a+1) 3(a-4) 2(a+5)_ Rl
a+8 a+8 a+8

7x-3y+6 2(x-4y+3)

(b) = R=5
X+Y X+Yy
3 4 - -
©5x+2_ (x+ )_x 7_ R— X 3
X—6 X—6 X—6 X—6
11.- Resolver y simplificar: 1+ ! R =S 2X
1+—1 2-X
1-x
12.- Simplificar la fraccion siguiente:
11
Xy Xy
= R=>—
1_1 X+
X2 y2
X+— i1
13.- Simplificar: - R= X+
w1 yx—1
y

14.- Simplificar las siguientes expresiones:

a a
7+7
@ D¢ _ R L
ab+ac bc
1
2_~
() —4- R P
3, 32
5

FVR (15/12/2010)




U.E. Colegio Los Arcos  Matematicas Guia #1 Operaciones con fracciones.

2
X_i
15.- Simplificar: 33/ = R YX=2
x> yX+3
y
3_2
Nl e XY
16.- Simplificar la expresion: T - R=>
7+7
Xy
2 3
X'y 2y +3X
17.- Simplificar: X y_ R= y
11 y(x-1)
X
. . L 2ab
18.- Reducir a una simple expresion: a+b—-——=
a+b
- 2 5
19.- Efectuar la siguiente suma: ——+——=
X—3 X+2

20.- Reducir la siguiente expresion a una fraccion simple:

1 1 3x+2y 1
—t— = R=>—
6x 3y 12xy 12y
21.- Efectuar la siguiente operacion: s _ 2_35)( +6=
2xy y
2 2 3
R:3ay 4x+103x +12xy
2Xy
11
- Simplificarr X=1 X=2 _ x-3
22.- Simplificar: 1 = R:>X_1
X—2 x-3
1_
23.- Simplificar: & 2a=b _ S
1.1 2a-b
a a-b

FVR (15/12/2010)
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5y +6x

a’+b?
=
a+b

N 7x-11
(x—=3)-(x+2)
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XLy
24.- Simplificar: %: R=-1
X+y X-y
. ab L
25.- Si x= - encontrar el valor de la expresion a(x+b).
a_
a(c—b?
R= ( )
a-b
26.- S = Ca_ encontrar el valor de la expresion bx+c
a(c—b’
R= ( )
a-b

FVR (15/12/2010)



U.E. Colegio Los Arcos Matematicas  Guia #2 Operaciones con Potencias.

GUIA DE TRABAJO
Materia: Matematicas Guia #2.
Tema: Operaciones con Potencias.

Fecha:
Profesor: Fernando Viso

Nombre del alumno:
Seccién del alumno:

CONDICIONES:

e Trabajo individual.

Sin libros, ni cuadernos, ni notas.

Sin celulares.

Es obligatorio mostrar explicitamente, el procedimiento empleado para

resolver cada problema.

No se contestaran preguntas ni consultas de ningun tipo.

e No pueden moverse de su asiento. ni pedir borras, ni lapices, ni
calculadoras prestadas.

Marco Tedrico:

PREGUNTAS:

1.- Resolver y simplificar:

1
a) 3% = R==
(a) 9
1
0) %= R= 25
© -3°= R— 1
9
d (-3)°= R= =
9
(e);—_?;= R=-12

FVR (01/01/2011) 1



U.E. Colegio Los Arcos Matematicas  Guia#2 Operaciones con Potencias.

l 0
f) 8| —=]| = R=8
® 8-
(9) 6°+(-6) = R=2
(h) (=7)-(-3)" = R= -7
. 1
i) 97" = R==
(i) 5
1
- 7_2 — =
0 49
e . 1 A2 36
2.- Simplificar la expresion (3+27%) " = R= >
3.- Efectuar la siguiente operacion: (7-10° )3 (3107 )4 = R=7°.3.10°

4.- Efectuar las siguientes operaciones:

(@) 5x°-2x* = R = 10x’

b (x*) = R = x*
8

oy _ R = 4y°
2y

X (7Y 49

@ S~ "=

5.- Modificar la siguiente expresién de modo que no tenga exponentes negativos:

3ty X(3y* - x)
T R=———3
X242y y(y+2x)
6.- Simplificar:
a~p’ 1
a) S = Ro——
@ a’b* = ab?

FVR (01/01/2011)
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-4
(b) 3x2 4x _ R— 4

y2 Oxly 3yx

7.- Efectuar los siguientes productos:

(a) (3x2y)-(2xy2) = R=6x°y°

(b) (—xy*)-(4xyz)-(2yz) = R = —8x%y°z?

8.- Utilizar las propiedades de los exponentes para resolver el siguiente ejercicio:
(23-x4-52-y7)5: R:>(215-x2°-51°-y35)

9.- Ejecutar los siguientes ejercicios y simplificar. No dar resultados con exponentes
negativos.

6

a) (7x2y%)” = R X
24
b) (5x7y*)" = R= Y
()( d ) 125x°
10.- Evaluar las siguientes expresiones:
_19410,,9.5 _Ay8yB
(@) 12>2< 3yez _ R— 4x°y
3X°y’z z
_16X16y624 4X12y4
by —————= R=
(®) —4x*y*z’ z°
11.- Resolver el siguiente ejercicio y simplificar:
5p* Y (3¢ —5p?
roamecl I el B R=
3°-x 5b” 81x
3
12.- Determinar el valor de (0,0081) 4 = R :%
1
13.- Simplificar: {%T = R=20

FVR (01/01/2011) 3



U.E. Colegio Los Arcos Matematicas  Guia#2 Operaciones con Potencias.

3 2 5 5
. 54.53.52.53
14.- Determinar el valor de: —5—————= R=5
5%.5 2.54
15.- Ejecutar la expresion siguiente, encontrando una fraccion equivalente, con un
denominador racional:

11 11
[52 +98J+(52 —98]2

3 1 1 13
14 +52.34 +5.32 4+52.34
- 11

R

FVR (01/01/2011) 4



U.E. Colegio Los Arcos Matematicas Guia #3 Operaciones con raices y radicales.

GUIA DE TRABAJO
Materia: Matematicas Guia #3.
Tema: Operaciones con raices y radicales.

Fecha:
Profesor: Fernando Viso

Nombre del alumno:
Seccién del alumno:

CONDICIONES:

e Trabajo individual.

Sin libros, ni cuadernos, ni notas.

Sin celulares.

Es obligatorio mostrar explicitamente, el procedimiento empleado para

resolver cada problema.

No se contestaran preguntas ni consultas de ningun tipo.

e No pueden moverse de su asiento. ni pedir borras, ni lapices, ni
calculadoras prestadas.

Marco Tedrico:

PREGUNTAS:

1.- Resolver y simplificar:

@) ¥-512 = R=-8
(b) 4% = RS

16 2
© Y-16+3Y-2= R=2

2.- Demostrar las igualdades:

FVR (03/01/2011) 1



U.E. Colegio Los Arcos Matematicas Guia #3 Operaciones con raices y radicales.

3.- Encontrar el valor numérico de cada uno de los siguientes ejercicios:

2
(a) 8° = R=4
3

(b) 257 = R =125
4.- Simplificar V12 /27 = R= -3
5.- Simplificar 512 +3y75 = R = 253

. S 1
6.- Si a=3 y b=2, encontrar (6a—b) 4= R:>§

1
7.- Simplificar el cociente ﬂ = R= x*
4x

8.- Simplificar:
(@) {/8x%y = R = 2|x|/2xy
(b) 2_a2 = R— @

4b 2|b|
© Y25%° = R= /5/x]
9.- Encontrar el producto #/x’y -#/xy* = R= x(‘/?

10.- Ejecutar la siguiente expresion y escribir el resultado final sin exponentes negativos

4 \3
| 64a-b3 9
0 eXponentes Cceros. EE—y = R= W
27a®-b
11.- Simplificar la expresion: ¥-81x® —2x3/3 +5x3/24 = R = 5x%/3

12.- Encontrar la raiz cuadrada de la expresion g(x —1) +V2X2 —Tx—4 =

Sugerencias para el profesor: Transformar expresion en producto, como sigue:

FVR (03/01/2011) 2



U.E. Colegio Los Arcos Matematicas Guia #3 Operaciones con raices y radicales.

2(x 1)+\/2x —7x— _—x——+\/2x —7x—4 = (3x 3+242x3 —Tx— )

=%(3x—3+2 (2x+1)(x—4))=

Se transforma 3x—3=(2x+1)+(x—4); entonces la expresion original se puede escribir
como:

%[(2x+1)+(x—4)+2 (2x+1)(x—4)}=%(¢m+\/ﬁ)2

Ahora se toma la raiz cuadrada:
R= i(\/2x+1+\/x—4).
V2
13.- Encontrar la raiz cubica de la expresion W3 +11/2 =
Sugerencias para el profesor: En este problema nos piden encontrar Y3 +11/2 =

Se empezard por factorizar 3J3 de ambos términos en el radical:
11 V2 \f

W3|3+—=— 3 =

oy a5

Como, trabajando con exponentes, se puede demostrar que Y343 =+/3, entonces, la
expresion original se puede escribir como:

\/_[3 3+ —\/%J: y ahora se debe observar que la expresion 3+1—31\/§ es el

resultado de un cubo perfecto, ya que (1+ \E]-(H \E](H \EJ 3+ 1—31\@ lo que

permite escribir que:

‘3/3+E\E =1+\E y por lo tanto:
3V3 3

s/g@nﬁ:ﬁ.{u@:@ﬁ. R 3442

FVR (03/01/2011) 3



U.E. Colegio Los Arcos Matematicas Guia #3 Operaciones con raices y radicales.

14.-  Escribir las siguientes expresiones, sin denominador, y con exponentes
fraccionarios:

x 1
(@) 3—= R=x3y 3
y
1
(b) ¥3 = R=3?
5 1
© Yx-3xy*= R=xby 3

15.- Racionalizar el denominador de la siguiente expresion:

1 R 1 x*  x* Rx
X2 RAERE ER
16.-  Escribir en forma radical, sin exponentes negativos Yy racionalizar los
denominadores:
3
1\ 4/ y3
@] x¥]| = R=
X
1
XG 6/5
(b) 7— R=1/x
X 3
N 3/3ax /6a’x
17.- Racionalizar: = R=
J4a? 2a

18.- Expresar el siguiente producto en su forma radical mas simple, y racionalizar el

12,
denominador: Ll R:ﬂ
Ixz Yx X
19.- Racionalizar el denominador de la siguiente expresion: 1 =

=y
R:>—\/;+\/y
X=Yy

FVR (03/01/2011) 4



U.E. Colegio Los Arcos Matematicas Guia #3 Operaciones con raices y radicales.

20.- Racionalizar: —Y>%__ _ R— xy/6y +3y~/x
\/&_\/@ 2x -3y
(2+§/——1)2
21.- Reducir ~——/-= alaforma A+Bv-1.
2++-1
R= 2.2

5 5

22.- Cambiar la siguiente expresion de modo que tenga denominador racional:

4
Yo-33+1
4 4

S i | profesor: 4 _ _ _
ugerencia para €l proresor: I 1 = I == —

1 2 1
933341 (33)5—33+1 333341

1
Ahora, se multiplica numerador y denominador por [32 +1J y se simplifica

R= 3% +1
23.- Encontrar el producto 3/2a%x -+/2x = R= \6/328.4X5
24.- Multiplicar y simplificar: (\/§+\/§)(\/§—\/§) =
R=6-3v2+2-23
25.- Multiplicar y simplificar: (2\@+3ﬁ)-(3\@—2ﬁ) -

R=6+56

26.- Encontrar el producto \/§(x—\/§)(x+\/§) - R= \/§X2 —5\/§

27.- Encontrar los siguientes productos:

@ VX (vV2x )= R=/2x—x

FVR (03/01/2011)
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(0) (Vx—2Jy)(2x+fy)= R = 2x—3,/xy -2y

FVR (03/01/2011)



U.E. Colegio Los Arcos Matematicas  Guia#4 Ecuaciones lineales

GUIA DE TRABAJO
Materia: Matematicas Guia #4.
Tema: Ecuaciones lineales.

Fecha:
Profesor: Fernando Viso

Nombre del alumno:
Seccidén del alumno:

CONDICIONES:

Trabajo individual.

Sin libros, ni cuadernos, ni notas.

Sin celulares.

Es obligatorio mostrar explicitamente, el procedimiento empleado para
resolver cada problema.

No se contestaran preguntas ni consultas de ningun tipo.

e No pueden moverse de su asiento. ni pedir borras, ni lapices, ni
calculadoras prestadas.

Marco Tedrico:

PREGUNTAS:

Resolver las siguientes ecuaciones:

1.- 3x-5=4 R=x=3
2.- 6x—3=7+5x R=x=10
3.- 4x—-5=x+7 R=x=4
4.- 3x—-8=7x+8 R=>x=-4
2
5.- 2X+5=7-X R:>x:§
9
6.- 7x—3=2(x+3) R:>x:g
5
7-(a) 4(6x+5)-3(x-5)=0 R:>x:—§
(b)  8+3x=-4(x-2) R=x=0

FVR (05/01/2011) 1



U.E. Colegio Los Arcos Matematicas  Guia#4 Ecuaciones lineales

8.- 2(x+3)=(3x+5)—(x—-5) R = No tiene solucion real. Conjuntoi vacio.
9.-§x+z+1:0 R:>x:—E
4 6 2
2
10.- 2(§y+5j+2(y+5):130 R=y=33
11.-£x+zzlx—l R:x:—E
2 3 4 6
12- 2 X210 Rox='2-142
2 3 5 5
13.-§x——:2x+1 R:x:—%
4. L > 1 R x=—2
2x 16 X 5
15.- Encontrar h en A:D(b+B) R=h= 2A
2 b+B
16.- Encontrar a en l:1+£ R:>a:R—b
R a b b-R
., ] c—ab
17.- Resolver la ecuacién a(x+b)=bx+c;a=h. R=x= . ‘azb
a_
18.- X +§: S +§ R=>x=3
x+1 8 2(x+1) 4
19.- Resolver la ecuacion + 1 = 3 R=x= Z
Xx—-1 4-3x 6x-8 5
., 1 5
20.- Resolver la ecuacion R=x=3

x—1Jr X—2 :(x—l)(x—z)

3 2 6
+

21.- =—
x-1 x+1 x°-1

R=x=1

FVR (05/01/2011) 2
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3+X X

22.- Resolver la ecuacion + 2+ R=x=1
3+x 3 3(x-3)
23.- Resolver x—-3=4 R=x=19
24 .- Resolver la ecuacion +/3x+1=5 R—=x=8
53
25.- Resolver \/§x+\/§:\/§x—\/§ R:x:—%:%—\/ﬁ

MX+1+4/x-1 B 4x -1

26.- =
Ix+1-x-1 2

R:>x:E
4

Sugerencia para el profesor: en el tltimo problema aplicar primero la regla:

.a ¢ a+b c+d .
Si —=— entonces =——, por lo que se puede escribir:
b d a-b c-d

\/x+1+\/x—1+(\/x+1—«/x—l) 4x-1+(2)

\/x+1+\/x—1—(\/x+1—\/x—1) 4x-1-(2)

Vx+1  4x+1

= Elevando ambos lados de la igualdad al cuadrado:
Jx-1 4x-3 J

x+1  16x°+8x+1
x—1 16%x°>—24x+9

. .a ¢ a
Aplicando ahora, de nuevo, que si b-d entonces =—
C

X+1+(x—1) 16x* +8x+1+(16X* —24x+9)
X+1-(x-1) 16x*+8x-+1-(16x* - 24x+9)

2X _ 32x* —16x+10
2 32x-8

16Xx> —8x+5
X=—n ==

= 16X° —4x =16X* —-8Xx+5= x:§
16x-4 4

FVR (05/01/2011)



U.E. Colegio Los Arcos  Matematicas

Guia #5 Factorizacién

GUIA DE TRABAJO
Materia: Matematicas Guia #5.
Tema: Factorizacion.

Fecha:

Profesor: Fernando Viso

Nombre del alumno:

Seccidén del alumno:

CONDICIONES:

Trabajo individual.

Sin celulares.

resolver cada problema.

Sin libros, ni cuadernos, ni notas.
Es obligatorio mostrar explicitamente, el procedimiento empleado para

No se contestaran preguntas ni consultas de ningun tipo.

e No pueden moverse de su asiento. ni pedir borras, ni lapices, ni

calculadoras prestadas.

Marco Tedrico:
PREGUNTAS:
1.- Factorizar: x(y+z)+u(y+z)=

2.- Factorizar:

(a) 4a’b-2ab=
(b) 9ab’c®-6a’c+12ac =

© ac+bc+ad+bd =

3.- Factorizar los siguientes polinomios:

(a) 15ac+6bc—10ad —4bd =

(b) 3a’c+3a’d*+2b°c+2b%d* =

4.- Factorizar: ax+by+ay+bx=

FVR (07/01/2011)

R=(x+u)-(y+2)

R = 2ab(2a-1)
R= 3ac(3b2c2 —2a+ 4)

R=(a+b)(c+d)

R=(5a+2b)(3c-2d)

R:>(C+d2)(3a2+2b2)
R=(a+b)(x+y)



U.E. Colegio Los Arcos Matematicas

5.- Factorizar: x> +7x+12=

6.- Factorizar: xy-3y+y>—3x=

7.- Factorizar: 2ax—3by —2ay + 3bx =
8.- Factorizar: x*-x-12=

9.- Factorizar: x*+7x+10=

10.- Factorizar: (z +1)2 ~b* =

11.- Factorizar: 2x* -3y* =

12.- Factorizar: 16a-4(b—c)’ =

13.-Factorizar: 4x°y* —36x°z° =

Guia #5 Factorizacion

R = (x+3)(x+4)
R=(x+y)(y-3)
R=(x-y)(2a+3)
R=(x=4)(x+3)
R=(x+5)(x+2)
R=[(z+1)+b]-[(2+1)-b]
R = (V2x++3y)(V2x—+3y)

R= (4a+2b-2c)(4a-2b+2c)

R = (2xy +6xz)(2xy —6xz) =4x*(y+3z)(y—32)

14.- Factorizar: x> —y* =

15.- Simplificar: (x+ 2y)(x—2y)(x2 +4y2) -

16.- Factorizar: 25a®+30ab+9b’ =

17.- Factorizar: x*-8=

Sugerencia para el profesor:

R=(x+y)(x-y)

R=x*-16y*

R=(5a+ 3b)2

a®-b° :(a—b)(a2 +ab+b2)

R:>x3—8:(x—2)(x2+2x+4)

18.- Factorizar: 8a°®-27=

8a®-27=(2a) -(3)’ =

Sugerencia para el profesor: x*

X -y :(x—y)(x2+xy+ y2)=

(2a)' ~(3)' =(2a-3)| (2a)" +3(2a)+¥" |-

FVR (07/01/2011)



U.E. Colegio Los Arcos Matematicas  Guia#5 Factorizacién

R = (2a-3)(4a’+6a+9)

19.- Factorizar: 27x°-8y° =

R= (3x—2y)(9x +6xy +4y*)

20.- Encontrar los factores de: 125m°n°® —8a° =

R= (5mn2 —2a)(25m’n* +10amn’ +4a’)

21.- Factorizar (x+ y)3 +7° =

Sugerencias para el profesor: a*+b°=(a+b)(a’—ab+b?)

R= [(x+ y)+ z][(x+ y)2 —(x+y)z+ 22}
22.- Factorizar 125x°+64y° =

Sugerencias para el profesor: a®+b®= (a+b)(a2 —ab+ b2)
R :>(5x+4y)(25x2 —20xy+16y2)

23.- Factorizar 5x° +8y° =

Sugerencias para el profesor: a®+b®= a+b)(a2 —ab+b2)

R:>(\/_x+2y)(\/_x 2§/§xy+4y2)

24 - Factorizar:
(d) 2x2+2y? = R:>2(x2+y2)

(b) a’x+b’x=

FVR (07/01/2011)
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Sugerencias para el profesor: a°+b°=(a+b)(a’—ab+b?)
R = (a+h)(a*—ab+b?)x
25.- Factorizar a*-b*= R= (a2 +b2)(a2 —bz)
26.- Factorizar 2x*y—8y°® = R=2y(x+2y)(x-2y)
27.- Factorizar 16x*y® —256xy° =
R = 2xy? (8x3 —125y3) = 2xy? [(ZX)3 —(5y)3} y como se debe recordar que:

a’-b° :(a—b)(a2 +ab+b2) entonces:

R = 2xy? (8x3 —125y3) = 2xy* (2x—5Yy)(4x* +10xy + 25y2)

28.- Factorizar:

(@) a*+4a°+4= R:>(a2+2)2

(b) 9a®-6ab®+b* = R:>(3a—b2)2

29.- Factorizar: a‘-a*-12=
Sugerencia para el profesor: x*+(c+d)x+cd =(x+c)(x+d); entonces:

c+d=-Lc-d=-12
o (a+3)(e—4)=(a 32+ 2)(a-2)
30.- Factorizar: 49x°—25y° =

R = 49%° — 25y° = (7)(3)2 —(5y3)3 _ (7x3 +5y3)(7X3 —5y3)

FVR (07/01/2011)
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31.- Factorizar: 128x°-2y°® =

R=2(64x"-y*)= 2[(8X3)2 —(ya)z} = 2[(8X3 + y‘"’)(8x3 - y?ﬂ

Y como :

a®+b°=(a+b)(a’-ab+b?)

a®-b®=(a-h)(a’+ab+b?)

Entonces:

R=2(2x+Yy)(4x* —2xy+y*)(2x—y)(4%* + 2xy + y?)
32.- Factorizar:

(@) 4a‘—b° = R:>(2a2—b3)(2a2+b3)
(b) a®-b*+2bc—c? =

R=a?-b%+2bc—c? =a2—(b2—2bc+c2)=a2—(b—c)2 _

=(a+b-c)(a—b+c)

33.- Factorizar: 6x° —7x-5=0
Sugerencias para el profesor:

(a) Formar dos factores binémicos cuyo primer término es 6x:(6x........)(6X........) =0

(b) Colocar como signo del segundo téermino del primer binomio el signo del segundo
término de la ecuacion dada y como signo del segundo término del segundo binomio el
producto de los signos del segundo y tercer término de la ecuacion dada:

(6x—....)(6x+)=0.

© Se buscan ahora dos numeros que multiplicados den igual a 6-5=30 vy restados
algebraicamente den 7. Entonces, colocando el mayor en el primer factor:

x> +(c+d)x+cd =(x+c)(x+d)

(6x—10)(6x+3)=0 Al efectuar este producto da el mismo resultado que la ecuacién
original; pero, multiplicado por 6. Entonces, el resultado es:
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(6x—10)(6x+3)
6

R=

34.- Factorizar: 6x*—-7x-3=0
Sugerencias para el profesor:

Otro método, mas claro. Se multiplica toda la ecuacion por el coeficiente de x*:
36x°—6-7x—18=0, lo que se puede escribir como: (6x)2—7(6x)—18:0. Esto se
puede escribir, entonces como el producto de dos factores (6x—....)(6x+ ..... ) y se
buscan luego dos numeros cuya diferencia sea 7 y su producto sea 18. O sea:

(6x—9)(6x+2)=0; pero, como la principio se multiplicé toda la ecuacioén por 6, se
debera dividir ahora por 6. Entonces, el resultado es:

(6x—9)(6x+2)
6

R=

35.- Factorizar:

(@) 2x* +3x—2 R=(2x-1)(x+2)
(b) 3x* —=5x -2 R= (3x+1)(x-2)
© 6X°+7X+2 R=(2x+1)(3x+2)
(d) 5x*+13x -6 R= (5x-2)(x+3)
(e) 6x*—-6-5x R= (3x+2)(2x-3)
(f) 12x* —x—6 R= (3x+2)(4x-3)
(9) 4a®+15a+9 R= (4a+3)(a+3)
(h) 3+1la+10a’ R=(2a+1)(5a+3)
(i) 12m*-13m-35 R=(3m-7)(4m+5)
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() 20y*+y-1= R= (4y+1)(5y-1)

(k) 8a’—14a—15= R = (2a-5)(4a+3)

(I) 7x*—44x-35= R= (7x+5)(x-7)

36- Factorizar: 18a®-13a—5=0 R= (a _1) (1861 + 5)
37.- Factorizar: 15x*-11x>-12=0 R= (3)(2 - 4) (5)(2 + 3)

Sugerencias para el profesor:

Multiplicar por 15: (15x) ~11(15x*)~180
38.- Factorizar: x®*—64 =
R= (x3 +8)(x3 —8) =(x+ 2)(x2 — 2x+4)(x— 2)(x2 +2X+ 4)
39.- Factorizar:
(@) 12x°y*+xy—20 R = (3xy+4)(4xy-5)
Sugerencias para el profesor:
Multiplicar por 12: (12xy)2 +1(12xy)—240
40.- Encontrar el m.c.m. de: x* +2x+1x* -1, x* —=3x+2.

Sugerencias para el profesor:

x2+2x+1:(x+1)2
x* —1=(x+1)(x-1)
X*=3x+2=(x-1)(x-2)

R = m.c.m. =(x+1)2 (x-1)-(x-2)
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41.- Encontrar el M.C.M. de 6X° + 24x + 24;4x* —8x—12;3x” + 9x +6.
Sugerencias para el profesor:

6X* +24x+24=6(X" +4x+4)=6(x+2) =3-2(x+2)’
4x* —8x—12 :4(x2 —2x—3) =4(x+1)(x-3)=2%(x+1)(x-3)
X% +9x+6=3(X* +3x+2) =3(x+1)(x+2)

R=mcm= (2)2 (3)(x+2)2 (x+1)(x-3)

42.- Encontrar el m.c.m. de  (x—-1)";(1-x)’;1-x*:

Sugerencias para el profesor:

(1) = (x-1)

(1-x)" = (-2) (x~1)" ==(x-1)

1-x° = (—1)(x3 —1) = —(x—l)(x2 + x+1)
2

R = m.c.m. :(x—l)g(x +x+1)
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GUIA DE TRABAJO
Materia: Matematicas Guia #6.
Tema: Simplificacion de fracciones.

Fecha:
Profesor: Fernando Viso

Nombre del alumno:
Seccidén del alumno:

CONDICIONES:

Trabajo individual.

Sin libros, ni cuadernos, ni notas.

Sin celulares.

Es obligatorio mostrar explicitamente, el procedimiento empleado para
resolver cada problema.

No se contestaran preguntas ni consultas de ningun tipo.

e No pueden moverse de su asiento. ni pedir borras, ni lapices, ni
calculadoras prestadas.

Marco Tedrico:

PREGUNTAS:
2 2
1.- Simplificar: ~—Y_ = R= x— y
X+Yy
2 2 2
2.- Efectuar y simplificar la operacion indicada: X oyt A
2X  X+Yy
R= 2x(x-y)
2
3.- Efectuar y simplificar: — +y2— 2y 1 _ R= ;
X —y* x(x-y) x+y
e L . 3X 4
4.- Efectuar y simplificar la siguiente expresion: ——-——=
X“—4 2-x
/X+8
R=
(x—2)(x+2)
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1,1 R 2
5.- Simplificar; @=P_a+b _
b? a
1+7az e
6.- Combinar y simplificar las siguientes fracciones: —; X >+ 2 -5=
X“—y® y—X
—X -2y -5%x"+5y°
R= y2 > y
X"=Yy
7.- Reducir a términos mas bajos: 3)2(_6 = Rm o
X —4 X+2

12b-16a 5 1 _
3a’-3b> a+b b-a

8.- Combinar las siguientes fracciones:

2a
3(a2——b2)

R=

4x+10

9.- Simplificar: ————=
4x°+20x+25

4% +20%+25=(2x+5)’

2 5
R=>——X#——
2X+5 2
- : _ 4x-20 R 2
10.- Reducir a su expresion mas baja: 0 2 — m
2 2
11.- Simplificar; & 380+20°
2b° +ab-a
2X 3

12.- Hacer la siguiente suma: ———+—; =
X“—4 X" —-5X+6
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2x* —3X+6

(x+2)(x-2)(x-3)

R=

13.- Hacer la siguiente division: {ZX_B}{SXZZ_HX}:
Xx+1 X° -1
2(x-1)
R=> —~
3X
2—-X 2X—-3

14.- Efectuar y simplificar: - =
y simp X2 —2x+1 x?—-3x+2

3X° —9X+7
(x-1)"(x-2)

) 1 4 1
15.- Resolver: v +———;(x#0,1,-1)

R=

+x x*-1 x*-x
R=-——
3

e XX -x X-2
16.- Encontrar y simplificar el producto de —; > -
Xf=Xx-2 X

Xx—-1
R:>—2
X+ X

2X 8 1

17.- Combinar en una fraccion simple: —; - - =
X°—6Xx+9 x°-2x-3 x+1

R:Q
3
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x—-1
. L . x*-bx+4 R= —
18.- Reducir a su expresion menor: —————= 3
X°—=7x+12 X—

L a’ + 2ab + 4b”
a’—-8b

- 4 . p— :
19.- Reducir a su expresion menor: o 80 2 (a + Zb)

2,y 2
20.- Dividir y simplificar: | Y "Y=20 || Yy ~16 |_
y—-3 y +y-12

R=y+5;(y=34,-4)

3 1 2

21.- Combinar las siguientes fracciones: —; +— - =
X*—=3X+2 X" —5X+6 X" —4x+3

2
(x-1)(x—2)

y +3y+2 y*-Ty+12 _

R=

22.- Multiplicar: y—3 yiry—2
2 3 _ 4
R= y Y
y—1
2
23.- Dividir: {xz —XY;B:LlZ}%[;Z __:XX:196} B
X—4 x-4
R= -

(x—3)(x-3) ()(_3)2

2
24.- Dividir: {Zy ‘113’*12}

3y*-14y+8
6y>—6y—12

2y> —6y+4
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n_ (2y=3)(y-1)
3(y+1)(3y-2)
o5 . Dividir {4a2+4ab+b2}[4a2—b2}_
' " | 2a°+16b® | |6a+12b|
R 3(2a+b)

a’—2ab+4b*)(2a-b
(2a-b)

x> -y X* —4
26.- Multiplicar: | 2 £ "6 || 32 _2xy+ Y -

(x2 + XY + yz)(x+2)

(x=3)(x~Y)

R=
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cuadréaticas mediante factorizacion

GUIA DE TRABAJO
Materia: Matematicas Guia #7.
Tema: Resolucion de ecuaciones cuadraticas mediante factorizacion.
Fecha:
Profesor: Fernando Viso

Nombre del alumno:
Seccidén del alumno:

CONDICIONES:

Trabajo individual.

Sin libros, ni cuadernos, ni notas.

Sin celulares.

Es obligatorio mostrar explicitamente, el procedimiento empleado para
resolver cada problema.

No se contestaran preguntas ni consultas de ningun tipo.

e No pueden moverse de su asiento. ni pedir borras, ni lapices, ni
calculadoras prestadas.

Marco Tedrico:

PREGUNTAS:

1.- Resolver x*-8x+15=0

x* —8x+15=(x-3)(x-5)
R=x=3Xx,=5

2.- Resolver: (3x-7)(x+2)=0
7

R:>xl=§;x2=—2

3.- Resolver 3x*+5x=0

R= x(3x+5)=x =0;x, =—=

4.- Resolver x*>+8x+15=0
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R= (x+3)(x+5)= % =-3;x, =-5
5.- Resolver X+ 6x+8=0

R=(x+2)(x+4)= x =-2;x, =—4

6.- Resolver x?—5x—14=0

R=(X=7)(x+2)=x =7;x, =-2

=

7.- Resolver: x*-3x-10=0
R=(x-5)(x+2)=x =5x, =2
8.- Resolver X’ +5x+6=0
R=(x+3)(x+2)= x =-3;X, =2
9.- Resolver 2x* —3x+1=0
R=(2x-1)(x-1)= x, :%;x2 =1

10.- Resolver 2x*—-7x+6=0

R=(2x-3)(x-2)=x, :%;x2 =2
11.- Resolver los siguientes ejercicios:
(8) X’ —3x=0 R=x(x-3)=x=0;x, =3

(b) 6x°+5x—4=0

R:>(3x+4)(2x—1):>x1:—§;x2 :%
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12.- Resolver 5y* =6y

2 6
R=5y*-6y=0=y(5y-6)=0=y,=0;y, =
13.- Resolver 4x* =8x
R=4x°-8x=0=x(4x-8)=0= x, =0;X, =2

14.- Resolver 4x* =9x

R=x(4x-9)=0= x1:0;x2:%

15.- Resolver 6x>=2-x

R:>6x2+x—2=O:>(3x+2)(2x—1):0:>xlz—g;x2 :%

16.- Resolver 2x*=x+6
R:>2x2—x—6:0:>(2x+3)(x—2)=0:>xlz—g;xz:2
17.- Resolver 4x* =4x-1

R=4x* —4x+1=0=(2x-1)(2x-1)=0= X, = X, :%

18.- Resolver 4x? =100

R=4x°-100=0=4(x-5)(x-5)=x =X, =5
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19.- Resolver las siguientes ecuaciones mediante factorizacion:

@ 2x2+3x=0
R:x(2x+3):0:>x1:0;x2:—§
(b) y*-2y-3=y-3
R=y(y-3)=0=y,=0;y,=3

© 7°-21-3=0
R=(z-3)(z+1)=0=>2=3z,=-1
(d) 2m? —11m—-6=0
R:>(2m+1)(m—6)=0:>m1=—%;m2:6

20.- Resolver la ecuacion a®x+4c*x—10c —5a—4acx =0

R:>(az+4ac+4cz)x=5(a+2c):>(a+2c)2 x=5(a+2c)=

5
—> X=
a+2c
X x-1
21.- Resolver ——+—==x+1
X—2 2

R=>x -x-6=0=(x-3)(x+2)=0=x =3;x, =-2

22.- Resolver la ecuacion: i+E =2

X+1 X
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R=2x*-5x-3=0=(2x+1)(x-3)=0= xlz—%;x2 =3

Xx+1 X+2 6

23.- Resolver 5 +— =—
X°=5Xx+6 Xx°—-7x+12 x°—-6x+8

X+1 X+ 2 6
R= = =

(x—2)(x-3)  (x-3)(x-4)  (x-2)(x—4)

2x* —9x+10=0=(2x-5)(x-2)=0=x =

Xy =2

N | O
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radicakles usando factorizacion

GUIA DE TRABAJO
Materia: Matematicas Guia #8.
Tema: Resolucion de ecuaciones con radicales usando factorizacion
Fecha:
Profesor: Fernando Viso

Nombre del alumno:
Seccidén del alumno:

CONDICIONES:

Trabajo individual.

Sin libros, ni cuadernos, ni notas.

Sin celulares.

Es obligatorio mostrar explicitamente, el procedimiento empleado para
resolver cada problema.

No se contestaran preguntas ni consultas de ningun tipo.

e No pueden moverse de su asiento. ni pedir borras, ni lapices, ni
calculadoras prestadas.

Marco Teorico:
PREGUNTAS:

1.- Resolver la ecuacién +/2x* -9 =x

2 2 2 .
R=>2X"-9=X"=X"=9= X =3;X, =-3
2.- Resolver la ecuacion 3x +4 = x

R:>3f=x—4:>(3\/;)2 =(x-4) = x* -17x+16=0=
= (x-1)(x-16)=0=x, =1 x, =16

3.- Resolver la ecuacion 2y =./2y+5+1
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R=2y-1=\2y+5= (2y-1) =(J2y+5) =2y’ ~3y-2=0=

1
= (2y+1)(y-2)=0= Y1=—§Jy2 =2

/ 2
4.- Resolver la ecuacion X — 3X — 2X - 6

R=> (X —3x)2 =(2x-6)" = 3x* ~21x+36 = 0= (x* ~7x+12=0) =
= (x-3)(x-4)=0=>x,=3;x,=4

5.- Resolver la ecuacion: ~/x+2+4=x

R:(M)Z :(x—4)2 = X" -9x+14=0=(x-7)(x-2)=0=

=X =7% =2

6.- Encontrar la solucién de la ecuacién: +/3-2x =3-+/2x+2

R= (V3-2x) =(3-v2x+2) = (3V2xr2) =(2x+4) =
= 2x* —x-1=0=(2x+1)(x-1)=0=x, :—%;x2 =1

7.- Resolver la ecuacion: +/x+7 +x =13

R:>(\/x+7)2 =(13-x)" = x* —27x+162=0=(x-9)(x-18)= 0=
=X =9;X,=18

8.- Resolver la ecuacion: v11—x —+/x+6 =3
R— (\/11—x)2 =(3+Vx+6) = (3Vx+6) =(2-x)' =

= x* -5x-50=0=(x—10)(x+5)=0= x, =10;X, =5
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9.- Resolver laecuacion /x> +24x+3=2x+3

2
R=> (VX +24x+3) =(2x+3) = X ~4x+2=0= (x-2)" =2
:>x:21\/§:>x1:2—\/§;x2=2+\/§

10.- Resolver la ecuacién +/x+7 =2x-1

R (VXx17) =(2X=1) = 4x% —5x—6 =0 = (4x+3)(x—-2) = 0 =
(Vx+7)

11.- Resolver la ecuacion: +x*> —3x+27 =2x+3

R:>(\/x2—3x+27)2 —(2x+3) = X2 +5x—6=0=> (x+6)(x-1)=0=

=X =-6;%, =1

12.- Resolver la ecuacion +5x-11—-+/x-3=4

R— (\/5x—11)2 (\/EM)2 N (z/ﬁ)2 ~(x-6) =

= X*-16x+48=0=(x—-12)(x—4)=0=x, =12;x, =4

13.- Resolver la ecuacion: +x+10 +4/x+10 =2

Sugerencia: y=4%x+10;y*=+/x+10 Entonces, la ecuacion original se transforma en
2

lasiguiente: Y TY— 2=0 :

También: y*+y-2=(y+2)(y-1)=0. Luego y, =-2;y,=1

R=Para y=-2,setiene Yx+10=-2=x+10=16=x =6

FVR (10/01/2011) 3



U.E. Colegio Los Arcos Matematicas  Guia#8 Resolucion de ecuaciones con
radicakles usando factorizacion

Para y =1, se tiene Yx+10=1=x+10=1=x,=-9

14.- Resolver la ecuacion x®> —x+2yx*—x-5=8

Sugerencia para el profesor: Resta 5 a ambos lados de la ecuacion:

X —=X-5+2Jx*-x-5=3
(xz—x—5)+2\/x2—x—5—3:0

Haciendo y=+/x*-x-5=y*=x*—x-5 por lo que se puede escribir:
y?+2y-3=0=(y+3)(y-1)=0=y,=-3;y, =1

Resolviendo ahora para X:. Se descarta el valor negativo -3 porque la raiz tiene signo
positivo. Entonces:

R=Vx2—x-5=1=x?—x-6=0=(x-3)(x+2)=0=

=X =3 X, =2

14.- Resolver la ecuacién 2\/g+3\/§ :9+6_a
a X a b

Sugerencias para el profesor:

X a 1 . -
Hacer ,|— =y;,/— =— Entonces, la ecuacion original se transforma en:
a X 'y

2y+§:E+@:> yab 2y+§ :[E+6—aJyab:>2aby2—6a2y—b2y+3ab:0
y a b y a b
b 3a
= (2ay-b)(by-3a)=0=y,=—;y,=—
(28y-b)(by-3a) =0=y, =1y, =
: b X x b b?
Sustituyendo yl_g_ gZ}E_Ele_E

Sustituyendo ahora el otro valor de y:
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y, =38 [x _%a_ x % 9%
b a b “a bp? > p?
b? 9a°

ijl:E;XZZF
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complementacién de cuadrados

GUIA DE TRABAJO
Materia: Matematicas Guia #9.
Tema: Resolucion de cuadraticas por complementacién de cuadrados.
Fecha:
Profesor: Fernando Viso

Nombre del alumno:
Seccién del alumno:

CONDICIONES:

Trabajo individual.

Sin libros, ni cuadernos, ni notas.

Sin celulares.

Es obligatorio mostrar explicitamente, el procedimiento empleado para
resolver cada problema.

No se contestaran preguntas ni consultas de ningun tipo.

e No pueden moverse de su asiento. ni pedir borras, ni lapices, ni
calculadoras prestadas.

Marco Tedrico:

PREGUNTAS:

1.- Ejercicio de complementacion de cuadrados. Completar el cuadrado de:

X°+x-1

2
Solucién: X —x—1=x*—x— 1+%—%—X +X— 1+[1J —[lj ==

el e

2.- Resolver x?>-6x+8=0

Sugerencia para el profesor: x°—6x =-8= 2hx=-6=h=-3=h?=9 Entonces, se
suma 9 a ambos lados de la ecuacion:

R=x2—6x+9=-8+9=1=(x-3) =1= x-3=+1= x = 4;x, =2
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3.- Resolver por complementacion de cuadrados: 2x* +8x+4 =0.

Sugerencias para el profesor: Dividir por
2= X +4x4+2=0=Xx"-4x=-2=2hx=4x=h=2=h*=4

Sumar 4 a ambos lados de la ecuacion:

x2+4x+4:—2+4:2:>(x+2)2 =2=
R:x+2:\/§;x+2:—\/§:>x1:\/§—2;x2 =2-2
4.- Resolver por complementacion de cuadrados: 3x* +6x—7 =0

Sugerencias para el profesor: 3x*+6x=7= X" +2X = g =2hx=2x=>h=1=h*=1

Se suma 1 a ambos lados ecuacion:

x2+2x+1:%+1=%:>(x+1)2:%:x+1 +— \/:— \/:—

5.- Resolver por complementacion de cuadrados: —2x +3x+5=0

Sugerencias para el profesor: Dividir primero por (-2):

-3x_20m_3x2 s o= —SxohnaSon2
2 2 2 2 2 4 16
, 3,95 9 4 ( 3 © 49 3 .7
X" ——X+ - = X——=4+—
2”16 2 16 16 4) 16 4 4
10 5
R:} Xl :—:—’)(2 :—1
4 2
6.- Resolver por complementacion de cuadrados: 3x* +5x—2=0
Sugerencias para el profesor: Se divide primero toda la ecuacion por 3:
x2+§x—g=0:> x2+§x=g:> 2hx:§x:> h=§:> h? =§
3 3 3 3 36

Afadir ahora % a ambos lados de la ecuacion:

FVR (08/01/2011) 2



U.E. Colegio Los Arcos Matematicas

Guia#9 Resolucion de cuadréticas por
complementacién de cuadrados

6

= X+
36 6

,, 5, 25_2 25_49 5)° 49 5
X" +—X+ X =
3°736 3 36 36

|
[l
-+
o~
U

R:>x1=%;x2=—2

7.- Resolver por complementacion de cuadrados: x* +2x—-1=0

Sugerencias para el profesor:

X2 +2x=1=h=Lh?=1=x*+ 2x+1=1+1=2= (x+1)’

:>x+1:iﬁ:>x1:ﬁ—1;x2:—\/§—l

=2=

8.- Resolver por complementacion de cuadrados: x* —8x+20=0

Sugerencias para el profesor:

x* —8x=-20=2hx=-8x=h=-4=h?=16
X? —8X+16 =—20+16 = —4 = (X —4) = £/—4 = +i4 = +2i

R=Xx =4+2I;x,=4-2i

9.- Resolver por complementacion de cuadrados: 3t* —2t+1=0

Sugerencias para el profesor: Dividir primero por 3:

t2—%t:—%:2ht:—§t:>h=—5:>h2:E

9
1 V2. 1 \/
R:>t1:§+?|, 0 = T T

3 3
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utilizando la resolvente

GUIA DE TRABAJO
Materia: Matematicas Guia #10.
Tema: Resolucion de cuadraticas utilizando la resolvente.
Fecha:
Profesor: Fernando Viso

Nombre del alumno:
Seccidén del alumno:

CONDICIONES:

e Trabajo individual.

Sin libros, ni cuadernos, ni notas.

Sin celulares.

Es obligatorio mostrar explicitamente, el procedimiento empleado para

resolver cada problema.

No se contestaran preguntas ni consultas de ningun tipo.

e No pueden moverse de su asiento. ni pedir borras, ni lapices, ni
calculadoras prestadas.

Marco Tedrico:

—b++/b?—4ac

., 2 _ _
Resolvente de la ecuacign ax” +bx+c=0= x= 2

PREGUNTAS:

1.- Resolver 4x*-7=0

G

RERER Ty

2.- Resolver x*+12x-85=0
R=x=-17X,=5

3.- Resolver x*—5x+6=0
R=x=3x,=2

4.- Resolver x*+5x+6=0
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R=x=-2,X,=-3
5.- Resolver 6x*>—7x—-20=0

R:xlzg;xzz—%

6.- Resolver 2x*-5x+3=0
3
R=x=LXx,=—
X 275
7.- Resolver x*>—7x+10=0
R:x1:—2;x2:§

8.- Resolver 6x* —x—35=0

R:xl:g;xzz—%

9.- Resolver x?+2x-5=0
R=x =-1+6;x, =—1-+/6
10.- Resolver x> —7x—-7=0

X1_7+\/W,X 7T
S =

2 2

R=

11.- Resolver 3x?>+5x—-7=0

544100 -5-4109

R=

12.- Resolver 3x? +4x—-5=0

—_2+\/179'x 2419
==

R=x ) 3
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13.- Resolver t> -8t +3=0
R=t, =4+413;t,=4-/13
14.- Resolver x*> =4x-1

_AVs 145

R=x > ) >

15.- Resolver x> —x+1=0

_1+J—_3_X 1-4-3
2 1

2 2

R=x

16.- Resolver la ecuacion z(z+1)=1

J6 1 6

R=> Zl :_%+T;Zz =

17.- Resolver l-ﬁ-i:z
X X+2

_As 145

2 2 2

R=x

18.- Resolver la ecuacion :
\/x+1+\/2x+3—\/8x+1=0

R= JX+1++/2Xx+3 :\/8x+1:>(\/m)2+2\/x+1-\/2x+3+(\/2x+3)2 :(\/8x+1)2

= 3x+4+2,/(x+1)(2x+3) =8x+1=> 3x +2,/(x+1)(2x+3) =8x—-3=

=2 (x+l)(2x+3):5x—3:>(2,/(x+l)(2x+3))2:(5x—3)2:>
1

17X —~50x—3=0=> X, =3;X, =——

=17x X =X X, e

. 1 o
La segunda raiz = 17 no es una solucién valida.

19.- Encontrar los valores de Y en la ecuacion: 6x* +9y* —x—6y=0

Sugerencia: Organizar la ecuacion asi: 9y>—6y + (6x2 + x) =0
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=1+\/1—6x2—x_ 1-/1-6%* —x

R=vy, 3 Y, = 3

20.- Encontrar el valor de Y en la ecuacion: 2x° +y? +2xy —2x =0

Sugerencia: y* +(2x)y+(2x* —2x)=0

R=y, =—X+v2X= X%}y, =—X—~/2X - X*

21.- Resolver 3x*=x+6
Sugerencia; 3x°-x-6=0

x1—1+ﬁ'x _1—«/ﬁ
5=

2 6

R=

22.- Resolver 5x* —6x+7=0

R:X1:3+\/%;X2:3—\/%
5 5
23.- Resolver la ecuacion: 4-,/3_—)(— 3tX _ 2
3+X 3—X
Sugerencia: Hacer y= :3)’_—)(; entonces la ecuacion se transforma en:
+ X

4y+£=x/§:>4y2—(ﬁ)y—1=0
y

De donde : y, =£; Y, =—£
2 4
R = Tomando ahora el valor de vy, = % = 2_—)( =X =1
+X

Nota: Esta ecuacion tiene una sola raiz por que y, es un valor negativo y no puede ser
igual a una raiz cuadrada positiva.
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24.- Resolver 3x*+5=0

R:>X1:T;X2: 3

25.- Resolver 2x?> -5x+8=0

ijl=5+:/§;x 5-i/39

2 4

26.- Resolver x*+2x+4=0
R=x =-1+i3; X, =-1-i3
27.- Resolver x> +2x+5=0
R=x =-1+2i;x,=-1-2i

28.- Resolver 2x?+5x+8=0

R=x

_5+iV39 _ -5-iV39
4 P

? 4

29.- Resolver x*+2x+5=0
R=x =-1+2i;x,=-1-2i

30.- Resolver 4x* =8x—7

iv3 . i3
2

R= X:I. :1+—;1—7

31.- Resolver 2x?+8x+4=0

R:>x1:—2+\/§;x2 =—2-2

FVR (08/01/2011)
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ecuacion cuadratica.

GUIA DE TRABAJO
Materia: Matematicas Guia #11.
Tema: Dadas las raices encontrar la ecuaciéon cuadratica.
Fecha:
Profesor: Fernando Viso
Nombre del alumno:
Seccion del alumno:

CONDICIONES:

Trabajo individual.

Sin libros, ni cuadernos, ni notas.

Sin celulares.

Es obligatorio mostrar explicitamente, el procedimiento empleado para
resolver cada problema.

No se contestaran preguntas ni consultas de ningun tipo.

e No pueden moverse de su asiento. ni pedir borras, ni lapices, ni
calculadoras prestadas.

Marco Tedrico:

PREGUNTAS:

: . - . 1 2
1.- Determinar la ecuacion cuadratica cuyas raices son: X, = E; X, =——

3
R:(x—i)(x+gj:>6x2+x—2:0
2 3

2.- Demostrar que la ecuacion cuadratica cuyas raices son x, = es

1+\/E_X :1—\/E
2 7 2
igual a x> —x—-3=0.

R:>(x—14_\/EJ-(x—l_\/E
2

]zO:xz—x—S:O
2

3.- Encontrar lasumay el producto de las raices de la ecuacion: 3x*> —2x+1=0

Sugerencia; Aplicar la resolverte y encontrar entonces las raices, las cuales son:
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Lol 12

' 3 2 3

R = Suma = g; producto = 1
3 3

4.- Encontrar la suma y el producto de las raices de la ecuacion: 3x*+13x-10=0
Sugerencia: Aplicando la resolverte se encuentran las raices:;

X, =—5; X, =§

R = Suma = —%; Producto = —%

5.- Sin resolver la ecuacion cuadratica, encontrar la suma y el producto de las raices de
la ecuacion siguiente: 8x* = 2x+3

Sugerencia
La ecuacion cuadratica general es:  ax® +bx+c=0.
8x* -2x-3=0;=>a=8b=-2;c=-3.

b C
Luego, se aplica: (Xl T XZ) - _g’(xl . X2) - g
E—l; producto:gz—§
a 4 a 8

R = Suma = -

6.- Encontrar la suma y el producto de las raices de las siguientes ecuaciones:
(@) x*—3x+2=0

ax’+bx+c=0=a=Lb=-3c=2

R:>xl+x2:—g=3;x1.x2:§=2

2x° +8x-5=0
(b)

ax’+bx+c=0=>a=2b=8c=-5
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R:X1+X2:—E:—4;x1-x2:£:_
a a

© J2x2 +5x—/8 =0
ax’ +bx+c=0=a=+/2:b=5:c=—/8

_—__5'X1.X —E—_Z
a J2''"% a

7.- Determinar la ecuacion cuadratica cuyas raices son: x, =2+ J3; X, =2 ~3

R=>Xx+X,=—

Sugerencia: X* —(X,+X,)X+X X, =0; x1+x2:—g:x1-x2:§
R=x*—4x+1=0

8.- Encontrar la ecuacion cuadratica cuyas raices son: X, =3+ J2; X, = 3-2

R=x*-6x+7=0

9.- Encontrar la ecuacion cuadratica cuyas raices son: X, =3+ 24/3; X, =3— 243

R=x*-6x-3=0

10.- Encontrar la ecuacion cuadratica cuyas raices son: X, =2+ NEY X, = 2-3
2
R=Xx"-4x+1=0

94
11.- Encontrar la ecuacion cuadratica cuyas raices son: X = Ev Xy =

Sugerencia: (x —gj-(x —ﬁj =0
) a

R:>a,8x2—(a2+ﬂ2)x+aﬂ:0

SRS

12.- Encontrar la ecuacion cuadratica cuyas raices son los valores negativos de las raices
de la ecuacion x*+7x—-2=0.
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Sugerencias:

R=Xx-7x-2=0

13.- Encontrar el valor de K si una de las raices e el doble de la otra en la ecuacion:

x? —kx+18=0

Sugerencias: Para x* —kx+18=0=a=1b=-k;c=18. Las raices seran x;x, = 2X,.
La suma de las raices es X, +2x, =3x = —% =k; por lo tanto, k =3x,. Por otro lado, el

producto de las raices es x, -(2x,)=2x’ =18 = x, =+3. Luego, k =3-(+3)=+9

R=k=49

14.- Encontrar el valor constante de k en la ecuacion 2x? —kx+3k =0, si la diferencia de
. . 5
las raices es igual a >

Sugerencias: X’ —;x+gk =0.

En la ecuacion original X, + X, :g; X, X, :gk. Considerando la suma y la resta de las

raices:

X =X, :E
2

X, + X, :5:> xlzﬂ.
2 4

Resolviendo para x, al restar la e3cuacion de suma de las raices de la ecuacion de
diferencia de las raices, tenemos:

=Ko g 22 K, k=5
Xl 2 2 2 2 2 4

Multiplicando ahora los dos valores de las raices y simplificando:
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X%, =(k+5j.(k_5)=gk:>k2—24k—25:0:>(k—25)(k+1) 0

4 4
=k, =25;k, =1

15.- Encontrar el valor de K si en la ecuacion 2x?—kx?+4x+5k =0 una raiz es la
reciproca de la otra.

Sugerencias: Por la propiedad distributiva:
2x* —kx* +4x+5k = (2—k)x* +4x+5k =0.

Dividiendo ambos lados de la igualdad por (2-k): x* +ﬁx+25—kk =0
X - X, =1 c_ 5K =k L

, , . ] 2 — = —

Como las raices son reciprocas: a 2_k 3

R:>k=1
3

16.- Encontrar las condiciones para que las raices de la ecuacion ax* + px+q =0 sean: 1)
Ambas positivas; 2) Opuestas en signo; pero, la mayor de las dos sea negativa:

Sugerencias: Partir de las siguientes igualdades:

+X __b. X, =
NtX =k %=

1) Si ambas raices son positivas, su producto debe ser positivoy por lotanto a y C

. : ., b
deben tener el mismo signo. También, como X, + X, >0, la fraccion — debe ser
a

negativa; por lo tanto, b y a deben tener signos contrarios.

2) Si las raices deben tener signos opuestos, X,-x, <0 y porlotanto, C y a
tienen signos opuestos. También, X +X, tendra el signo de la raiz mayor, y si se

pide que la raiz mayor sea positiva la fraccion —>0, por lo que b y a deberan
a

necesariamente tener signos iguales.
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R — Las condiciones requeridas son que d y b tengan signos iguales yC y a
tengan signos opuestos.
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GUIA DE TRABAJO
Materia: Matematicas Guia #12.
Tema: Progresiones aritméticas

Fecha:
Profesor: Fernando Viso

Nombre del alumno:
Seccidén del alumno:

CONDICIONES:
e Trabajo individual.
e Sin libros, ni cuadernos, ni notas.
e Sin celulares.
e Es obligatorio mostrar explicitamente, el procedimiento empleado para

resolver cada problema.

No se contestaran preguntas ni consultas de ningun tipo.

e No pueden moverse de su asiento. ni pedir borras, ni lapices, ni
calculadoras prestadas.

Marco Tedrico:

1.- Término general: &, = &, + (n —1) d

n n
2.- Suma de los primeros n términos: S = E(ai +a, ) - §[2a1 + (n _1) d]
PREGUNTAS:

1.- Si el sexto término de una progresion aritmética es 8 y el término onceavo es -2,
¢cudl es el primer término? ¢ Cual es la razon de crecimiento?

Sugerencias:
Sexto término: a+(6-1)d =8=a+5d =8
Onceavo término: a+(11-1)d =-2=a+10d =-2

Restando una ecuacién de la otra: 5d =-10= d =—-2. Sustituyendo este valor de d en la
primera ecuacion: a =18

R=a=18d=-2
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a

2.- Encontrar el término N en la secuenciade nimeros: 1, 4, 7, 10,...........

R=1+(n-1)3

3.- Encontrar el primer término de una progresion aritmetica si el quinto término es 29 'y
la razdn de crecimiento es d =3.

R=a=17

4.- Si el primer término de una serie aritmética es -4 y el término doceavo es 32,
encontrar la diferencia comun o razén de crecimiento.

R=d= 36

11
5.- Encontrar el término doceavo de la siguiente secuencia aritmética: 2, 5, 8, .....
R=a,=35

6.- Dado que el primer término de una secuencia aritmética es 56 y el término décimo
séptimo es 32, encontrar el valor del décimo término y el del vigésimo quinto término.

R =a, =56;d =—§;a10=8—25;a25=20

7.- Si los términos  a,, =—61,a, =64, encontrar a,,.

5 143 33
R=>d=—-—;a,=—:8,,=—
2 % 2 % 2

8.- Si el primer término de una progresion aritmética es igual a 7 y la diferencia comun o

razon de crecimiento es igual a -2, encontrar el término a15 y la suma de los primeros
15 términos.

R=a,=-21,5S=-105

FVR (17/01/2011) 2



U.E. Colegio Los Arcos Matematicas  Guia#12 Progresiones aritméticas.

9.- Encontrar la suma de los primeros 16 términos de la erie aritmética cuyo primer

A 1 . - 1
termino es Z Yy Su razon de crecimiento es E

R=S,=64

10.- Encontrar la suma de los primeros 20 términos de la progresion aritmética: -9, -3,

R=S,, =960

11.- Encontrar la suma de la serie aritmética: 5+9+13+...... +401.
n
S = E[a1 + an] = 20.300,0

12.- Encontrar la suma de los primeros 100 numeros enteros positivos.
Si0 = %(umo) =5.050.

13.- Encontrar la suma de los primeros 25 enteros pares

Sugerencias: a, =2;n=25,d =2;= a,; =2+(25-1)2="50

S, =g(a1 +ay) =§(2+5o) — 650

14.- ;Cuantos términos de la secuencia aritmética -9, -6, -3, ....deben ser tomados
para que la suma sea 66?.

Sugerencias: a, =-9;d =3;S_=66;S, =g[2a1 +(n-1)d |
R :g[—18+(n—1)3] —66=n>—7n—44=0= (n-11)(n+4)=0=

=n=11Ln-4.
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El valor negativo de N se rechaza. Entonces la soluciénes N = 11.

15.- Encontrar la suma de los primeros P términos de la secuencia aritmética cuyo
término a, =3n-1.

Sugerencias: & =3-1-1=2;3, =§[2+3p -1] =§(3p +1)

R=S, :g(3p+1)

16.- ¢ Cuantos términos de la secuencia 26, 21, 16,......... deben ser sumados para
que esa sumatoria sea igual a 74?

n
Sugerencia: Usar S= E[zai + (n - 2) d} =
R= 74:2[2(26)+(n—1)(—5)] = 5n°-57n-148=(n-4)(5n-37)=0=
n=4
Nota: Se rechaza el valor n= 3?7 porgue no es un numero entero.

17.- Insertar 4 medios aritméticos entre 1y 36.

Sugerencias: Los términos entre dos términos dados de una progresion aritmética son
llamados medios entre los términos dados. Se debera usar la formula a, =a, +(n-1)d.

siaqg=la =36,=>n=6;d=7

R=a,=8,a,=154a, =22,a, =29.
18.- Insertar 5 medios aritméticos entre 13 y 31.

Sugerencias: 94 =13; a, = 3,=>n=7,d =3
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R=a,=13;a, =19;a, =22;a. =25;a, =28
19.- Insertar 20 medios aritméticos entre 4 y 67.
Sugerencias: a.n - 81 +(n _1)d,a1 - 4, 8.22 - 67 > N= 22, d - 3

R =7,10,13,16,19, 22, 25, 28,31,34,37,40,43, 46, 49,52, 55, 58, 61, 64.

20.- Determinar los primeros cuatro términos y el doceavo término de la progresién
aritmética generada por la funcion: F(x)=2x+3.

Sugerencias: Encontrar los términos de la progresion dandole valores a x=1,2,3,4,12..
R=a =5a,=7a=9a, =1La, =27.

21.- Si una progresién aritmética es generada por la funcion lineal F(x):—3x +14,
¢cudles son el primer término, el término 15y la razon de crecimiento?.

R=a =1%a,=-31d =-3.

22.- La suma de tres nimeros de una progresion aritmética es igual a 27 y la suma de
los cuadrados de esos mismos niimeros es igual a 293. Encontrar los niimeros.

Sugerencias: (a—d)+a+(a+d)=27;=a=9. Entonces, los tres nimeros son:

(9-d),9,(9+d). Luego: (9—d)* +92+(9+d)" =293=d?=25=d =5

R—=49:14.
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GUIA DE TRABAJO
Materia: Matematicas Guia #13.
Tema: Progresiones geométricas.
Fecha:
Profesor: Fernando Viso

Nombre del alumno:
Seccién del alumno:

CONDICIONES:

e Trabajo individual.

Sin libros, ni cuadernos, ni notas.

Sin celulares.

Es obligatorio mostrar explicitamente, el procedimiento empleado para

resolver cada problema.

No se contestaran preguntas ni consultas de ningun tipo.

e No pueden moverse de su asiento. ni pedir borras, ni lapices, ni
calculadoras prestadas.

Marco Tedrico:

n-1
1.- Término general: &, = - I
2.- Suma de los primeros N términos: S, =

n n
2.- Suma de los primeros n términos: S = E(al +4, ) = E[Zal + (n _1) d]

PREGUNTAS:

1.- Si el primer término de una progresion geométrica es 9y la razén comdn es (—5 :

encontrar los primeros 5 términos.

. . , a—a-r -1
Sugerencias: Aplicarla para cada caso formula &, — eH

R:a1=9;a2=—6;a3=4;a4:—%;a5=%
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2.- Encontrar los siguientes tres términos de la progresion geometrica: 1, 2, 4,.........
Sugerencia: De la ecuacion del término general despejar la razon geométrica de

crecimiento ( r ) vy luego aplicar la misma férmula para calcular cada término
requerido.

R=r=2;a, =8;a, =16;a, =32;a, =64
3.- Encontrar los siguientes tres términos de la progresion geométrica: 27, -9, 3, -1,

a,, a a, a 3 3 9 27

4.- Encontrar el décimo término de la progresion geométrica 3, 6, 12, 24,..........

R 2% % _9p 34, =3(2)"" =1536.

aQ a4, 4

5.- El séptimo término de una progresion geométrica es igual a 192 vy la razdn

geométrica de crecimiento es = 2 Encontrar los primeros cuatro términos.

R:>a7:ai-(2)7_1:>a1:1(;i42:3;a2=6;a3:12;a4=24

6.- Si el octavo término de una progresion geométrica es 16 y la razon geométrica de
crecimiento es -3, ¢cual es el término 122.

12-8

R=a,=16=a,=8,-(r)  =16-(-3)" =1296.

. o ., . o - 32
7.- El primer término de una progresién geométrica es 2/, el término enésimo es o y

la suma de los N términos es % Encontrar N y TI.

Sugerencias:

a- a, :%:ai-r“‘lzzrr”‘l:r(%jzzrr”.

FVR (19/01/2011) 2



U.E. Colegio Los Arcos Matematicas  Guia #13 Progresiones geométricas

32

o _665_a(r'-1) 27(r"-1) a7r-27 g
S

r—27

Ahora, se puede escribir:

(r—l)-665:9-[£r—27}:>r:E
9 3

n-1

. . 32 :
Sustituyendo este valor de r en la ecuacion 5:27-(r) se tiene

n-1 5 n-1
%:27.(2] :%.i:i.[ﬂ.r”—l}zgz(gj :(gj
9 3 9 27 27 243 \ 3 3

n-1=5=n=6.

R:r:g;n:G.
3

8.- Encontrar la suma de los primeros 10 términos de la progresion geométrica: 15, 30,

Sugerencias: Escribir la progresion de la siguiente manera:

15;15-(2);15-(22);15+(2° ). > 1 =2
o _all-r) o 15(1-2°) 15(1-1024)
L T e T

R= S, =15345.
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9.- Encontrar la suma de los primeros cuatro términos de la serie geométrica:
11

geométrica: 4;(_fj;(ﬂj.
3)\9

3 a 3
1 8
Sugerencias: 4 [_j -1
a,-(r"-1) 3 6560
Sn:—:> g = =
r-1 _1_1 2187
3
6560
g = ———
2187
11.-  Encontrar la suma de los primeros 7  términos de la progresion

i 2 3
geometrica: —;—1—;......oo.e.
3 2

" a_a_ 3
. aZ 2
Sugerencias: )
_a(r-)
) r-1
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12.- Encontrar la suma de los primeros 6 términos de una progresion geomeétrica cuyo

. L. 1 o
primer término es 3y cuyo segundo término es -1.

Sugerencias:

e
2T T3
a1
R ]
6

1 [(9°-1] g
R=S,=—- =—

3 (-3)-1 3

13.- Encontrar el séptimo término de una serie geometrica cuyo tercer término es g Yy su

razén es 2. Encontrar también la suma de los primeros siete términos.

Sugerencias:

a, :al-(r)”_1:>a3:%:ai-(z)a_ljal:i:a7 :( L j-(2)6=2

). 32 32
P N Gl
"732 2-1 32
r"—-1
) Sn = r—1
R:>a7:2:>87:12—7
32
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14.- Determinar el quinto término y la suma de los primeros 10 términos de la

3) (9

progresion geométrica siguiente: "’ 2 1 3 ’

Sugerencias:

a, a, -3/2 3 3)' 81
r = === 4 :2. _ -
2) 2 40 4) 128

a4,
{1_(_310} 989527

b (') 2

S S ) e
4

Rq o BL.g _ 989527

128" 1 917504

o ., . 1 S 1
15.- El cuarto término de una progresion geométrica es 5 y el sexto término es 3

Encontrar el primer término y la razén de crecimiento.

Sugerencias:

. : . , . 1
b) Hay dos posible soluciones. Si se toma la razon positiva, r =5 entonces:

ro2)

. , . 1
Si se toma la razén negativa, r = 5 entonces:
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R=a,=4a,=-4

16.- Insertar cuatro medios geométricos entre 160 y 5.

Sugerencias:

a)
5 1 1 1
=160=4a,;a, =5= -r5;— > =T ==
% % % 160 32 32 2

Il
—
Il
Il
[$2]

R =160:;80:40; 20:10:5

17.- Encontrar tres medios geométricos entre 16y 81.
Sugerencias: Son cinco términos en total, incluyendo los dos dados en los extremos.
a)
. L] 4
a, =16;a, =81;81=16-(r) =r= J_rE

2 3
R=> Si@r:%:>16-(§j;16(§) ;16(%) — 24;36;54.

2 3
Si:>r:—§:>16(—§ ‘16 —E ;lG(—EJ — —24:36; -54.
2 2 2 2

18.- Encontrar los primeros cuatro términos de la progresién geométrica generada por la
funcion exponencial f(x):lz(gj si el dominio de la funcion es el conjunto de

numeros enteros positivos (0, 1, 2, 3, ....... ).

Sugerencias:
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R=a =12;a, =18;a, = 27; 4, =%

19.- Encontrar tres nimeros consecutivos de una progresién geométrica cuya suma es 19
y cuyo producto es 216.
Sugerencias:

Los tres nimeros consecutivos se pueden expresar como:

E;a;ar.Luego:E-a-ar:216:>a3 =216=a=13/216=6
r r

Por otro lado, consideramos la suma:

§+6+6r:19:>6r2—13r+6:0:>(3r—2)(2r—3)=0:>

L 3., .2
o't 3
R=4:6;9
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GUIA DE TRABAJO
Materia: Matematicas Guia #14.
Tema: Probabilidades.

Fecha:
Profesor: Fernando Viso

Nombre del alumno:
Seccidén del alumno:

CONDICIONES:

Trabajo individual.

Sin libros, ni cuadernos, ni notas.

Sin celulares.

Es obligatorio mostrar explicitamente, el procedimiento empleado para
resolver cada problema.

No se contestaran preguntas ni consultas de ningun tipo.

e No pueden moverse de su asiento. ni pedir borras, ni lapices, ni
calculadoras prestadas.

Marco Teorico:

Para eventos independientes:

P(AB)= P(A)~ P(B)

Para eventos mutuamente excluyentes:
P(A,o, B)= P(A)+ P(B)
PREGUNTAS:

1.- ¢Cuél es la probabilidad de sacar un 6 en un tiro de un solo dado®.
R=> 1
6

2.- Si se saca una carta de un paquete completo que ha sido barajado, ;cual es la
probabilidad de sacar un as de diamante en el primer intento?.

R:>i
52
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3.- Una caja contiene 7 metras rojas, 5 metras blancas y 4 metras negras. ¢ Cual es la
probabilidad de sacar una metra roja, al azar, en el primer intento?.;, Y una metra negra?.

Sugerencias: 7+5+4=16.

: : - 7
Para sacar una bola roja en un intento, la probabilidad es: T

Para sacar una bola negra en el primer intento, la probabilidad es: 4 =%
7 1
R=P(R)=—;P(N)==
16 4

4.- Calcular la probabilidad de los Dodgers ganar la Serie Mundial si los Yankees han
ganado los primeros 3 juegos.

Sugerencias: La probabilidad de cada equipo ganar cualquier juego es % La serie

mundial consta de 7 juegos y gana quien gana 4 de ellos. La Unica manera de que los
Dodfgers puedan ganar la Serie mundial es que ganen los proximos cuatro juegos. Los
juegos se consideran eventos independientes. Entonces:

P(DDDD)=(%M%M%M%):@T :%
R= P(DDDD):%

5.- En el lanzamiento de un solo dado, encontrar la probabilidad de lograr un2 oun 5.

Sugerencias: P(2) =%; P(5) =%. La probabilidad de que cualquiera de los dos eventos

mutuamente excluyente ocurran, es la suma de las dos probabilidades individuales; o

1 1 2 1
sea: P(2)+P(5):E+E=E:§

R:>P(2)+P(5):%
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6.- Si una carta es sacada de un paquete nuevo, ¢cual es la probabilidad de que sea un 10
oun4?

Sugerencias:

4 1
P45 13
4 1
P(lO)—E_E
Entonces: P(4,0,10)= P(4)+ P(10):i+i:£
' 13 13 13

R:>P(4,o,1o)=%

7.- Si se tiene una bolsa que contiene dos bolas rojas, tres bolas blancas y seis bolas
azules, ¢, cual es la probabilidad de sacar una roja o una blanca en un solo intento?.

Sugerencias:
2+3+6:11;P(R):1—21;P(B)=—

P(roja, o, blanca) = P(R)+P(B):1_21+1_31:%

R= P(R,o;B):1—51

8.- Una bolsa contiene 4 bolas blancas, 6 bolas negras, 3 bolas rojas y 8 bolas verdes. Si
una boila es sacada de la bolsa, encontrar la probabilidad de que sea bien blanca o verde.

Sugerencias: 4+6+3+8=21.

8 4 8 12 4
P(V):ZSP(B)-FP(V):Z-'-Z:E:?

4

P(B):Z;

R:>P(B)+P(V)=;
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9.- Una caja contiene 6 bolas blancas, 4 bolas negras y 2 bolas rojas. Usando solo un
intento de sacar una bola, encontrar la probabilidad de: (a) Sacar una roja; (b) sacar una
negra; (c) sacar bien sea una negra o una blanca.

Sugerencias: 6+4+2=12

P(R)=15 =5 P(N)=13=5iP(B) =12 -

N |-

R:>(a)P(R)=%;(b)P(N):%;(c)P(N,o,B):%

10.- Determinar la probabilidad de que se den un 6 o un 7 al lanzar dos dados y sumar
los dos resultados.

Sugerencias:

Llamar evento A cuando se obtiene un 6. Llamar evento B cuando se obtiene un 7.
Entonces podemos escribir que:

P(A,0,B)=P(AUB)=P(A)+P(B)

El evento A se produce cuando se presentan los siguientes resultados:
{(15):(2.4):(3,3):(4,2);(5.1)} = 5(resultados)

El evento B se produce cuando se presentan los siguientes resultados:

{(1.6):(2.5):(3,4):(4.3):(5.2):(6.1)} = 6(resultados)

5 6

P(A)=—:P(B)=—
5 6 11
P(A)+P(B)=—+—=—
(A)+P(B) 36 36 36

R= P(AUB):%
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11.- Una moneda es lanzada tres veces consecutivas. ¢ Cual es la probabilidad de que se
presentaran dos caras y un sello?

Sugerencias:

Los resultados posibles son:
(CcC)
(CCs)
(CSs)
(CSC)
(scc)
(SSC)
(SSS)
Son entonces 8 resultados posibles. Si todos estos resultados se consideran igualmente
posibles, se le puede asignar la probabilidad de ocurrencia a cada uno de % Si ahora
buscamos por los resultados que tengan dos caras y un sello, encontramos que existen 3,

entonces la probabilidad buscada sera: g

R=P(CCS) =

12.- Si se lanzan dos dados al mismo tiempo, ¢cuél es la probabilidad de que el resultado
sean 6 en cada dado?

ncias

Sugerencias: Cada resultado en cada dado es independiente, por lo tanto la probabilidad
de que salgan dos 6 simultaneamente seré igual al producto de las probabilidades de que
salga 6 en cada dado.

11 1
- — —=—
6 6 36
13.- ¢ Cudl es la probabilidad de sacar dos 1 al lanzar un mismo dado dos veces
consecutivas?.

Sugerencias: Eventos independientes.
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11 1
:> —_—— = —
6 6 36
14.- Si un par de dados se lanzan dos veces consecutivas, encontrar la probabilidad de
que la suma de los resultados sea 5 en cada lanzamiento.

Sugerencias:

En cada lanzamiento caben las siguientes posibilidades:
{(14):(4,1);(2.3);(3,2)} =4(resultados) . Entonces la probabilidad de que los
resultados sumen 5 en cada lanzamiento es: 3% = é
La probabilidad de que salga 5 en cada uno de los dos lanzamientos consecutivos es
entonces:li:i.
81
11 1
:> —_— =
9 9 81

15.- Una bolsa contiene 4 metras negras y 5 metras azules. Una metra es sacada y luego
se vuelve a reubicar en la bolsa; después de lo cual otra metra es sacada. ¢ Cual es la
probabilidad de que la primera sea negra 'y la segunda sea azul?.

Sugerencia: 4+5=29(metras)
Llamar:
C = Evento de que la primera metra sea negra.

D = Evento de que la segunda metra sea azul.

P(C,y,D)=P(CD):p(c).p(D):g_gzz_(l)
20
R=> F’(C,y,D)_a

16.- Una caja contiene 4 metras negras, 3 metras rojas y 2 metras blancas. ¢ Cuél es la
probabilidad que una metra negra, luego una metra roja y después una metra blanca sean
sacadas , sin reemplazar ninguna?.
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Sugerencias: 4+3+ 2 =9(metras)

4. _3. _2
P(N)—g,P(R)—S,P(B)—7
Por ser eventos independientes:
4 32 1
PINNRNB)=P(N)-P(R)-P(B)=—-——=—
(NARNB)=P(N)-P(R)-P(B)=g- 2 2=

P(NmRmB):%

17.- Se trata de una caja que contiene 5 bolas blancas, 4 bolas negras, y 7 bolas rojas.

Si dos bolas son sacadas de la caja, una después de la otra, y ninguna es reemplazada,
encontrar la probabilidad de:

(a) Ambas bolas sean blancas.

(b) La primera bola sea blanca y la segunda roja.

(c) Si una tercera bola es sacada, encontrar la probabilidad de que sean sacadas en el
orden blanco, negro y rojo.

Sugerencias: 5+4+7=16(bolas). Todos los eventos envueltos en este problema son
dependientes.

R=
5 4 1
(a) Dos bolas blancas = 16 15 12
_ s T _7
(b) La primera blanca y la segunda roja = 16 15 48
s 4 r_1
(c) Blanca, negra, roja = 16 15 14 24

18.- ¢Cual es la probabilidad de obtener un nimero mayor que 4 cuando se lanza un
dado comun?.
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R:>g=1
6 3

19.- Una bolsa contiene 10 metras rojas, 15 metras verdes, y 5 metras amarillas. Si se
saca una sola metra de la bolsa, ¢cual es la probabilidad (a) de que la metra sea roja, y
(b) de que la metra no sea roja.

Sugerencias:

Si lametraes roja: P(R)==-==

Si la metra no es roja: P(NR) ﬂ—%:%

1 2
R=P(R)==;P(NR)==
3 3
20.- Un aparato contador de autos colocado en la bifurcacién de una autopista revela que

de 5000 autos que pasan por la bifurcacién en una semana, 3000 cruzan a la derecha.
Encontrar la probabilidad de que los autos tomen (a) a la derecha, (b) a la izquierda.

3000 3 3 2
=@=2 =) =1--==
5000 5 5 5
21.- Partiendo de 20 boletos numerados del 1 al 20, se saca uno al azxar. Encontrar la
probabilidad de que su nimero sea un maltiplo de 3 0 de 7.

Sugerencias: Tanto que sea multiplo de 3 como que sea multiplo de 7 son eventos
mutuamente excluyentes ( no pueden ocurrir simultdneamente), la probabilidad de que

ocurran seré la suma de sus probabilidades individuales, o sea: P(3)+P(7).

R= P(3)={3;6;9;12;15;18} :2—60 :%

p(7):{7;14}:2_20:%

P(3)+P(7)= _g

4
10
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22.- ¢ Cual es la probabilidad de que sumen 11 los dos nimeros que aparecen en un
lanzamiento de dos dados?

Sugerencias: La Unica posibilidad de que sumen 11 es que se presenten los siguientes

11 1
Itados: {(5,6);(6,5);. Todas | ibilidad .=
resultados: {(5,6);(6,5)}. Todas las posibilidades son: =538

2 1
R:P(Z 11) %18

23.- ¢, Cudl es la probabilidad de hacer un 7 en un lanzamiento de un par de dados?

Sugerencia: Caben todas estas posibilidades:
{(1.6):(2.5):(3,4):(4.3);(5.2):(6.1)} = 6( posibilidades)

6 1
R:>P(27) %6

24.- En un lanzamiento simultaneo de dos dados, ¢cual es la probabilidad de que la suma
de los resultados sea menor que 5?.

Sugerencias: Si consideramos los eventos de que las sumas sean 2, 3 0 4, éstos eventos
(todos menores que 5) son entre si mutuamente excluyentes , no pueden aparecer al
mismo tiempo; entonces, se puede escribir que:

P{(£2)(29)-(24) =P(£2)+P(£3)+P(X4)-
Luego: P(32)=55:P(£3)= 5= i P(Z4) =515

1 1 1 6 1
R:P(Z<5)_36+18+12_36_E

25.- Encontrar la probabilidad de que al hacer un lanzamiento de dos dados al mismo

tiempo la suma de los resultados sean mayores que 7 o que el mismo nimero aparezca
en cada cara?.

Sugerencias: Si la suma es mayor que 7, existen las siguientes posibilidades:
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" |=15(resultados)

Si las caras son iguales, las posibilidades son:
D ={(11):(2.2):(3.3);(4,4):(5,5):(6.6)} = 6(resultados)

Ahora, de los resultados D, (4,4);(5,5);(6,6)=3(resultados)> 7., por lo que coinciden
en las dos clasificaciones, lo que nos obligaria a restar su probabilidad de ocurrencia.

15 6 3 18 1
R=> P(GUD): P(G)+ P(D):g‘l‘%—%zﬁza

26.- Encontrar la probabilidad de lograr 4 o menos en un solo lanzamiento de un par de
dados

Sugerencias: Los resultados que suman 4 0 menos son:

{(11);(1,2);(1.3):(2.1);(2,2);(3,1)} = 6(resultados)

6 1
R:P(Zs4):£:g
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GUIA DE TRABAJO
Materia: Matematicas Guia #15.
Tema: Logaritmos y exponenciales.
Fecha:
Profesor: Fernando Viso
Nombre del alumno:
Seccion del alumno:

CONDICIONES:

Trabajo individual.

Sin libros, ni cuadernos, ni notas.

Sin celulares.

Es obligatorio mostrar explicitamente, el procedimiento empleado para
resolver cada problema.

No se contestaran preguntas ni consultas de ningun tipo.

e No pueden moverse de su asiento. ni pedir borras, ni lapices, ni
calculadoras prestadas.

Marco Tedrico:

Igb(P'Q):Igb(P)"'Igb (Q)
Igb(P/Q):Igb P-Ilg, Q
Igb(P”)anng

g, (Q/E) :%Igb (P)

PREGUNTAS:

1.- Escribir 5° =125 en forma logaritmica.

_ 3\ _
R = Ig, (125) =195 (5°) =3
2.- Encontrar gy, (100) =

R = Ig,, (100) = Ig,, (10-10) = Ig,, (107) = 2
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2
3.- Encontrar el logaritmo base 10 de de 3.

Y\ —
Sugerencias: Recordar que Igb (X ) =Yy Igb X

Entonces: 1910 (32) =2lg,, (3) = 2(0, 4771) =0,9542
R = lg,, (3?)=0,9542.

4.- Escribir %: lg, (3) en forma exponencial.

1

R=92=3

5.-Si 193 N =2 encontrar N.

R=N=3=9

6.- Encontrar, sin calculadora, ¢l valor de X si 194 (64) = X
R=4"=64=4°"= x=3

7 - Encontrar, sin calculadora, 103 (729) =

R=729=3"=1g,(729)=6

2
8.- Encontrar el valor de N si IgS ( N ) o g
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R= N =8§=(%)2=4

9.- Expresar el logaritmo de 7 en base 3 en términos de logaritmos comunes (base 10).

Sugerencias: =|937=:g—;
R=x=Ig,7= lg7
Ig 3

1
cus b on 10, = |=-2.2
10.- ¢ Cual es el valor de D en la relacion b 25

Sugerencias:

Igbx:y:>by:x:>b‘2:2i5:>b2:25:>b:i5

R=b=45
Jat

11.- Expresar el logaritmo de C5b2 en términos de Ig a, Ig b; Ig C.

Sugerencias:

lg, (P-Q)=1g, (P)+lg,(Q)
Igb(P/Q):Igb P_Ing
lg, (P")=nlg, P

Igb(Q/E)=%Igb(P)

Por lo tanto:
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Ig(\/?} |g[azJ—|g(C5b2)=g|g(a)—(|gc5+|gb2)=

c*h?

:glga—Slgc—Zlgb:

R :glga—Slgc—Zlgb

12.- Si 1g,,(3)=0,4771 y g, (4)=0,6021, encontrar Ig,, (12).

R = 19, (12) =19, (3-4) =19, (3) +19;, (4) = 0,7771+0,6021 =1,0792
13.- Dado lg,,(2)=0,3010, encontrar Ig,,(32).

R = 1g,,(32) =19y (2°) =5-195 (2) = 5-0,3010 =1,5050.
14.-Si 19,(2)=0,69 y lg,(3)=110, encontrar lg,(6) y Ilg,(8).

R=1g,(6)=1g,(2-3)=1g,(2)+1g,(3)=0,69+1,10=1,79.
lg, (8) =g, (2°)=3-1g,(2)=3-0,69=2,07.

15- Dado que  lg,,(2)=0,3010 y lg,(3)=0,4771,  encontrar Ig,(~6).

1 11
R=lg,, (\/6) =19y (6)2 =19, (2'3)2 = E(Iglo 2+19y 3) =

= %(0 3010+0,4771) =0,3890

16.- Encontrar el valor de -
Solucion:

a'=X=lg,X=y=>a%  =a’=X
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logaritmicas

GUIA DE TRABAJO
Materia: Matematicas Guia #16.
Tema: Funcionesy ecuaciones logaritmicas.
Fecha:
Profesor: Fernando Viso

Nombre del alumno:
Seccidén del alumno:

CONDICIONES:

Trabajo individual.

Sin libros, ni cuadernos, ni notas.

Sin celulares.

Es obligatorio mostrar explicitamente, el procedimiento empleado para
resolver cada problema.

No se contestaran preguntas ni consultas de ningun tipo.

e No pueden moverse de su asiento. ni pedir borras, ni lapices, ni
calculadoras prestadas.

Marco Teobrico:

lg, (P'Q): lg, (P)"' g, (Q)
Igb(P/Q): lg, P—1g, Q

lg, (P")=nlg, P

g, (Q/E) :%Igb (P)

PREGUNTAS:

1.- El gréafico de una funcion exponencial f contiene el punto (2,9), ¢, cual es la base de
la funcion f2.

2
Sugerencias: La ecuacion exponencial podemos expresarla como: y= f (X) b

f(x):bX:9=f(2)=b2:>b=3
R=b=3.

FVR (25/01/2011) 1
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o1
2.-Si T es una funcién logaritmica con base 4, encontrar f (4)' f (Zj’ f (8)

Sugerencias: Partir de la definicion de ecuacién logaritmica:

lg, (a)=n=a=x".
y=f(x)=lg,(x)

Entonces, para

f(4)=1lg,(4)=1=n=1

(En i)

£ (8)= lg, (8) =

R:(l);(—l);(gj.

3.- Resolver la ecuacion g, (x* —8x) =2

N w

Sugerencias:
lg, (X’ —8x)=2= X’ —8x=3°=9=x*-8x-9=0=

(x-9)(x+1)=0
R=x =9;x, =-1.

X
4.- Resolver la ecuacion: 2 = 7.

Sugerencias:

lg(2*)=1g(7)= xlg(2)=1g(7)=x=
R= x=2,808.

(2x-1) 5(3x) ~0.

Ig(7) 0,8451

- ~ 2,808
lg(2) 0,3010

5.- Resolver la ecuacion /

FVR (25/01/2011)
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Sugerencias:
7(2x—1) _53x 0= 7(2X—1) — 53X = (2)( —1) |g (7) =3X Ig (5) =

(2x —1)(0, 8451) = 3x(0, 6990) ==1,692x-0,8451=2,097x =
x=-2,077.

R=x=-2,077

. 4(x+1)

23X
6.- Resolver la ecuacion —

l;’,g;f(:irg]gc&aZS:):(x+1)-lg(4):>3x-lg(2):(x+1)-lg(22):>
= 3x-19(2)=2(x+1)lg(2)=3x=2x+2=x=2

R—=>x=2

52 = 7049,

7.- Resolver la ecuacion

2x-1g(5)=(x+1)-1g(7)= xlg(7)+1g(7)=
= x-1g(5%) =x-1g(7)+1g(7)

Ry 190 o0sas1 08451, o
lg(25)—1g(7) 1,3979-0,8451 0,5528

20,4X . 7
8.- Resolver la ecuacion exponencial — I

Sugerencias:

FVR (25/01/2011)
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lg(7)  0,8451
o,4x-lg(2)=|9(7):>X:0,4.|g(2) " (0,4)(0,3010)
_ 08451 . o,

0,1204
R—=x=7,02

3 3

2n 2n _
9.- Resolver 8X " _8X N = 63
Sugerencias:

3

- g 2n
Multiplicar ambos lados de la ecuacion por X

3( 3 3 3 3 3 3
gx2n (xz”j—Bx 2n (xznj: 63x2" = 8x" —8x° = 63x"
3 3 3 3
8x" —63x" -8=0=| x?" -8 || 8x?>"+1|=0
3 3 2n 2n 2n
3

X;2n =8=>x2" =8 :(23)3 = x =2

2n

3 3
= = 1 3.on 1)3 1
8X22”:—12>X22”:—§:>(X2)2n3 :(—gj SXZZF

1
R= % =2";X, ==
n
2
10. Expresar y en funcion de X, si Igb (y) =2X++ Igb (X)

FVR (25/01/2011)
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Sugerencias:

g, (y)—1g, (x)=2x= Igb(%j:ZX:%:bzx

=y =X-b*.

R=y=x-b*
_b(3X+l).

X —2X
11.- Encontrar X de la ecuacion a- ' C -

Sugerencias: Tomar logaritmos y despejar X.

lg(b)
lg(a)-2lg(c)—-3lg(b)

12.- Resolver la siguiente ecuacion: 2 Ig X— |glOX =0.

R= x=

Sugerencias:

2lgx—(lg10+1lgx)=0=1gx—1g10=0=Ilgx—-1=0=
lgx=1=x=10
R=x=10

13- Resolver 19 (40)( _1) —lg (X —1) = 3.

Sugerencias:

g Y 5 (40%7D) 100, 999333
(x-1) x-1 960 320
R X :@
320

FVR (25/01/2011)
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14.- Resolver la siguiente ecuacion g, (X - 1) +19g, (X + 1) =3

Sugerencias:

(x-1)(x+1)=2"=8=x*-1=8=x"=9
R=X=3X,=-3

15.- Resolver la ecuacién 19 (2) +2lg (X) =g (5X + 3)
Sugerencias:

lg(2)+21g(x)=1g(5x+3) = Ig2(x*) = Ig(5x+3) = 2x* =5x+3=>
= 2x* =5x-1=0=(2x-1)(x-3)=0

R:>x1:%;x2:3

16.- Encontrar el valor de x en la ecuacion: 2 19 (3 - X) =g (2) +1g (22 - 2X)

Sugerencias:

Ig(3-x)° =1g2(22-2x) = Ig (44 - 4x)
(3-x)" =44—4x=x* —2x-35=0= (x-7)(x+5)=0

R=>X=7X=-5

17.- Resolver la ecuacion: 2 Ig (X) o Ig (30 - 2X) =1

Sugerencias:
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2 2
X X
=1=
(30-2x) 30-2x

= X +20x-300=0=(x+30)(x-10)=0

=10=>

lg(x*)-1g(30-2x)=1=>Ig

R= X =-30;X, =10

18.- Resolver la ecuacion Ig <X2 T 3X) + Ig (5)() =1+ Ig (ZX)

Sugerencias:

lg(x* +3x)+1g(5x)—lg(2x) =1=Ig (¥ Zi;(sx) =1=

(5x2 +15x)

=10=5x*+15x-20=0= x*+3x-4=0=>

= (x+4)(x-1)=0
R=Xx =-4;%X,=1.

lgx __
19.- Resolver la ecuacién X — 1OOX

Sugerencias:

Aplicando logaritmos:
Ig(x'g(x>) =1g(100x) = Ig(x)-1g(x)=1g(100) +Ig(x) = [Ig(x)]2 =2+Ig(x) =

:>[Ig(x)]2 ~lg(x)-2=0=[lg(x)-2]-[Ig(x)+1]=0
lg(x)=2;lg(x)=-1

R = x, =100; X, :%:{NOU%}

FVR (25/01/2011)
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X2 +1
20.- Resolver la ecuacion: 27 = 243.

Sugerencias: Tanto 27 como 243 son mdltiplos de 3, entonces se puede aplicar
logaritmos con base 3.

g (27 ) =g, (243) = (X +1)lg (27) = 5= (x* +1)3=5=

R:xlz\/g;xzz—\/%

2(x+1) . 7(x+2)

21.- Resolver la ecuacion

Sugerencias: Aplicar logaritmos en ambos lados de la ecuacion:
(x+1)lg(2)=(x+2)lg(7)= x[1g(2) |-x[19(7) | =21g(7)-1g(2) =

o)
21g(7)-1g(2) 1g(49)-1g(2) | 2

X= |g(2)—lg(7) B Ig(2)—|g(7) - Ig(z)
7
o3
\2)
o7
7

Rt
EV 16T
22.- Encontrar el valor de T en la siguiente ecuacion: N R

R= Xx=

Sugerencias:
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Rt Rt
RI R RI
y . . —=l-el=oel=1-—
La ecuacion puede modificarse asi: E E

aplicando ahora logaritmos con base €:

—nge[l—R'}
Rt RI E
~og1- 2 st =

L [ E} R

L RI
t="—.lg,|1-—
g 1

23.- Encontrar X en la ecuacién 10 (X + 1) +1gx=1,3010.

Sugerencias:
lg| x(x+1)|=1,3010= x(x+1)=antilg(1,3010) =20 =
= X" +x-20=0=(x+5)(x-4)=0

R=> X =-5X, =4
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GUIA DE TRABAJO
Materia: Matematicas Guia #17.
Tema: Series. Secuencias. Términos generales.
Fecha:
Profesor: Fernando Viso

Nombre del alumno:
Seccién del alumno:

CONDICIONES:

Trabajo individual.

Sin libros, ni cuadernos, ni notas.

Sin celulares.

Es obligatorio mostrar explicitamente, el procedimiento empleado para
resolver cada problema.

No se contestaran preguntas ni consultas de ningun tipo.

e No pueden moverse de su asiento. ni pedir borras, ni lapices, ni
calculadoras prestadas.

Marco Teorico:
PREGUNTAS:

1.- Determinar el término general de la secuencia:

1111 1
2123056 90,

Sugerencias: Establecer el orden de particion de cada término e identificarlo con
su ordinal correspondiente.

1

1 111
2

12
- 1
(2n-1)(2n)

Nota: n es el ordinal.

1.
30

11 111
4’ 5 6 56

w| -

L.
2 1

s

FVR (28/01/2011) 1
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2.- Determinar el término general de la secuencia:

2n-1

R=a,= p2n+l

3.- Establecer la convergencia o divergencia de la serie:

1 1 1 1

+ + + F o,
1+\ﬂ 1+\/§ 1+\/§ 1+\/Z

Sugerencias: Para establecer la convergencia o divergencia de una serie dada, es
necesario encontrar primero el término general, el cual, por observacion es para este caso:

a

1
“_l+\/ﬁ

Luego, para determinar la convergencia o divergencia, Si podemos probar que se cumple

1
>—, entonces

1 1
1+«/ﬁ n 1+\/ﬁ

la relacion siguiente: es divergente. Esto es cierto, porque

1+\/ﬁ<n;(n >1).
R = Divergente.

4.- Establecer la convergencia o divergencia de la serie:

. L. 1 V4 .
Sugerencias: El término general es  a, =—2-sen2—. Entonces, para dterminar la
n n

. . .1 r 1 Vs
convergencia o divergencia: —Zsenz— <—, lo cual es verdad porque sen2— < 1(n > 1).
n n n n

R = Convergente.
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5.- Estudiar la serie:

21 31 4l
I+ s+ 5+t
2° 3 4
Sugerencias: Para estudiar el comportamiento de una serie, se debe encontrar primero los

términos &, y @,,5, paraello:

2! 3! 41 n! ~ (n+1)!

. a-—a.=—— 7
(n+1)[n+1]

al=1;a2=?,a3=§;a4=44, =

n n

Aneg) (n+1)! n

- (n +1)(n+1) (nt) (n+1)’

Luego, se encuentra el limite de esa expresion, como sigue:

Ahora, se encuentra la realcion a

: n" : n" : n"
lim,_  |———|=lim__ —=lim__ - =
(n+1) {n(l+1ﬂ n”(1+1j
n n
: 1 1 1

=lim —=—=_—-x

1) e 2,71

1+~
n

) - o 1l-—+ — e T
6.- Estudiar la serie: 22 22 _42 22 -42 _62

Sugerencias:
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3? 3 32 A2
a=1a, =?;a3 :W' ........ a, = . (2n—2)2 il = 22 42 -...(2n—2)2 .[2(n+1)_2]
g0
Mgt (2n-2) - (2n)
a., 3 204 (2n-2)° 3
a, 22.4%..(2n-2)"-(2n) g 4n?

Ahora, se toma el limite:

2
Iimn_)oo 3—2 :0
4n

R = Convergente

FVR (28/01/2011)
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GUIA DE TRABAJO
Materia: Matematicas Guia #18.
Tema: Permutaciones. VVariaciones.

Fecha:
Profesor: Fernando Viso

Nombre del alumno:

Seccién del alumno:

CONDICIONES:
e Trabajo individual.
e Sin libros, ni cuadernos, ni notas.
e Sin celulares.
[}

Es obligatorio mostrar explicitamente, el procedimiento empleado para

resolver cada problema.

No se contestaran preguntas ni consultas de ningun tipo.

e No pueden moverse de su asiento. ni pedir borras, ni lapices, ni
calculadoras prestadas.

Marco Tedrico:

Permutaciones:

Es el arreglo de un conjunto de objetos distintos en un orden especifico.. EI nimero de
permutaciones de [ objetos distintos, tomados todos al mismo tiempo es igual a

P

(n,n

_nl
y=nt

Si es el caso de permutaciones de N objetos distintos tomados en grupos de r objetos, al

mismo tiempo , donde
VARIACIONES):

n!
p ="
™0 (n—r)!

Ejemplo:

0<r<n, estan dados por la ecuacion (también llamadas

El nimero de arreglos que se pueden hacer con 12 objetos, tomados de 3 en 3, es igual a:

FVR (28/01/2011)
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121 121
P(12,3)=(12_3)!= o =12-11-10 =1.320(veces)
PREGUNTAS:

1.- Encontrar el valor de I (9, 4)-

9!
=9.8-7-6=3.024.

(9-4)

2.- Evaluar cada uno der los siguientes simbolos:

R= P(9,4)=

@ ol= R=120
r R = 210
(b) E: = .
© P(6,2)= R = 30.
d) P(9,2)= R:>72,

3.- Calcular el nimero de permutaciones (variaciones) de las letras a, b, ¢, d, tomadas
en grupos de 2 al mismo tiempo.

|
a =4.3=12.

(4-2)1

4.- Calcular el nimero de diferentes arreglos que se pueden hacer con 4, b, C,, d,
tomadas en grupos de 4 al mismo tiempo.

R= P(4,2)=

R=> P(4,4):4!:4-3-2-1:24

5.- ¢ Cuéntos arreglos (variaciones) de dos letras cada uno, pueden hacerse con @, b, c,
d, e.->
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ij(5,2)2ﬁ22254:20

6.- Determinar el nimero de permutaciones de grupos de 3 elementos tomados de un
conjunto de 4 elementos (a, b, c, d).
Sugerencias:

bl 41
P> = = =24
* (b-a)! (4-3)!
R=24

7.- ¢ De cuantas maneras diferentes pueden colocarse 3 libros en un tramo de una
biblioteca?

R=P =n!1=3-2.1=6

8.- De un total de 10 personas se deberan escoger 3 candidatos para diferentes puestos
publicos. ¢ De cuantas maneras diferentes podra ser ésto hecho?

Sugerencias:

I
10! =10-9-8=720

(10-3)1

R = 720(veces)

10 _
P =

9.- Un club necesita elegir un presidente, un vicepresidente y un tesorero de un grupo de
5 candidatos. ¢Cuantos diferentes equipos de 3 pueden elegirse sin que ninguno ocupe
mas de un puesto?

Sugerencias:

51  5.4.321
(5-3) 21

R=60

10.- De un grupo de 26 miembros se deberan elegir un presidente y un secretario. ¢ De
cuéntas maneras diferentes se puede hacer la seleccion de los dos puestos?

P = 60
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Sugerencias:

I
26! =26-25=650

(26-2)!

Variaciones = P° =

R = 650

11.- ;Cuéntos nameros telefénicos de 4 digitos diferentes cada uno, pueden ser hechos
de los siguientes digitos: 0, 1, ,2 3, 4, 5, 6, 7, 8, ,9?.

Sugerencias:

Cada arreglo de los mismos 4 digitos produce un namero telefénico nuevo; por lo tanto,
estamos hablando de avariaciones:

n! 91
P" = = — 5040
' (n—r)! (9—4)!
R = 5040.

12.- ¢ En cuantas maneras diferentes pueden ser agrupadas las letras de la palabra ~
MONDAY.

R = Permutacion:6!=720

13.- ¢ En cuantas maneras pueden agruparse las letras de la palabra “BANANA".

Sugerencias: Las N se repiten 2 veces y las A se repiten 3 veces. Entonces:

I |
Ro P = n! _ 6! _
o kn,bngl 213111

n+n,+n,=n

60

12.- Encontrar el nimero de permutaciones que se pueden hacer con las 7 letras de la
palabra “algebra”.

Sugerencias: La letra “a” se repite dos veces.
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7!
R= — =2520
21

13.- ;Cuéntos arreglos pueden hacerse con las letras de la palabra ““Tennessee.

9l

R= =3.780
41.21.211
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GUIA DE TRABAJO
Materia: Matematicas Guia #19.
Tema: Combinaciones.

Fecha:
Profesor: Fernando Viso

Nombre del alumno:
Seccién del alumno:

CONDICIONES:

Trabajo individual.

Sin libros, ni cuadernos, ni notas.

Sin celulares.

Es obligatorio mostrar explicitamente, el procedimiento empleado para
resolver cada problema.

No se contestaran preguntas ni consultas de ningun tipo.

e No pueden moverse de su asiento. ni pedir borras, ni lapices, ni
calculadoras prestadas.

Marco Tedrico:

nl!
Cr: j—
" (n—r)!r!

Ejemplo: Encontrar el nimero de comités de 4 miembros cada uno que se pueden formar
de un grupo de 9 personas.

c(9,4)=ﬁ:126

PREGUNTAS:

1.- Encontrar el valor de C (n; O) .

n! n!

R:C(n,o):m_ﬁ_
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2.- Evaluar cada uno de los siguientes simbolos:
(a) C(6,3).

6!
R=>——————=20
(6-3)!3!

(b) C(18,16)

1B 153
(18-16)116!

R=C(18,16) =

3.- ¢Cuéantos juegos de 5 cartas diferentes pueden hacerse de un paquete de 52 cartas?

|
R=C(52,5)= °2l 5 598.960
(52—5)!5!
4.- ¢ De cuéntas diferentes maneras pueden caer dos dados?
R=6-6=36

5.- ¢De cuantas maneras se pueden seleccionar comites de 3 personas de un grupo de 10
personas?.

10!

6.- ¢ Cuantos equipos de béisbol de 9 jugadores pueden ser seleccionados de 12
jugadores, independientemente de la posicion que juega cada uno?.

R:>C(12,9):%:220

7.- Una fabrica produce 7 tipos de productos diferentes, y los empaqueta de tres en tres. ¢,
Cuantos paquetes diferentes pueden hacer con los 7 productos?.

71

R:>C(7,3)=(7_—3')!3!=35
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8.- Un hombre y su esposa deciden entretener a 24 amigos, haciendo 4 cenas para 6
invitados cada una. ¢ De cuantas maneras los invitados a la primera cena pueden ser
seleccionados?.

Sugerencias:

En el primer grupo se considera solo una cena y se deberan seleccionar 6 personas de un
conjunto de 24 a ser invitados.

24!

(24-6)'6

9.- Una dama tiene 12 amigos. Ella desea invitar a tres de ellos a jugar cartas. ¢ De
cuantas maneras posibles ella puede invitarlos sin repetir grupos?.

R=C(24,6)= =134.596.

121

R:C(lZ,B)zW:

10.- En una reunidn de trabajo 12 personas deben ser sentadas en 7 sillas y un banco con
capacidad para sentar a 5 personas. ¢, De cuantas maneras pueden sentarse las personas en
el banco, sin importar el orden en que lo hagan?

12!

11.- ¢, Cuantas sumas de dinero diferente se pueden obtener al seleccionar dos monedas
de una caja que contiene un penny, un nickel, un dime, un quarter, y la mitad de un
dolar?.

51
=10
(5-2)12!

R=C(52)=

12.- ;De cuantas maneras 5 premios pueden ser entregados a 4 muchachos, siendo cada
uno de los muchachos elegible para todos los premios?

Sugerencias: Cualquiera de los premios puede ser entregado de 4 maneras diferentes; y
entonces alguno de los premios restantes puede también ser entregado de 4 maneras
diferentes, y como el seguindo premio puede ser recibido por el muchacho que ya ha

recibido el primero,, entonces dos premios pueden ser entregados en 42 (veces), tres

premios serian 4°(veces) y por lo tanto cinco premios seran 4°.
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5
R= 4
13.- ¢(De cuantas maneras 5 libros pueden ser seleccionados de un grupo de 12, si (a)
cuando un libro especifico es siempre incluido, (b) cuando un libro especifico es siempre
excluido?.

Sugerencias:

(@) Ya que el libro especifico debe ser incluido en cada seleccién, se tendran que

seleccionar 4 de los 11 restantes: R, = C (11, 4) =330
(b) Ya que un libro especifico debe ser excluido, se deberan seleccionar 5 libros de

los 11 restantes: R, = C (11, 5) = 462.

14.- ¢ Cuantos grupos pueden ser formados de un total de 10 objetos, tomnando al menos
tres al mismo tiempo?.

Sugerencias:

C (10,3)+C (10,4)+C(10,5)+C (10, 6)+C (10,7)+C (10,8)+C (10,9)+C(10,10) =
=120+210+252+210+120+45+10+1=968.
R = 968

15.- Un hombre tiene 6 amigos; ¢, en cuantas diferentes maneras él puede invitarlos a
cenar?.

Sugerencias:

C(6,1)+C(6,2)+C(6,3)+C(6,4)+C(6,5)+C(6,6):
6+15+20+15+6+1=63

R=63
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GUIA DE TRABAJO
Materia: Matematicas Guia #20.
Tema: ldentidades trigonométricas.

Fecha:
Profesor: Fernando Viso

Nombre del alumno:
Seccidén del alumno:

CONDICIONES:
e Trabajo individual.
e Sin libros, ni cuadernos, ni notas.
e Sin celulares.
e Es obligatorio mostrar explicitamente, el procedimiento empleado para

resolver cada problema.

No se contestaran preguntas ni consultas de ningun tipo.

e No pueden moverse de su asiento. ni pedir borras, ni lapices, ni
calculadoras prestadas.

Marco Teorico:
1.- sen®a+cos’a =1

2.- sen(a+ f8) =sena cos 5+ senf cosa

sen(a — ) =sena cos B —senfcosa
3.- sen2qa = 2senqa Cos &

4.- cos(a + 3)=cosa cos 3 —senasenf3
cos(a — ) =cosa cos ff + senasen

5.- cos2a = C0S’ a — sen‘a

PREGUNTAS:
1.- probar que 4+ (tg&—ctg 9)2 =sec” @ —csc® 0.
Sugerencias: Desarrollar el binomio al cuadrado:

tg°0—2-tgé-ctgd +ctg°6 =tg°6 — 2 +ctg°o

FVR (02/02/2011) 1
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Luego:

4+(tgh—ctgh)’ =4+19°0 -2 +ctg?0 = 2+ 190 + ctg?0 =
1+1tg°0 +1+ctg®0 =sec® @ +csc’ 6
vaque 1+19°0 =sec” 8;1+ctg®d = csc” 0

entonces: 4+ (1960 —ctg 9)2 =sec’@+csc’ 0,

tgd(send +ctgl-cosd)=secd

2.- Probar que
Sugerencias: Aplicar la propiedad distributiva:

tge(sen¢9+ctge-cos¢9) =196 -senf +tgl-ctgd-cosH =tga - send + cos

send sen’d + cos® 0 1
=——.3en@+cosd = = =secd

cosé@ coséd cosé@

tgx —ctgx

3.- Reducir la expresion
tgx + ctgx

= auna que contenga solo senx.

Sugerencias:

senx COS X
COS X
COS X

COS X

COS X

)
senx)
)
)

senx  Cos X Senx
tgX—CtgX cosx  senx  Senx(cosx

tgx+ctgx ~ Senx  COSX senx (senx
COSX Senx senx (COS X

COS X
senx

v\/vv
—~ ||~

sen®x —cos’ X
senx-cosx _ SeN°X—cos’ x
sen’x+cos® X sen®x +cos? X
Senx - Cos X

= 2sen®x —1

— sen’x —(1— senzx) -

FVR (02/02/2011)
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4.- Encontrar senl05° sin usar las tablas trigonométricas.

0_ 0 0
Sugerencias: 105°=60°+45

sen105°= sen (60° +45°) = sen60° cos 45° + cos 60° sen45° =

Y3 V2 142 J6++/2
4

——+—-——=5en105°=
2 2

5.- Encontrar cos15° sin utilizar las tablas trigonométricas.

Sugerencias: 150 — 450 —300

€0s15°= cos( 45° —30°) = €c0S 45°-cos30°+sen45°-sen30° =

_V2 3 V2 co_ V62
2 2 2 4

1
6.- Encontrar ©O0° (E ﬂ-)

Sugerencias: Eﬂ' = gﬂ_zﬂ

1
2

V2 _

cos| = |=cos| Z-Z :cosz-cos£+sen£-senz:\/5-\/5+
12 4 3 4 3 4 2

3 2

:>R:>4\/_(1+\/_)

L
2 2

7.- Encontrar el seno y el coseno de 75°.
Sugerencias: 75°=45°+30°

sen/5°%=sen45°.c0s30°+cos45°-sen30°=

sen75°—\/_ \/— V2 1 1(\/_ \/_)

2224

FVR (02/02/2011)
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fffl

C0S 75°=c0s 45°-c0s 30°—-sen45°-sen30° = > > 3"

cos?5°=%(\/€—\/§)

8.- Encontrar una expresion para tg (U + V) =
Sugerencias:

sen(U+V) senu-cosv+Cosu-senv
cos(u+Vv) Cosu-CosV—senu-senv

tg(u+v)=

Senu-Cosv + CosuU - senv

_ COSU - COSV _ tgu+tgv
COSU-COSV —Senu-Senv 1 —tqu -tgv
COSU - COSV

9.- Encontrar: S€N15°;C0s15°;1g15°; ctgl5°.

Sugerencias: 150 — 450 —300

sen15°= sen(45°-30°) = sen45°-cos 30° —cos 45°-sen30° =

J—fflff

senlh°=
2 2 2 4

€0s15°= cos (45°—30°) = cos 45°-cos 30° +sen45°-sen30° =

cos15°= \/—\/_ \/—1 1(\/_ \/_)

22224

RE

tg45°—tg30° T 3 3-43
1+1945°1930° | 3 3+3

50—

FVR (02/02/2011)
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ctg45°.ctg30°+1 J3+1

ctgls°= =
J ctg30°—ctg45°  3-1

10.- Encontrar el seno de 195° partiendo de 225° y 30°.
Sugerencias: 1950 =225°-30°

sen195°= sen(225°—30°) = sen225°-c0s 30° —cos 225°-5en30° =

g5

sen195°=| — |-
2 2 2 4

2

11.- Encontrar la formula de sen(Sa) en términos de senc.
Sugerencias:

sen(3a)=sen(a +2a) = sena -cos 2 + oS & - sen2ar =
= sena (cos2 a-— senza) +cosa (2sena -cosa) =
= sena - €0s° a — sen’a + 2sena - cos* a = 3sena - cos* a — sen‘a =

— 3sena (1— senza) —sena = 3sena — 4sen’a

12.- Simplificar la expresion

2sen (37”— Hj —3cos(7+6)-tg(-0)+ctg (%4‘ Hj
Sugerencias:

sen(a — ) =sena-cos f—Ccosa -senf3

cos(a + ) =cosa -cos B —sena -senf3

ctg (a+,8) _ ctga-ctgp -1

ctgp +ctga

Aplicando las formulas de arriba:

FVR (02/02/2011) 5
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sen (377[— 0} = sen (37”} .c0S 8 —COS (377[) -senf =(—1)-cos&—(0)-send
=—C0S40.

cos(7+8)=cosz-cosd—senr-send =(—1)-cosd—(0)-send = —cosd

T

( j ctg (zj-ctge—l (O)-ctge—l 1

ctg| —+6 |= = = =—-tgé
2 ctgéd + ctg (72[) ctg0+(0)  ctgo

R = cosé

" +t|=cost
13.- Probar que sen E+ = Cos

sen (%Hj = sen%-cost +cos%- sent = (1)-cost +(O)-sent = cost

14.- Probar que sec’@—-tg°d=1 es una identidad.
sen’d + cos’ @ 1 sen’d cos’ o
2 = 7, > T 2
cos“ @ cos“d cos“@d cos o
= 19’0 +1=sec’ § =sec’ §-tg°6=1

sen’d+cos*f=1= =sec’ld =

Es una identidad, porque partimos de una identidad.
4 by _ 2 2
15- probarque COS™ B —sen”B =cos® B —sen”B.

cos* B—sen’B :(0052 B—senZB)-(cos2 B+senZB) = (cos2 B—senZB)-(l)

— cos* B—sen’B = cos? B —sen’B

FVR (02/02/2011) 6
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2
16.- Probar la identidad 1+ sen (2X) (senx +COS X)

2
(senx+cosx)” = sen’x + 2 senx- cos X + COS” X = (sen2x+cos2 x)+ 2-Senx-Ccos X =

= 1+sen(2x)

%) = CSCX
17.- Probar la identidad CSC( X) B 2C0S X
1
CSC X sen 1

1
= — = = csc(2x)
2C0SX 2-COSX 2-Senx-cos X sen(2x)

coS® X — COS X + Senx
COS X

= tgx — sen’x.

18.- Probar que

oS’ X—COSX+Senx  €os’ X  COS X , Senx
COS X COSX COSX COSX
=1-sen’x —1+tgx = tgx — sen’x

=C0s* X—1+1tgx =

19.- Demostrar que LgX +CLgX = CSC X - SEC X.

senx  COSX _ SeMX-Senx+COSX-COSX _ sen’x +cos? x

COSX  Senx Senx - Cos X SEenX - oS X
1 1 1
_ = : =csc(x)-sec(x)
SENX-CoOSX Senx Cos X

1
20.- Probar que sec(A)—tg (A)

=sec(A)+tg(A)
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1 _ 1 sec(A)+1tg(A) _ sec(A)+tg(A)
sec(A)—tg(A) sec(A)-tg(A) sec(A)+tg(A) sec’(A)-tg®(A)
sec(A)+tg(A)

1

=

=

=sec(A)+tg(A)

1-cos®é  send
send 1+cosé

21.- Probar la identidad

1-cos@ 1-cos@ 1+cosd  1-—cos’d

send send  1+C0s6 senH-(1+ coS 6?)

B sen”d _ send
send-(1+cos@) 1+cosé

COoS A N CoS A
cscA-1 cscA+1

22.- Probar que = 2tgA
sen*A  cos® A 1

oA T 2N 2
sen“A  sen“A  sen‘A
= 1+ctg’A=csc’A= csc® A—1=ctg’A

sen’A+cos’ A=1=

cosA  cosA  (cscA+1)-cos A+(cscA-1)-cosA

+ =
cscA—1 cscA+1 (cscA-1)-(csc A+1)
_ CcsCA-cos A+cos A+csc A-cosA—cosA  2-CcsCA-COSA
csc® A-1 ctg’A
2ctg (A

~ctg?(A) B ctg (A)
1-senx  COSX
cosx  1+senx’

23.- Probar

Multiplicando en cruz:

FVR (02/02/2011)
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(1— senx)-(1+ senx) = COS X-C0S X = 1—sen’x = cos? X =
cos’ X = cos?® X.

Las dos fracciones son iguales porgue el producto en cruz es igual.

24.-probar SEC A-CSC A =tgA+ CtgA.

2 2
1A+ ClgA = senA+cosA:sen A+ cos A: 1 _ 1 . 1 _secA.csc A
CosA senA cos A-senA cos A-senA cos A senA
25.- Probar que SEN(45°+X)+ sen(45°—x) = J2 -cos x
A=sen (45°+x) = sen45°.¢cos X + cos45°-senx = g -COS X +g -Senx =
B= sen(45°—x) = 5en45°.cos X —cos45°-senx = g-cos x—%-senx =
Z(A+ B):Z-%-cosx=\/§-cosx
cos(26) 1-tg’0
26.- Probar que cos & secd '
cos’@—sen’d cos*H sen’d
- 2
c0s(20)  cos’@  _ cos’d cos’e _1-tg°0
cosd cosd cos o secd

cos? @ cos? @

cosd  1+send
1-send  cos@

27.- Probar que

cosé _ cosd l+send cosd-(L+seng)
1-senfd 1-send 1+ send 1—sen%d
cosé-(1+send

( : )=1+Sen9;[c030¢0]

cos“ @ cosd

FVR (02/02/2011) 9
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2. Probarque  S€N°0 +1tg°0 =sec” @ —cos’ 0.

A= sen?0 +1g20 = sen’6 + sen’d  sen’d-cos’ @ +sen’d

cos’ @ cos’ @

2 2
A= 0(:(;::2399 +1) —tg°0(1-sen’0+1) =tg’0-(2—sen’d).

A=tg*6-(2—sen’d).

O (1-cos®)-(L+cos” )
: - - _

B =sec’ §—cos’ 0 = 2 >
cos“ @ cos“ @ cos“ @

_ ss:;z (1+cos® ) =tg°6 - (1+1—sen’6) =tg°0 (2 - sen’d)) =

B =tg’0-(2—sen’9)

A=B

secx+1 of X
29.- Probar que - Ctg Py
- a'® secx -1 2

Aplicando la férmula del coseno del angulo doble:

cos(2a) = cos’ & — sen’a = €OS X = €OS” Gj —sen’ (gj = cos? (gj —{1— cos’ (gﬂ -

=2c0s’ (gj—1:>1+ COS X = 2C0S° (gj = L+cosx _ cos? (gj =

2
X 1+ cos X
= CO0S| — |=
3

Partiendo de la misma ecuacion, se puede también demostrar que:

(xj 1—cos X
sen| = |= /
2 2

De donde:

B

FVR (02/02/2011)
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sen 1 COS X
X 1- cosx X 1+ cos X
95 )= T+ cosx V1+cosx 1
Cos(zj 1+cosx +cosx —COS X

Ahora se toma el primer miembro de la identidad que se quiere demostrar:

1 1+cos X
— 41 - - 2
seCX+1 cosx = cosx _ 1+cosx /1+cosx _ ctg? X
secx-1 1, 1-COosx 1-cosx 1-cos X 2
COS X COS X

T 6
30.- Probar que tg |:Z t E} =Sseco + tg@ :

055 =u350

1z, 9l-1g
Hacer 2 2 2

Entonces, refiriéndose al problema anterior:

o, 1-cosé, 1-cosé, |1-cosé, 1-cosol 1 1-cosé,
tg| = |= 1= L. 1 — =1tg-06 = e
2 1+cosg, 1+cosdl \1-cosé, . [1—cos? 6, 2 seng,

Recordando que 6, = % +6

T
1-cos| —+86
1( 2
tg—| =+0 |= =
2\ 2 T
sen| —+46
2
Pero:
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cos£%+ 6’) = cos%-cos@—sen%-sen@ =(0)-cos@—1-send = —send
sen£%+ 0} = sen%.coséﬂcos%-sen@ =1-cos0+(0)-send =cos

Sustituyendo estos resultados en la ecuacion de arriba:

1-cos| Z+6
7z )_ 2 _1+sen@ 1 send _

tg%@:tg%bw ~cos®  cosd  cosf
sen(”+9j cos cosd  cos

=secd +tgo

FVR (02/02/2011)
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GUIA DE TRABAJO
Materia: Matematicas Guia #21.
Tema: ldentidades trigonomeétricas -B.

Fecha:
Profesor: Fernando Viso

Nombre del alumno:
Seccidén del alumno:

CONDICIONES:
e Trabajo individual.
e Sin libros, ni cuadernos, ni notas.
e Sin celulares.
e Es obligatorio mostrar explicitamente, el procedimiento empleado para

resolver cada problema.

No se contestaran preguntas ni consultas de ningun tipo.

e No pueden moverse de su asiento. ni pedir borras, ni lapices, ni
calculadoras prestadas.

Marco Teorico:
1.- sen®a+cos’a =1

2.- sen(a+ f8) =sena cos 5+ senf cosa
sen(a — ) =sena cos B —senfcosa

3.- sen2a = 2sen¢ CoS

4.- cos(a + 3)=cosa cos 3 —senasenf3
cos(a — ) =cosa cos ff + senasen

5.- C0S2a = C0s” a — sen‘ar
o- (a°—b°)=(a-b)-(a’*+ab+b?)
;- (a®+b%)=(a+b)-(a* —ab+b?)

PREGUNTAS:

FVR (11/02/2011) 1
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—senza 1-cos
1.- Probar que —4T o
Y1+ cosa
2 1-cosa 2 2
sen’ar ) _ senc;: -(l—COSa):Senza-(l—cosa):
1+cosa (1-cosa) 1-cos’a sen‘a
= (1-cosa)
2
2.- Probar que cos @ =1+sena
1-sena
cos’a  cos’a(l+sena) cos? o
= = —-(1+sena) =
1-sena  (1-sena)(1+sena) 1-sen’c
2
= c032 @ -(1+sena ) =1+ sena
cos’ a
3.- Probar que tger (1+ sena)zw
1-sena
sena-cosa  sena-cosa (1+sena) sena-cosa(l+sena)
_ ) - =
1-sena 1-sena  (1+sena) 1-sen’a
sena - CoS sena CoS«
—————(1+sena) = : -(1+sena) =tga (1+ senc)
CoS” o COSa COS«

4.- Probar que SeN’ar —sena = cos” & —cos” o
sen’a -(senza —1) —cos? o - (0052 o —1) = (-1)sen’ -(1— senza) -

(—1)cos’ & -(1— oS> a) —— sen’a-c0s? o = Cos? « - sena = 1=1

5.- probar que S€N‘ar —c0s* @ =1—2c0s’ a.

2
— (1—(:032 a) —cos* o =1-2cos’a+Cos* a—cos* o =1—2cos’ o

6.- probar que COS” @ —SeN‘*a =1—-2sen’a

FVR (11/02/2011) 2
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2
- (1— senza) —sen‘a =1-2sen’a + sen’a —sen‘a =1 2sen’a

SSha +cosa sena -seca +1
7.- Probar que COS '
Sena +CoS
= Seny - +1l=sena-seca +1
COS« COS«

1+2senacosa  1+tga
1-2sen’a 1-tga

8.- Probar que

Sena COS o + Sena

1+
l+tga _ coSa _ COS & _ COS o + Sena
1-tg 1— Senx  COSa —SenNnax  cosa — Sena
coso Coso

2 2 2
cosa+sena cosa+sena  (cosa+sena)’ (cos’a+2senacosa +sen‘a)
COSa—SeNa COoSa +Sena  COS’ a —sen’a (1— senza) —sen‘a

1+ 2sena cos a
1-2sen’a

sena —cos® o
sena — CoS &

=1+ Sena CoS«x

9.- Probar que

3 3 2 2
Aplicar la formula de factorizacion: a’—b’ = (a o b)(a +ab+b )

sen’c—cos’ @ (SeNax—cosa)(sen’a +sena cos a +cos’ ¢
= =1+sena cosa

Sena —CoS Sena —CoS @

sen’a +cos®
10.- Probar que l_ SéenNa COS &«

= SENo + COS &

FVR (11/02/2011) 3
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3 3 2 2
Aplicar la férmula de factorizacion: a’+b’ = (a + b) (a —ab+b )

sen’q +cos’q  (Sena+cos a)(senza — sena COS & + COS’ a)

—_—
1-sena cos o 1-sena cos o
(sena +cose ) (1—sena cos )
= = sena + COoS &
1-sena cos o
sena +tgar ~ 1+sena
11-Probar que 14 cosey  COSa +Ctga
Seng + Seno SenNo - COS o + SenNa
A SEna +iga _ “T osa oS cr _ sena(cosa +1) e
1+cosa 1+cosa 1+cosa cosw(1+ COSa)
B l+senae  1+senae ~ l+sena 1 _tgar
cOsa+ctga oo, COS@  cOSa(sena+l) ctga
Seno sena
2 2 2
sen‘a+1g°a  1+cCo0s” «
12.- Probar que senza o C032 o
sen’ +75en2a 2 2
A sen‘a+tg’a > ¥ o5t g SN 05(005 a+1) _1l+cos’a
sen‘a sen‘a sen’a - Cos% o cos’ a
1+cos’ o
B=——-—=A=8B
COS™ o
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U.E. Colegio Los Arcos Matematicas  Guia#21 ldentidades trigonométricas-B

cos’a—sen‘a  1-tga
1+tge sec’ o

13.- Probar que

Multiplicando en cruz:
sec’ a(cos® a —sen’a ) = (1-tga)-(1+tgar)
1-tg°a =1-tg°c

sen‘a +19°a _ ctga +csc’ a
sen‘a ctg’a

14.- Probar que

Multiplicando en cruz:
2 2 2 2
ctg’er-(sen’a +tg°ar) = cos’ a +1

sen’a -(ctg’ar +csc® o) = cos” a +1

15.- Probar que  COS® & - SeNar — COS°® ¢ - Sena — sen’ar - oS o + sen’ex - cos ar = 0

COS° & - Sena — CoS° ¢ - Senar = sen’a - CoSs & — sena - cos a

seng - c0504-(cos4 o — C0S> a) — seng - COS & -(sen“a _ senza)
2 2 2 2

oS a(cos a—l):sen a-(sen a—l)

(1— senza)-(—senza) = sen’a — sen’a = sena -(senza —1)

16.- Probar que S€N°a -tga +C0S’ & - Ctgar + 2sena - Cos a = tga + Ctgar

A=sen’a-tga +cos® o - Ctga + 2sena - CoS o =

,  Sena ,  Cosa
A=sen‘a- +C0S” « - +2-seng-cosa =
CoS sena
2
2 2
A_Sen4a+COS4a+2-Sen2a-COSZa_(Sen a+cos’a) B 1
sena -Cos a sena - Cos a sena - CoS a
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sena  Cosa _ sen‘a+Cos’a _ 1

B=tgo +ctga = = =
CoSa Sena Sena-cosa  sena -Cos«

A=B

17.- Probar que
A:(sena+cosw+1)-(sena+003a—1) =B=2-sena-cosa

A= [(sena +cosa) +1}-[(sena +cos ) —1] = (sena +cos a)2 ~1=

A=sen’a+cos’a+2-sena-cosa—1=1+2-sena-cosa —1=2-sena cosa
A=B

18.- Probar que:
4 4 2 2
cCoS"a+sen"a=1-2-sen“a-Cos° «

4 2 2 4 2 2\
CoS" a +2-Sen“a -CoS” a + Sen a_1:>(sen a +COoS a) =1
1=1

0. probarque (L+Sena —cosa)” =2-(1+sena)-(1-cosa).

A= [1+(sena—cosw)]2 =1+ 2(sena—cosw)+(sena—cosw)2 =
A=1+ ZSena—ZCOSa+<Sen2a+0052a)—Zsena-COSa =

A=2(1+sena —cosa —sena-cosa)=2(1+sena )(1-cosa)

20 pravar que. 2(C08° @ +sen°ar) +1=3(cos* o +sen‘a
3 3

A=2[(cosza) +(sen2a) J+1:

Se aplicaré entonces que

a®+b° :(a+b)(a2 —ab+b2):> a=cos’ a;b=sen’a
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A= 2[(cos2 a+ senzoz)(cos4 a —sen’a -cos a + sen“a)] +1=
2
A= 2[(1)(cos4 a —sen’a -cos? a + sen“a)] +(sen2a +COs> a) =

A=3(cos* a+sen‘a)=B
6 6 2 2
21 Probarque COS® o +SEN°ax+3C0S” x-sen“a =1
2 \° 2 \° 2 2
A=(cos’ ) +(sen’a) +3cos’ a-sen’a =
Se hace a =cos® a;b =sen’a y se aplica a’+b’ :(a+b)(a2—ab+b2)

A= (cos2 a+ senzoz)(cos4 a —cos? a-sen‘a + sen“a) +3c0s? o -sen’a =
A= (1)(cos4 a —cos? o -sen‘a + sen“a) +3c0s? asena =

A=cos’ o —cos® a-sen’a +sen*a +3¢cos? o - sen‘a =

A=cos* a+2cos® o -sen‘a +sen‘a =

A= (cos2 o+ senzoz)2 ~1=B

22.- Probar que
sen®a +cos® a — 2sen*a —cos* o + sen‘a =0

sena +cos® o = (senza + cos? a) (sen“a —sen?q -cos? a + cos* a) -

= sen*a —sen’a - €0s? o + COs* o

Luego:

FVR (11/02/2011) 7
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A=sen’a —sen®a -cos® a +cos* a — 2sen*a —cos? o + sena =
A=—sen‘a —sena -cos® a + sena = sen’a (1— senza) _sen?cos’q =

A=sen’c-cos’ a—sen‘a-cos’a=0=B

23.- Probar que (1—COSc-COS ,8)2 —sen‘q -sen” 3 =(cosa —cos ,8)2
A=(1-cosa-cos B)’ —sen’a -senf =

A=1-2c0sa-Cc0Ss B +C0s? a - c0S’ ﬂ—[(l—cos2 a)(1-cos® ,B)] =

A=1-2cosc-cos f+C0s* o -Cos* f—1+c0s” o +C0s* B —cos’ o -cos” B =

A20082a—ZCOSa-COS,B+COSZ,B:(COSa—COS,B)Z =B

1 1
tQa +Clga = —+t——
Sen"a COS™ &

24.- Probar que

sena  cosa _ sen‘a +cos° o 1
COSe SeNa  Sena-CoSa  Sena-Cosa

B—\/ 1, 1 _\/cosza+sen2a_\/ 1 1
sen’a cos’ o sen’a -cos’ o sen’a-cos’ ¢ Sena -CoS o

A=B

(Zcosza—l)-seCa

A=tga +clga =

25.- Probar que =1+1ga.

COS & — Sena
Recordar que COS 2¢ = COS? & — sen“a = C0s® o — (1— cos’ a) =2cos’a—1.

FVR (11/02/2011) 8
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2
(2005 05—1)'56005 _ COS2¢-SeCa COSar+Sena

A= =
COS @ — sena COSar—Sena COSa +Sena
C0S 2 cos2a (Cosa+sena) cosa  sena
A=—0or —-seca(Cosa +sena) = : = +
cos? @ —sen’a cos 2 cosa cosa  Ccosa
A=1+tga =B

26.- Probar que sec’ a - (Sena — senSa) ={ga
A=sec’ a(sena —sen’a ) = sec’ a - sena (1-sen’ar) = sec’ & - senar - cos° a =

Sena
A=secua-Sena =
cosa

=tga =B

27.- Probar que (1+t90{)2 + (1—'[906)2 =2sec’

Recordar

sen‘a+cos’a 1

2

. = 1+tg°a =sec’ «
cos’ a cos’ &

sen‘a +cos’a =1=

Luego:

A=(l+tga) +(1-tga)” =1+2tga +tg’a +1-2tga +tg’a =
A=2+tg’a =2(1+tg°a)=2-sec’ a = B

28 provar que COS” @ +1g°ar =sec” a — sen‘ax.

Recordar que

sen‘a +¢0s° a =1=tg°a +1=sec’ a = tg°a =sec’ a -1

A=cos’ a +tg°a = cos’ a +sec’ a —1=sec’ @ - (1-cos’ a ) =sec’ a — sen’a

A=B
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0. probarque SEC° @ -CSC? & =1g % + Ctg2ar + 2

A=sec’ a-csc’ a = (1+tg°a)-(1+ctg’a ) =1+ctg’a +1g°a +1=

A=tg°a +ctg’a+2=B

2 2 2
30.- probar que (10 —Sena)” +(1—cosar)” =(seca —1)
Recordar que Sen’ar +cos’ o =1=tg’a +1=sec’* «

A=(tga —sena)2 +(1—cosw)2 =
A=tg9°a —2tga - sena +sen‘a +1—-2C0s o + COS° & =
A=(tg’a +1)+(sen’a +cos’ &) - 2tga - sena —2cos o =

sen‘a

sena
A=sec’a+1-2—"".sena—2cosa =sec’ a +1—2 —2c0sqa =
cos cosa
sen‘a +C0s’ 2

A =sec’ a+1—2(
COS &

j:sec2 a—2seca+1l=(seca-1) =B
31.- probar que (CEO X —1)2 =csca-(csca—2c0sa),

2
cos“a ,CoSc
-2 +1=

sen‘a sena

A _ C08%@—2-c03r-sena + sen’a (sen’a +cos® @) -2cos a - sena
sen‘a sen‘a
1-2cosa-sena 1 COS « - Sena »
> = ——2 > =CSC°ax—2C0Sx-CSCax =
sen‘a sen‘a sen‘a
A=csca(csca—2cosa)=B

A=(ctga —1)2 = ctg’a — 2ctgar +1=

A=

32.- Probar que (2S€C —tga)z —(seca - 2tga)2 =3
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Recordar que SEN“a +C08° @ =1=>tg°a +1=sec’ «

A= (Zsec(z—tgoz)2 —(seca —2tga)2 =

A=4sec’ o —4seca -tga +tg°a —(sec’ @ —4seca -tga + 4tg’a ) =
A=4sec’ o —4sena +1g°a —sec’ a + 4sena — 4tg°a =

A=3(sec’ a —tg’a) = 3(tg*x +1-tg’cr) =3=B

sena —CsCax . 4

) =Clg o
33.- Probar que COS & —SEC o
seng L sen’aq —1 )

A Sena—csca _ " ena | seng | cosa(sen’a-1)

cosa—seca oo 1 cossa-1 sena(cos’a-1)

CoOSa coOSa

cosa(—cos’ @) 3
A= —=Clg°a =B

sena (—sen’c)

=Seca +1ga
34.- Probar que SeCOt—tga
1 1 (seca+tga) (seca+tga)

A: ju— . = 2 2 =
seca—tga seca—tga (seca+tga) sec’a—tg°w

(seca +tga)

— =seCa +iga =B
sec? a—(se02 a—l)

35.- probar que (1+ 10 +seca)-(1+tga —seca ) = 2tga
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A=(l1+tga +seca)-(1+tga —seca) = (1+tga)2 —sec’a =

A=1+2tga +tg°a —sec’ a = (1+tg2a)—8602 a+2iga =2tga =B

tga +tg
36.- Probar que Ctga 4 ctg,B

=tga-tgp

sena N sen  sena-Ccos B +senf-cosa

_ tga+tgf cosa cosp COS« -COS f3 B
ctga+ctgf cosa , cos /3 ~ cosa-senB+cosB-sena
sena  seng sena -senp
sena - sen
A=Y 'thga-tgﬂ:B
COS« -COS f3

37.- Probar que (3sena —4sen30¢)2 +(4cos’ a—3cosa)2 =1

3 )\ 3 2
A=(35ena—4sen a) ;B:(4cos a—BCOSa) ‘C=1=A+B=C
2 2 2
A:(3sena—4sen3a) :senza-(3—4sen2a) :senza-[3—4(1—cos2a)] -
2 2 72 2 2 4
A=sen a-[—1+4cos a] = sen a-(l—SCos a +16¢c0s a):
A = sen’a —8sen’a - cos® a +16sen’a - cos* «

B :(4cos3 a—3003a)2 = OS> oz-(4cos2 a—3)2 = cos? 05-[4(1—5en205)—3]2 =

2
B=cos’a- [1— 4sen2a} = c0s? a-(1—8sen2a +163en4a) =
B =cos® o —8c0s? & - sena +16cos’ « - sen‘a
A+B= (senza +Cos? a) _16sen’a - cos? a +16sen’a -cos* o +16cos® « - sen‘a =
A+ B =1-16sen’c -cos® o +16sen’a -cos® ¢ - (senza +cos? a) =

A+B =1-16sen’x-cos* a +16sen’c-cos’ o =1=C

A+B=C
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4 2 4 2
35.5€C a—SeC a =190 a+10°«

A=sec’ o —sec’a = (1+tgza)2 ~-(1+tg’a) =
A=1+2t9°a +tg°a—1-tg°a =tg o +tg°a =B

2 2
39.- Probar que (1—sena —cosa )" -(1+sena +cosa)” =4sen’a-cos’ a

A=(1-sena—cosa) -(1+sena +cosa)’ =

A={[1-(sena +cosa) |-[ 1+(sena +cos a)]}z =

A= [1—(sena +cos<z)2}2 =1-2(sena +cosa)’ +(sena +cosa )’

2
sena +cosa) = sen’a + €os’ o + 2senc - cos o =1+ 2senc - CoS a
Ahora: . 5 , ,
(sena +cosa) =(1+2sena-cosar)” =1+4sena-cosa +4sena -cos’ o

Luego:

A=1-2(1+2sena-cosa) +(1+ Aseng - COS & + 4sen’a - Cos? a) -
A=1-2-4sena-cosa +1+4sena -cos a + 4sen’a - cos% o =
A=4sen’a-cos’a =B

40.- Probar que
cosa-(2+tga)-(1+2tger ) = 2sec o +5sena

cosa cosa

2C0Sa + Sena COS & + 2sena
A=cosa- .

Cosa CoSo

_ 2c0s’ o +4sena - COS a + Sena - CoS & + 2sen‘ar
cosa

A

FVR (11/02/2011)
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2(cosza+sen2a) 5(sena - cosa )
A= + =2seca +5sena =B
CoS & CoS &

41.- Probar que

(sena +cos a)3 —(sena —cos 05)3 = sena -cos a - (4sena + 2csc )

3

A=(sena +cosa) = sen’a +3sen’a - Cosa +3sena - €S’ a +COS° &

3 3 2 2 3
B= (sena—COSa) = sen*a —3sen’a - €os ar + 3senar - cos” « + ¢cos® o
2c0s% o
A—B =6sen’a -cosa +2¢0s° o = sena -cos | 6sena + ——— | =
sena
2(1— senza)

sena

A—-B =sena-cosa| 6sena + = Sena -COSa(4sena + ZCSCa)

2 2 2 2 \? 2
22-probr que (4€08° @ —1) -tg’a +(3—4cos’ &) =sec’a

sena

cos’ «

na

A:(160054a—80052a+1) +(9—24cosza+16cos4a):

se
A=16c0s? «-sena —8sen’a + +9-24c0s® a +16¢0s* o =

cos® a
1-cos® a

cos’ a

A=16c0s* @ —16¢c0s* o« —8+8c0s®  +sec® @ —1+9—24c0s* o +16¢os* a =sec’ «

A =16c0s> a(1—0052 a)—8(1—0052 a)+ +9-24c0s% ¢ +16¢0s* o =

CoS CoSa _cosp cos
sena +cosf  sena—cospB  senf+cosa  senf—Ccosa

43.- Probar que
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A Cosa (sena —cos B)—cosa (sena +cos f3)
sen’a —cos’ S
_ COS«-Sena—COScr -COS B —COSar - Sena —COS - COS 8

A 2 2
sen“a —cos® B
A=—2c03a-cosﬂ=
sen’a —cos® f3
A —2C0Sa-C0sff —2C0Sc-COS f3

“1-cos?a—1+sen’  sen’B—cos’a

8 _ cos B(senf —cosa )—cos f(senf +cosa)
sen’f —cos’ a

_ COos B-senf—cos f-Ccosa —Ccos B-senf—Ccos f-cosa

B
sen’ 3 —Cos” o
—2C0Sx - COS f3
B = 2 2
sen” 3 —Cos” «
A=B
Qo Ctga

44.- Probar que tgo —tg B + ctga —ctg B B
_tga(ctga—ctgf)+ctga (tga —tgf) 1-tga-ctgf+1-ciga-tgf
(tgar —tgB)-(ctga —ctg f) 1-tge -ctg B —ctga -tg B +1
_ 2—(tga-ctg B +ctga -tg ) 1-B
2—(tga -ctgB+ctga -tg )

2tg°c-sec”® f+2sec” B
tg®° S -sec’ a +sec’ a

45.- Probar que
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A 2sec’ B(tg’a+1)  2(tg’B+1)-sec’a
tg?B-secia+secia tg?B-seca+secia

tg’S-sec’ a+sec’a

A=2-— 2 2
tg°f-sec” a +sec”

2=B

sena —senf N COSa +COS 8

0
46.- Probar que COS & — COS IB SenNo + Senﬂ

(sena —senp)-(sena +senB)+(cosa +cos f3)-(cosa —cos f3)
(cosa —cos )-(sena +senf3)

2 2 2 2
sen’a —sen’f+cos’ a —Ccos* (sen  +C0S a)—(sen 3 +cos ,3)

(cosa —cos 3)-(sena +senf3) (cosa —cos 8)-(sena +senf3)

_ 1-1 -0
~ (cosa—cos f)-(sena +senf)

ctg’ S —ctg’a
47.- Probar que SeC2 a@ —8802 &= tg ZIB t gzﬂ
- ctg“« - ctg

1 1  tg°a-tg*’
t9°8 tg’a  tg’a-tg’s
1 1
tg’a-t9°f  tg’a-tg’p

tg°a —tg° B =sec® a —1-sec” f+1=sec’ a —sec’ S

4 4 6 6 .
4o provar que 3° (56N +C0s* &) —2(sen’ar +cos® ) = 1
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A= 3-[(1—0032 a)z +cos* 05}—2-[(sen205)3 +cos® a} =
A= 3-[1—20032 a +c0s* o +cos’ oz]—z-[(l—cos2 a)3 +cos® a] =
A= [3—6cos2 o +6cos’ 05]—2[1—30032 a +3c0s* a - cos® & + cos® a] =3-2=1

sena +tga
49.- Probar que Ctga +CsCa

sene  sena-cosa +sena  Sena(cosa +1)

= SeNa - COS &

Sena +

2
_ cosa _ cosa _ cosa _Sena _
cosa 1 cosa +1 cosa +1 COS
sena  sena sena sena

Sena
A=sena -
COS

50.- probar que (3—4sen?)-(1-3tg’a ) =(3-tg’a)-(4cos’ @ —3)

=Sena -tga

A= (3-4sen%a)-(1-3tg%) :(3—4sen2a).[1_3. sen’a ] _

cos’ &
A=3-9. sen;a —4sen’a +12- sen:a =
cos® « cos® &
A 3c0s® @ —9sen’a —4sen’a cos’ o +12sen‘a _
cos’ &

3(1— senza) —9sen’q — 4sen’a (1— senza) +12sen’a
A= cos® -
A 3—3sen’a —9sen‘a — 4sen‘a + 4sen‘a +12sen‘a _

cos’ o
A 3-16sen’a +16sen’a _
cos® &
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2

B =(3—tgza)-(4cosza—3):(3— (‘Z’EZZZJ-(MosZa—B):

B= (3— SenZO‘].(4—43en2a —3) = (3— sen’a J.(l— 4sen2a) _

cos? cos’ a

B = 3_12sen’q sen’a o sen‘a  3cos® @ —12sen’a -cos’ a —sen‘a +4sen‘a

cos’a  cos’np cos’ a
3(1-sen’a)-12sen’a - (1-sen’er ) — sen’a + 4sen‘a
8= cos® -
8- 3-16sen’a +16sen’a _

cos’ a

A=B

FVR (11/02/2011) 18
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GUIA DE TRABAJO
Materia: Matematicas Guia #22.
Tema: ldentidades trigonométricas - C.

Fecha:
Profesor: Fernando Viso

Nombre del alumno:
Seccidén del alumno:

CONDICIONES:

Trabajo individual.

Sin libros, ni cuadernos, ni notas.

Sin celulares.

Es obligatorio mostrar explicitamente, el procedimiento empleado para
resolver cada problema.

No se contestaran preguntas ni consultas de ningun tipo.

e No pueden moverse de su asiento. ni pedir borras, ni lapices, ni
calculadoras prestadas.

Marco Tedrico:

(ziaj (ﬂia) (3—7[105] (—a) (27zk+ )
2 2 (k el )
CoS Fsena —cosa +sena cosa cosa
sen CoS o Fsena —COS —sena +sena

g Fctga +Hoa Fctga —tga i (024

ctg Ftga +ctga Flgo —Ctga +ctga
CSC sec o Fcsca —Seca —CSCu tcsca
secC Fcsca —Secua tcsca Seca Seca

1.- sena+cos’ o =1

2.- sen(a+ f8) =sena cos f+senf cosa

sen(a — ) = sena cos B —senfcos o

3.- sen2¢ = 2sena cos o

4.- cos(a + f3)=cosa cos ff —senasenfs

cos(a — B) =cosa cos B+ senasen

FVR (16/02/2011) 1
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5.- cos2a = C0S’ a — sen‘a

PREGUNTAS:
T T T
sen[+aj-cos(—aj sen(a—z)-cos(+aj
2 2 _ 2
L.- Probar que cos(z+a) sen(z+a)
cosa)-(sen
A=( a) ( a):_sena
—CoS
—sena ) -(—sen
B:( > a)( > a):—sena
(—sena)
A=B

3ct
2.- Probar que - =

Sen(:zz—aj'tg(ﬂ—ﬂ) ) ctg(Z—a)sen(Z—ﬂj

tg (7Z'+,8)-COS(7Z'—CZ) - COS(ﬂ—ﬂ)-tg (7r+a)

3.- Probar que

FVR (16/02/2011)
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3
_Se”(z_“j°tg(”_'8)_—c03a-(—tgﬁ)__1
~ tg(z+p)cos(z—a)  tgB-(-cosa)

T T
_ctg(z—aj.sen(z—ﬂj_ tger-cos .

cos(z-p)-tg(z+a) —cosp-tge

A=B

4.- Probar que S€N (%+aj-sen(7z —a)= cos(%+aj-cos(;z—a)

=COS & - Sena

N—

A=sen(%+aj-sen(7z—a

T
B:cos(EJraj-cos(;r—a)=(—sena)-(—cosa):sena-cosa
ar 51 1z T
5.- Probar que sen (—+aj-—sen (——a] =sen (——aj—sen [—+aj
2 2 2 2
3T S5x
A=sen 7+a —sen 7—0{ =—COSa —COSx =—2C0Sx
1 T
B =sen 7—0: —sen E+a =—COSa —COSa =—2C0S«x

6.- Probar que tg (1800 —0!) . Ctg (1800 +0[) = tg (2700 —05) . Ctg (900 +0£)
A=1g(180°—«)-ctg (180°+a ) =tga -Ctgar =1

B =1tg(270°—«)-ctg (90°+a ) = (—ctger)-(—tger ) =1
A=B
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7.- Probar que €5C(90°+a)-csc(180°—a ) =sec(90°+« ) -sec(180°—«)

A=csc(90°+«)-csc(180°—a ) =seca -csca

B =sec(90°+«)-sec(180°—«a ) = (—csca)-(—seca ) =seca -csca

A=B
ctg (180°—a) tg(90°+a)
8.- Probar que ctg (2700 —a) o tg (1800 —a)
_ctg(180°-a) —ctger 1
ctg(270°—a)  tga g’
5 0 (90°-a) ctgee 1

g (180°—«) tga  tg’c

A=B

t (37[+05j
tg(z-a) O\ 2 .

9.- Probar que tQ (7z+ a) tq (72'4_ ij
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9 8 1
_|_ =
10.- Probar que Cos(zﬂ-—a) (37[ j (ﬂ' j
sen| — —a | sen| =+«
2 2
A 9 _ 9
cos(2z—a) cosa
5. 8 8 _ 8
sen(‘%—aj —cosa  COSa
2
e 1 1
sen(ﬂ+a) Cosa
2
A_B- 9 8 _ 1
COSax COSa COSo
A-B=C
T 3
4ctg(7z+a)+tg(2+aj 3tg(2—aj
11.- Probar que ctg (7[—0!) tq (3”_'_0[)
2
4ctg(7z+a)+tg(72[+aj 4ctger+(~ctgar)
A= _ 2 J =—4+1=-3

ctg (7 —«a) —ctgar
3

3tg (—a)
B 32 _ 3ctga _ 3
tg (;Z-'Faj ~Clga

A=B

T T
12.- Probar que cos(E+ aj-cos(;z—a)Jr sen (E+ aj -sen(7+a)

0
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A=(-sena)-(—cosa)=sena-cosa
B

(cosa)-(—sena) =—sena -cosa

A+B=0

13.- Probar que

cos(7—a)-sen(z+a)-tg (%—aj—cos(%—a]ocos(%+aj:1
A=(—cosa)-(—-sena)-(ctgar) = cos® a

B =(sena)-(—sena ) = —sen“c
A-B=sen‘a+cos’ a =1

14.- Probar que
tgz(%+aj-cosz(37z+a):ctgz(Zﬂ—a)—sen{a—%j

2 4
cos’ ¢ cos* &
Az( j-coszaz

2 2
Ssen o Sseno
2 cos?® a — c0s? « (1—cos?®
) ) Cos” o 5 o o o
B=ctg°a—cos"a=——-—-C0s" a = > =
sen’a sen’a
cos’ o
B = 5
sen’a

A=B

15.- Probar que

cos’ (47Z—a)-(Z+tg2a)+C082 (3772-4-0[) =2
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A=cos® (47 —a)-(2+tg°a)=cos’ a-(1+1+tg’a) =
A = cos’ a[l+(l+tgza)] =cos’ ar-(1+sec’ &) = cos” a +1
3
B = cos® (7+ a |=sen‘a

A+B =cos’a+1+sen’a = (senza +cos? a)+1= 2
16.- Probar que

ctg” (180°—« ) -1+ sen®(180°+« ) = cos’ (—a )-tg* (90° +« )

A=ctg®(180° -« )-1=ctg’e -1
B =sen”(180°+« ) = sen’a

4
COS o
C =cos’(—a)-tg* (90°+a) = cos’ & - ctg°cr = ——
Sen"o
2
A+ B =ctg’a —1+sen’q = — & —(sen’a +cos’ a)+sen’a =
sen’a
2 2 ane? . can?
arB=a oo, a-csasene
sen’a sen’a
cos” a(1-sen‘a 4
ALB - ( : ):cosza
sen’a sen’a
cos’ a
A+B=C=-2%
Sen“«

17.- Probar que

cos(—a)+cos’ (7 +a) _ tq (37: j

cos® (Z—aj
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~ cos(—a)+cos’ (7 +a) _cosa—costa cosa-(l—cosz a)

3 - 2
T sen‘a sena - sen“o
cos® [—a]
2
CoOSa Sen‘«
A= -——— =Clga
Sena Sen‘a

18.- Probar que

cos(—a)+tg(90°-ar)  ctg(90°-a)+sec(-a)
sen(90°+« ) +1tg (90°+a ) g (180°+¢r) —sec(360°—«)

_cos(-a)+1g(90°—a) _ cosa+ctga _
sen(90°+a)+1g(90°+a) cosa —ctga

COSox COSa -Sena +CoS ¢
COS o +

A— sena _ sena _Cosa -(sena +1) _
COSa COSa-Sena —CoSo . _
cos o — cosa -(sena —1)
Sena Sena
sena +1
A=
sena —1
_ ¢ (900—05)+59C(—0!) _tga+seca
tg (1800 +a) —sec(360° —a) tga —seca
sena N 1 sena +1
B—CO0Sa COSa __COSa _ sena +1
senae 1 sena -1  sena -1
CoSa CoSa cosa
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19.- Probar que

cos(180°—«)- sen(180°+«) ~ cos (90°—a)

ctg (270°-«) sec(90°+a ) N
A cos(180°—«r)- sen(180°+«) ~ (-cosa)-(—sena) ~
- ctg (270°-«a) - tge -
coSa - Sena ,
=——=C0S" &
sena
COS o
cos(90°—
8 (90°-a) sena _ sena _ sen’y
sec(90°+a) —csca 1
sena

A—B=cos’«a —(—senza) —c0s? o + sen‘a =1
20.- Probar que

sen(180°—« )-sec(—« ) +sen(90°+« )-csca =sec(—a )-csca

A=sen(180°—«a)-sec(—a)+sen(90°+«a)-csca =

sena  COSa
A=sena-seCa +C0Sa -CSCa = + =

cosa  senc
A sen‘a +cos’ a 1

senc-C0Se;  Sena-CoSc
1
B =sec(—«a)-csca =seca-csca =
COS o - Senax

A=B

21.- Probar que
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t +a)+ctg(27r—«o
1_23en2[g+aj: g(7+a)+ctg(27-a)
ctg z—a —1g ﬂ+aj
2 2
coS 2a = C0S° o — Sena = Cos? & —(1—cos2 a) =2cos’a-1=

(-cos2a)=1-2cos’ &

A=1-2sen? (%+aj =1-2cos* a =(-2c0s 2c)

B=t9(7r+a)+ctg((27z—a))= tge —cige  _ tga —ciga
o % a)tgTra) We(we) Waroue

sena COSa  Sen’a —Cos’ a
B_ COSa sena COS & - Senc

sena | cosa ~ sen’a+cos’a
COSa  SeNa  cosa-sena

A=B

=(-cos2a)

sen(z —a)—ctg (72”+a) 1+sen(7;+aj

22.- Probar que 571 = 37
1—cos(2+a] cos(—a)+tg (Z—aj

sen(z—a)—ctg (72”+aj

_sena—(—tga) _ sena +tga _

A= — _
o1 1-(-sena) 1+sena
1-cos| —+«
seng 4 NG Sena-cosa +sena
A— cosa _ Cos a _sena (1+cosa)

1+ sena 1+ cosa COS & (1+ sena)
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(1+cosa)
A=tga )
(1+senc)
1+sen(”+aj
B— 2 _ l+cosa _ l+cosa _
cos(—a)+tg(3”—aj cosa+clga 003a+zzzz
B 1+cosa _sena-(1+cosa) sena (1+cosa)
~ sena-CoSa +C0Sa cosa - (sena +1)  cosa (1+senc) B
sena
(1+cosa)
B=tga — — )
(1+sena)

A=B

cos’ (_a) =1+ 008(3—7[+aj
23.- Probar que 1+ sen(—a) - 2

A cos’ (—a) _(cosw)2 _ cos’a (1+sena)_
~1l+sen(-a) l-sena 1-sena (l+sena)
cos’ - (1+sena)
A= 2
l1-sen‘a

=1+sena

B=1+ cos(?’?ﬁ+a) =1+sena

A=B

24.- Probar que

sen* 3—”—05 —cos’ 5—”+a = 2sen? a—7—ﬂ -1
2 2 2

A=sen* (377[—05)—0034 (57”+ aj = (—c:osw)4 —(sena)4 =cos’ a —sen‘a =

FVR (16/02/2011)
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A= (cos2 o+ senza) : (cos2 o— senza) —cos® o —sen’a =
A=cos’a —(1—cos2 a) —2cos’a—1

2 77[ 2 2
= 2sen a—7 —1= 2-(cosa) ~1=2cos*a -1

A=B

25.- Probar que

ctg 7—7[+a —ctg(&[—ﬂj
2 2 3
:tg(n—a)-ctg(—+ﬁj
i 3 2
tg 74‘6{ +tg(2+ﬂj

ctg[h+aj—ctg[3”—ﬂj
A 2 2 _ 9a-t9f _ tga+tgf _
tg(727[+aj+tg(3;+ﬁj —ctga —ctgfB  ctga +ctg S

sena N senf  sena-COS f+CoSc-senps

_Cosa cosp CoS - COS 3 _ sena-senp
cosa+cos,8 senf-Ccosa +Cos B-sena  cosq -Ccos B
senax  senpf sena -senp

A=tga-tgp

B=tg(7—/)-ctg (%+ﬁj=(—tga)-(—tgﬂ)=tga-tgﬁ
A=B

FVR (16/02/2011) 12
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GUIA DE TRABAJO
Materia: Matematicas Guia #23.
Tema: Sistemas de ecuaciones lineales.

Fecha:
Profesor: Fernando Viso

Nombre del alumno:
Seccidén del alumno:

CONDICIONES:

Trabajo individual.

Sin libros, ni cuadernos, ni notas.

Sin celulares.

Es obligatorio mostrar explicitamente, el procedimiento empleado para
resolver cada problema.

No se contestaran preguntas ni consultas de ningun tipo.

e No pueden moverse de su asiento. ni pedir borras, ni lapices, ni
calculadoras prestadas.

Marco Tedrico:

La solucion de un sistema de ecuaciones lineales consiste en encontrar las coordenadas
del punto de cruce de las lineas rectas que son la representacion grafica de las ecuaciones
dadas.

PREGUNTAS:

1.- Resolver el sistema por el método de sustitucion y por el método de reduccion:

(a) Por método de sustitucion:

2x+4y =11
—5x+3y =5

11-4y

De la primera ecuacion: x= , sustituyendo ahora este valor en la segunda

ecuacion;

—5-(11‘24yj+3y=5:>—5-(11_4y)+6y=10:>

:>—55+20y+6y=10:>26y=65:>yzg—gzg

FVR (07/04/2011) 1
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Sustituyendo este valor de Y en la primera ecuacion:
5 1
2X+4- > =1ll=2x=1= X=§

(b) Por método de reduccion:

Multiplicando la primera ecuacion por 5 y la segunda ecuacion por 2 y sumando los
resultados se tiene:

5-(2x+4y =11) =10x+ 20y =55
2-(-5x+3y=5)=-10x+6y =10

65 5
—26y=65=>y=—2="
2.~ 26y V=% 2

Sustituyendo este valor de Y en la primera ecuacion:

2x+4o£gj:11:> 2x:1:>x:%

2.- Resolver el sistema de ecuaciones simultaneas:
3Xx+2y =1

5x—3y =8

Se utilizara el método de reduccion:

Se multiplica la primera ecuacién por 3y la segunda ecuacién por 2 y luego se suman los
resultados:

FVR (07/04/2011) 2
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3-(3x+2y=1)=9x+6y =3
2-(5x—3y=8)=10x-6y =16
D =19x=19=x=1

Sustituyendo el valor de x =1 en la primera ecuacion:

3-(1)+2y=1=>2y="2=>y=-1
R=(1,-1)

3.- Resolver el sistema de ecuaciones simultaneas:
2X+3y =06

Ax+06y="7

Se utilizara el método de reduccion:

Se multiplica la primera ecuacion por 2 y la segunda ecuacién por (-1) y luego se suman
los resultados:

(2)-(2x+3y=6)= 4x+6y =12
(-1)-(4x+6y=7)= —4x—6y =7

> =0=5

El resultado final no tiene sentido e indica que las dos rectas son paralelas y por lo tanto
no tienen solucién comin, o sea no tienen punto de interseccion.

4.- Resolver el sistema de ecuaciones simultaneas por sustitucion:

X+2y =38
3x+4y =20

De la primera ecuacion:
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X+2y=8= x=8-2y, sustituyendo ahora este valor de X en la segunda ecuacion:
3x+4y=20=3-(8-2y)+4y=20=24-6y+4y =20
= 2Yy=-4=y=2

Sustituyendo este valor de y =2 en la primera ecuacion (x+2y =8):

X+2:(2)=8=>x+4=8=x=4.

R=(4,2)

5.- Resolver el sistema de ecuaciones simultaneas:

2X+3y =06

2
=| —— [X+ 2.
y(3j+

Es obvio que se debe intentar primero por el método de sustitucion a partir de la primera
ecuacion:

2x+3y:6:>2x+3-(—§x+2J:6:>2x—2x+6:6

Aparentemente no se ha llegado a ningun lado. Sin embargo, este resultado significa que
cualquier resultado encontrado en una de las ecuaciones es valido para la otra y que si
trabajamos un poco con la segunda ecuacion y simplificamos se encontrara que las dos
lineas son la misma, son idénticas, o sea son la misma linea recta 2x+3y =6. Todos los

puntos de la linea son solucion.

6.- Resolver el sistema de ecuaciones lineales siguiente:

3X+5y=-9
X—5y=17

Utilizar el método de reduccion:
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Sumando las dos ecuaciones: 4x=8= x=2, sustituyendo este valor de x = 2 en la

2 _By=17= -5y =15=y=-3.
segunda ecuacion: R — (2, —3)

7.- Resolver el sistema de ecuaciones lineales:

4x+2y=-1
5x—-3y=7

Se utilizara el método de reduccién:

Se multiplica la primera ecuacion por 5 y la segunda ecuacion por 4 y entonces se resta el
segundo resultado del primer resultado:

5-(4x+2y=-1)= 20x+10y =-5
4-(5x-3y=7)=20-12y =28

RESTA= 22y = 33> y=— o= 3
22”2

Ahora, se introduce este valor encontrado de Y en la primera ecuacion original
(4x+2y=-1):

4x+2-(—gj:—1:>4x—3:—1:>4x:2:>x:%

8.- Resolver el sistema de ecuaciones lineales:

X+2y=38
X—2y=2

Se utilizara el método de reduccién: Sumando las dos ecuaciones se encuentra:
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2x=10= x=5. Sustituyendo este valor de x 0 5 en la primera ecuacion:

X+2y=8=5+2y=8=2y=3= yzg.

R= 5f§
2

9.- Resolver el siguiente sistema de ecuaciones simultaneas:
3x-2y=9
4y -6x=-18

Estados dos ecuaciones son dependientes ya que si multiplicamos la primera ecuacion por
(-2), obtenemos:

(-2)-(8x—2y=9)= —6x+4y =-18=4y—6x=-18, o sea, que el

resultado es exactamente igual a la segunda ecuacién. Las soluciones son por tanto
multiples, cada punto de la linea recta es una solucién.

10.- Resolver el sistema de ecuaciones lineales simultaneas:

3Xx+5y=9
/x-10y =8

Se utilizara el método de reduccion:

Se multiplica la primera ecuacién por 2y el resultado se suma con la segunda ecuacion:

2-(3x+5y=9)=6x+10y =18
/x-10y =8
D =13x=26=x=2

Sustituyendo ahora este valor de x = 2 en la primera ecuacion:

3x+5y=9=3:(2)+5y =9 = yzg
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R= 2,§
5

11.- Resolver el sistema de ecuaciones lineales siguiente:

3Xx+2y=23

X+y=9

Multiplicando la segunda ecuacion por (—3) y el resultado de ese producto se le suma a

la primera ecuacion:

-3x-3y=-27
3X+2y =23

Y =—y=-A=y=4
Introduciendo el valor de y =4 en la primera ecuacion:

3x+2-(4)=23=3x=23-8=15=x=5.

Solucioén: (5’ 4)

12.- Resolver el sistema de ecuaciones lineales siguiente:

4x+3y =23
2x—-5y =31

Se multiplica la segunda ecuacién por (—2) y se obtiene: —4x+10y =-62. Se suma este

resultado a la primera ecuacion:

4x+3y =23
+(—4x+10y =-62)
D =13y=-39=y=-3

Se introduce este valor y =-3 en la primera ecuacion:
4x+3-(-3)=23=4x=23+9=32=x=8.
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8,-3)

La solucién es: (

13.- Encontrar el punto de interseccion de las dos lineas rectas siguientes:

X+y=3
3x-2y=14

Se multiplica la primera ecuacién por (2) y el resultado se le suma a la segunda
ecuacion:

2X+2y =6
3x-2y=14
D =5x=20=x=4

Se sustituye ahora el valor x =4 en la primera ecuacion:

4+y=3=y=3-4=y=-1

La solucion es (4’ _1)

14.- Encontrar la solucion del sistema de ecuaciones lineales siguientes:
2x-12y =3
3x+9y =14

Se multiplica la primera ecuacion por (3) vy la segunda ecuacion por (-2) y los dos
resultados se suman:

6x—-36y =9

—-6x-18y =-8

D =-54y=1= y:—i.
54

Se sustituye ahora el valor y = —5i4 en la segunda ecuacion (3x+9y =4):

3X+9- —i :4:>3x—£:4:>18x—1:24:>18x:25:>x:§
54 6 18
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25 1
La solucién es 18’ 54

15.- Obtener la solucion del sistema de ecuaciones lineales siguiente:

3x+4y=-6
5X+6y=-8

Se multiplica la primera ecuacién por (3) 'y la segunda ecuacién por (-2) y se suman
los resultados:

9x+12y =-18
-10x-12y =16
D =Xx=-2=>x=2

Luego, se introduce este valor x =2 en la primera ecuacion (3x+ 4y = —6) :

3.(2)+4y=—-6=6+4y=-6=4y=-12=y=-3

2,-3)

16.- Resolver el sistema de ecuaciones lineales siguiente:

La solucion es (

2X—y—-4z=3
-X+3y+z=10
3X+2y—-22=2

Para come4nzar, para resolver este sistema de tres ecuaciones con tres variables
desconocidas (incognitas), se debe reducir el problema a uno de dos ecuaciones con dos
incognitas:

Entonces, se debe multiplicar la primera ecuaciéon por (—1), obteniendo el siguiente
resultado:

—-2X+y+4z=-3
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Ahora, sumando este resultado con la segunda (—x+3y+z:10) y tercera ecuacion
(3x+2y—2z=2), se obtiene:

—2X+y+4x=-3
-X+3y+z=10
3X+2y—-22=2

> =6y+3z=9

Multiplicando la segunda ecuacién (—x+3y+x=10) por (3):
-3x+9y+3z=30

Sumando este resultado con la tercera ecuacion:

-3x+9y+3z=30
3X+2y—-22=2
D =1ly+7=32

Multiplicando este resultado por (—3) : —33y-3z=-96 (octava ecuacion)

Sumando la quinta ecuacion (6y +3z= 9) con la octava ecuacion:

-33y-3z=-96
6y+3z=9
DY =-27y=-8l=y=3

Ahora se introduce y =3 en la quinta ecuacion 6y+3z=9:
6(3)+32=9=32=9-18=-9=7=-3.

Introduciendo los valores encontrados deY y Z en la primera ecuacion:
2x—(3)—-4-(-3)=3=2x-3+12=3=2x=—6=x=-3.

17.- Resolver el sistema de ecuaciones lineales siguientes:

2X—-y+4z=1
X-y+z=0
X+y+z=1
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Se multiplica la primera ecuacion por (—1) y al resultado se le suma la segunda
ecuacion:

—2X+y-4z=-1
X—y+z=0 (Quinta ecuacién)

D> =—x-3z=-1

Ahora se suman la segunda y la tercera ecuacion:

X-y+z=0
X+y+z=1 (sexta ecuacion)
Y =2x+2z=1

Se multiplica ahora la quinta ecuacion (-x—-3z=-1) por (2) y se le suma la sexta
ecuacion (2x+2z=1):

-2X—-6z=-2
2Xx+2z=1

1
dY=—dz=-1m7="
4
: 1 . -
Se introduce ahora el valor de z = 2 en la quinta ecuacion:

-X-3- 1 :—1:>—x—§:—1:>—x:—l+§:—1:>x:l
4 4 4 4 4

. . . 1 .
Finalmente, introduciendo los valores x==;z =2 en la segunda ecuacién x—y+z=0,

1
4
tenemos:

i—y+£—0:>—y——£:>y—i
4 4 2 2

18.- Resolver el sistema de ecuaciones lineales:

2X+3y+4z=-8
X+y—-2z=-5
7X—2y+52=4
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Multiplicando la segunda ecuacién por (—2) y sumando el resultado a la primera
ecuacion:

2X+3y—-4z=-8
—2X—-2y+4z=10
Haciendo la sustitucion de y =2 en la segunda y en la tercera ecuacion, tenemos:

X+2-22=-5=>x-22=-7
IX—4+52=4=7x+52=8

Multiplicando la ecuacién de arriba por (5) y la de abajo por (2) y sumando los
resultados:

5x-10z=-35
14x+10z =16
D =19x=-19=x=-1

Luego, se sustituyen los valores x=-1 en la ecuacion colocada méas arriba
(x—2z2=-T7), se tiene:

-1-272=-T=>-271=-6=>2=3

19.- Resolver el siguiente sistema de ecuaciones lineales:

3X+4y-z=-2
2Xx—-3y+z2=4
X—6y+2z=5

Sumando la primera y la segunda ecuacion se obtiene una cuarta ecuacion sin Z:

3X+4y—-z2=-2
2Xx—-3y+z2=4
D =bx+y=2

Similarmente, multiplicando la segunda ecuacién por (-2) y sumando el resultado a la

tercera ecuacion, se encuentra una quinta ecuacionsin Y ni  Z:
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—4X+6y—-2z=-8
X—6y+2z=5
Y =-3=-3=x=1

Sustituyendo ahora el valor x=1 en la ecuacién (5x +y= 2), se obtiene:
5(1)++y=2=>y=2-5=-3=y=-3.

Sustituyendo ahora los valores x =1,y =-3 en la primera ecuacién (3x+4y—z = —2),
se obtiene:

3-(1)+4-(-38)-2=—2=-7=-2+49=-T=7=-T.

20.- Resolver el siguiente sistema de ecuaciones lineales:

S5Xx+y-z=9
3X+2y+2z2=17
X+2y+3z2=20

Se empezara por multiplicar por (—1) la segunda ecuacion y el resultado se le suma a la
primera ecuacion, encontrando la cuarta ecuacion:

S5X+y—-z=9
-3Xx-y—-2z=-17
D =2x-3z=-8

Se multiplica ahora la segunda ecuacion por (2) y se obtiene unas quinta ecuacion:
6X+2y+4z=34

Se resta ahora la tercera de la quinta ecuacion para obtener una sexta ecuacion sin Y:

6X+2y+4z=34
—(x+2y+3z=20)
(-)=5x+z=14=7=14-5x

Sustituyendo el valor z=14-5x en la cuarta ecuacion (2x -3z= —8), se obtiene:

2x—3-(14—5x):—8:>2x—42+15x:—8317x=34:> X=2.
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Sustituyendo el valor x =2 en la séptima ecuacién (z =14—5x), se obtiene:
2=14-5-(2)=4=12=4
Sustituyendo ahora los valores x=2;z=4 en la primera ecuacion (5x+ y—1z :9), se

obtiene:
5~(2)+ y—l-(4)=9:> y=9-6=3=y=3.
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resueltos por método de Cramer

GUIA DE TRABAJO
Materia: Matematicas Guia #24.
Tema: Sistemas de ecuaciones lineales resueltos por método de Cramer.
Fecha:
Profesor: Fernando Viso

Nombre del alumno:
Seccidén del alumno:

CONDICIONES:

Trabajo individual.

Sin libros, ni cuadernos, ni notas.

Sin celulares.

Es obligatorio mostrar explicitamente, el procedimiento empleado para
resolver cada problema.

No se contestaran preguntas ni consultas de ningun tipo.

e No pueden moverse de su asiento. ni pedir borras, ni lapices, ni
calculadoras prestadas.

Marco Tedrico:

La solucion de un sistema de ecuaciones lineales consiste en encontrar las coordenadas
del punto de cruce de las lineas rectas que son la representacion grafica de las ecuaciones
dadas.

El método de Cramer, utilizando determinantes, hace posible la resolucién de sistemas de
ecuaciones lineales simultdneas. Se explicara cobn un ejemplo usando coeficentes
literales:

Ejemplo: Resolver el sistema de ecuaciones lineales siguientes:

a1X+b1yzcl

a,X+b,y=c,
¢, b
X_Dx_ C, b2 _Cl'bz C, bl _
D 4 bl ai'bz_az bl
a, bz

FVR (25/04/2011) 1



U.E. Colegio Los Arcos Matematicas  Guia #24 Sistemas de ecuaciones lineales
resueltos por método de Cramer

a G
y:Dy:aZ C, :ai’cz_az'cl
D aQ bl ai’bz_az'bl
a, bz
PREGUNTAS:

1.- Resolver por Cramer, el siguiente sistema de ecuaciones lineales:

2Xx+4y =11
—-5x+3y=5

Entonces, la solucion por determinantes sera:

11 4
X:‘s 3‘: 11.3-5-4 33--20 13 1
‘2 4‘ 2:3-4.(-5) 6+20 26 2
-5 3
2 11
_‘—5 5‘_2-5—11-(—5)_10+55_65_5
Y"12 47 26 26 2 2
e

2.- Resolver por Cramer el siguiente sistema de ecuaciones lineales:

3Xx—-6y—-2=0
4x+7y+3=0

Para resolver el sistema, lo reescribimos asi:

3X—-6y=2
AX+7y=-3

FVR (25/04/2011)
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Entonces:
X—&'y—&
D" D
3 —6
Dz‘ ‘=3-7—4-(—6)=21+24=45
4 7
2 -6
D, = =2-7-(-3)-(-6)=14-18=—4
-3 7
3 2
D, = =3:(-3)-4-2=-9-8=-17
4 -3
Luego:
4
D, _(4)
D 45
o D, _(-17)
D 45
3.- Resolver por Cramer el siguiente sistema de ecuaciones lineales:
3x-5y=4
7X+4y =25
3 -5
D:‘ 4‘:3-4-7-(-5):12+35:47

FVR (25/04/2011)
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4 -5
,_D._[25 4] 16+125 141,
D 47 47 47
3 4
,o D, |7 25| _75-28 47 _,
D 47 47 47
4.- Resolver por Cramer el siguiente sistema de ecuaciones lineales:
2Xx+3y =4
3X—-2y=-2
-
D= =-13
3 2
4 3
D |2 2 -8+6_—2 2
D -13 -13 -13 13
2 4
gD 3 2 _-4-12_-16_16
D -13 -13 -13 13
5.- Resolver por Cramer el siguiente sistema de ecuaciones lineales:
3Xx+2y=12
4x-3y=-1
3 2
D= =-9-8=-17
-3
FVR (25/04/2011)



U.E. Colegio Los Arcos Matemaéticas
resueltos por método de Cramer

12 2
D |-1 —3_—36+2_—34_2
D -17 17 17

3 12

y_Di_[4 -4 -3-48_ 51,
D 17 17 17

6.- Resolver por Cramer el siguiente sistema de ecuaciones lineales:

2Xx+3y—-6=0
2y =3X

Las ecuaciones se deben reescribir de la siguiente manera:

2X+3y =6
3x—-2y=0
2 3
D= =-4-9=-13
-2
6 3
D, |0 -2 -12 12
X = = = =

D -13 -13 13

2 6
D, |3 0 -18 18

Y b7 13 13 13

7.- Resolver por Cramer el siguiente sistema de ecuaciones lineales:

3Xx—-4y=-6
2X+5y =19

FVR (25/04/2011)
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3 -
D= =15+8=23
2 5
6 -4
D, _[19 5| -30+76_46_,
D 23 23 23
3 —6
y-Dy_[2 19] 57+12 69 _,
D 23 23 23
9.- Resolver por Cramer el siguiente sistema de ecuaciones lineales:
3X+y—-2z2=-3
2X+17y+3z=9
4Xx-3y—z=17
3 1 -2
D=2 7 3|=[-21+12+12]-[-56-2-27]=3+85=88
4 -3 -1
-3 1 -2
9 7 3
D /7 -3 -1 176
X=—*= = =2
D 88 88
FVR (25/04/2011)
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3 3 -2
2 9 3
4 7 -1 _gg
y = = = —1
88 88
3 1 -3
2 7 9
D |4 -3 7| 352
L= = = = 4
D 88 88

10.- Resolver por Cramer el siguiente sistema de ecuaciones lineales:

2X—y—-271=4
X+3y—-z=-1
X+2y+3z2=5
2 -1 -2
D=1 3 -1=28
1 2 3
4 -1 -2
-1 3 -1
D, _|5 2 3] 80_20
D 28 28 7
2 4 -2
1 -1 -1
y_Dy_l 5 3] 24 6
D 28 28 7
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2 -1 4
1 3 -1
Db |t 2 5] 36_9
D 28 28 7
11.- Resolver por Cramer el siguiente sistema de ecuaciones lineales:
2X—-y—-2=-3
X+y+2=6
X—2y+32=6
2 -1 -
D=1 1 1|=15
1 -2 1
-3 -1 -1
6 1 1
,_D. |6 -2 3| 15_
D D 15
2 -3 -1
1 6 1
D 1 6 3
y = y = = 30 = 2
D 15 15
-1 -3
1 6
D, -2 6| 45
= = = e 3
D 15 15

FVR (25/04/2011)
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GUIA DE TRABAJO
Materia: Matematicas Guia #25.
Tema: Sistemas de ecuaciones cuadraticas.
Fecha:
Profesor: Fernando Viso

Nombre del alumno:
Seccidén del alumno:

CONDICIONES:
e Trabajo individual.
e Sin libros, ni cuadernos, ni notas.
e Sin celulares.
e Es obligatorio mostrar explicitamente, el procedimiento empleado para

resolver cada problema.

No se contestaran preguntas ni consultas de ningun tipo.

e No pueden moverse de su asiento. ni pedir borras, ni lapices, ni
calculadoras prestadas.

Marco Tedrico:

PREGUNTAS:

1.- Resolver el sistema siguiente:

Xy =24

y—-2x+2=0

Este sistema se resuelve facilmente por sustitucion:

De la segunda ecuacion, se tiene:

y-2X+2=0=>y=2x-2

Sustituyendo ahora este valor encontrado de y en la primera ecuacion:

Xy =24 = X-(2x-2)=24=2x* -2x-24=0
= x> =x-12=0=(x+3)-(x—-4).

FVR (03/05/2011) 1
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X, =—3

Solucién de la ecuacién cuadratica: —4
X2 =

Ahora se debe encontrar el valor de y para cada caso:
Parax=-3: xy=24=(-3)-y=24=y,=-8
Parax=4 xy=24=(4)-y=24=y,=6

2.- Resolver el sistema de ecuaciones :

2X° —=3xy -4y’ +X+y-1=0
2X—y =3

Este sistema de ecuaciones consiste de una ecuacion lineal y otra ecuacién cuadratica.

Entonces, se despejard una de las incognitas de la ecuacion lineal y se introducira en la
ecuacion cuadratica, a saber:

2X—y=3=y=2x-3.

Luego:

2x2 ~3x-(2x—3)—4-(2x-3)" + x+(2x—-3)-1=0

= 2x% —3x-(2x—3)—4-(4x* ~12x+9)+ x+2x—3-1=0
=2x° —6x° +9x—16X° + 48X — 36+ X +2x—-3-1=0
=—20X°+60x-40=0= x*-3x+2=0=(x-2)-(x-1)=0
Raices de la ecuacion cuadratica:

X =2
X, =1

Para encontrar los valores de Yy correspondiente a cada uno de las raices de la ecuacion
cuadratica, se sustituyen los valores de X en la ecuacion lineal:

FVR (03/05/2011) 2
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Para X = 2= Y, = 2-(2)—324—321
Para X2 :1:> y2 - 2'(1)_3: _1
3.- Resolver el siguiente sistema de ecuaciones:
2 2
X“+y =25
2x+Yy =10
2X+Yy=10=10-2x

Luego: X° +(10—2x)° =25 = x* +100—40x + 4x* = 25

— 5x? —40x+100 =25=5x* —-40Xx+75=0=

= X’ -8x+15=0=(x-5)-(x-3)=0

X, =5

X, =3

Sustituyendo los valores encontrados de X en la ecuacion lineal, se tiene:
Para Xl :5:> y]_ :10_2'(5) :O

Para X2 :3:> y2 :10_2’(3) :4

4.- Resolver el siguiente sistema de ecuaciones:

X° +2y* =54
2X—y=-9

2X—y=-9=y=2x+9

FVR (03/05/2011) 3
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X2 +2-(2x+9) =54
x2+2-(4x2+36x+81):54:> X2 +8x2 + 72X +162 =54 =

= Ox% +72x+162 =54 = 9x* + 72x+108 =0
= x2+8x+12:0:>(x+6)-(x+2):0

Raices de la ecuacién cuadratica:

X, =—6
X, =—2

Luego:

para X =—6=>Yy,=2-(-6)+9=-12+9=-3

X,=—2=Y,=2-(-2)+9=5

Para
5.- Resolver el sistema de ecuaciones siguientes:
2x+y=1

33X —xy—y*=-2

Se empieza con la ecuacion lineal:

2X+y=1=y=1-2x

Luego:

3x2—x-(1—2x)—(1—2x)2 = -2 = 3x? —x+2x2—(1—4x+4x2):—2
=3 =X+ 2X2 —14+4X—4AX* =2 = X +3x-1=-2=

= x> +3x+1=0

. _—bxyb®—dac _ 33 -4)(1) _3+v5_ 3 5
2a 2 2 27 2

FVR (03/05/2011) 4
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Ahora, conocidos los valores de X se utiliza la ecuacion lineal para calcular los
correspondientes valores de V:

2

Para X :—§+§:> y:1—2.[—g+§] Y1 =1+3-/5=4-15

X :—E—g =>Yy,=1-2 —g—i =1+3+/5=4++/5

2
Para 2

6.- Resolver el sistema de ecuaciones siguiente:
Xy =2
15x° +4y° =64

Empezar por la primera ecuacion:

xy:2:>y:§

Ahora, se reemplaza vy =§ en la segunda ecuacion:
2 2

15%° + 4(—) =64 =>15x* +16 = 64x* = 15x* —64x° +16 =0
X

= (x*-4)-(15x° -4)=0

2 2
Luego, se analiza la situacion cuando X — 4=0=> X" =4= x==2.

15x2—4:oszi\/z:i 2 _ i
15 ~J15 15

Para obtener el valor de y se reemplaza x por los 4 valores encontrados:

2 2
Entonces, se toma la ecuacién y=—= = ==1
X

FVR (03/05/2011) 5
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2 2 2-(15)
Luego, y=— :>y— 2@:2\/1_5: 15
15

Entonces, el conjunto de soluciones simultaneas es el siguiente:
(2,1),(-2,-1), f JE| _21£55,_

7.- Encontrar el conjunto de soluciones simultaneas de las siguientes ecuaciones:
4%° —2xy —y* =—
y+1=—x"—X
Trabajando con la segunda ecuacion:
y+l=—xX-x=>y=-x"-x-1
Introduciendo este valor encontrado de Y en la primera ecuacion:
2
Ax* - 2x-(—x2 - x—l) —(—x2 - x—1) =5
AX* +2X° +2X% +2X — ( —x—l)-(—x2 —x—l) =5
AX* +2X° +2x* +2X — (x XX+ X+ X+ X+ X +x+l) -5
—Xx*+3x*-1=-5
—x*+3x*+4=0
2 2 _
Factorizando la ecuacion a la cuarta potencia: (X o 4) ) (X + 1) =0
Entonces, las raices seran:
=2;X, ==2; X, =1; X, =—I

Introduciendo estos valores de cada una de estas raices en la segunda ecuacion se
encuentran los correspondientes valores de Y:

FVR (03/05/2011) 6
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Para x, =2

y,=—(2) —(2)-1=-4-2-1=-7
Para x,=-2

Y2 :_(_2)2 —(-2)-1=-4+2-1=-3

Para x, =Ii
Ya :_(i)2 —(i)-1=—(-1)-i-1=-i

Para x, =i
Y, =— (=) =(-i)-1=1+i-1=]

El conjunto de soluciones sera:

Guia #25 Sistemas de ecuaciones cuadraticas

{(2,-7).(=2,-3). (i), (1))

8.- Resolver el sistema siguiente:
X°+y°=1
X°—1=y

Trabajando con la segunda ecuacion:

X -l=y=>x*=y+1

Se introduce ahora el valor encontrado de x* en la primera ecuacion:

(Y+1)+y* =1=y?+y=0=y-(y+1)=0

Luego, y1 = 0; y2 =-1.

Conocidas las Yy , ahora se encuentran los correspondientes valores de X:

FVR (03/05/2011)
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Para y, =0

X2 +y?=1=x2+(0) =1=>x=4#1=x =L)X, = L.

Para y,=-1

X2+y?=1=x2+(-1) =1=x*=0= ¥, =x, =0.

La solucion del sistema es el conjunto de valores:

{(£.0),(-1.0),(0.-1)}

9.- Encontrar la solucién del sistema de ecuaciones siguiente:

X° +4xy —7x =12
3x* —4xy +4x =15

Sumando las dos ecuaciones anteriores:
Z: Ax? —3x =27 = 4x* —3x-27=0

Se aplica ahora la resolverte para una ecuacion de segundo grado, a saber:

_ —b++/b%*-4ac

X
2a
o ~(-3)%(-3)' ~4:(4)(-27) _3+9+432 3+ad1 _
2.(4) 3 3
3421 3421 . 3-21 9
X= =X = =3 X, =———=——
: : s 4

Conocidos estos valores de X , se utilizara la primera ecuacién para encontrar los
correspondientes valores de V:

FVR (03/05/2011) 8
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Para x =3
X2 +4xy-Tx=12=(3) +4-(3)- y-7-(3)=12=>12y =24 =y, =2

Para x, = —%

2
x2+4xy—7x:12:>(—gj +4-(—gjy—7-(—gj:12
4 4 4

- f—é—gy+%=12:> 81144y + 252 =192 = 144y = —141

-141 47
:>y2:—:_
—144 48

Entonces, la solucién del sistema es el conjunto siguiente:

a(23)

10.- Resolver el siguiente sistema de ecuaciones:
3x° —2y* —6x =-23
X°+y*—4x=13

Se ve que se puede eliminar y* multiplicando la segunda ecuacion por (2) y sumando
el resultado a la primera ecuacion:

3x° —2y* —6x=-23
2x* +2y* —8x =26
D =5x*-14x=3=5x*-14x-3=0

Ahora, se aplica la resolverte de la ecuacion de segundo grado:

FVR (03/05/2011) 9
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_ —b++/b* —4ac

X
2a
. ~(-14)+(-14)" ~4:(5)(-3) 14196+ 60 _ _14+256
B 2-(5) 10 T 10
14+16 14-16 1
Xlz—:31X2 - =
10 10 5

Conocidos estos valores de X, se utilizard la segunda ecuacion para encontrar los
correspondientes valores de V:

Para x, =3

X2 +y?—4x=13=(3) +y*~4-(3)=13= y* =16 = y = +4
=4y, =-4

Para X, = —%

2
X +y°—4x=13= 1 +y’—4. 1 :13:>i+y2+£:13
5 5 25 5

=1+25y*+20=325= 25y* =304 = y2=%3y=+ /304

V25
4419 W19, 419

y== 5 = Y3 5 ' Y4 5

La solucidn del sistema es el conjunto de valores:

FVR (03/05/2011) 10
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1 4419 1 419

(3.4),(3,-4),| - =, N2 | |2 WD

11.- Resolver las ecuaciones simultaneas siguientes:
2 2

2X°+2y° =21
2 2

3X°—4y° =23

Se multiplicara la primera ecuacion por (4) y la segunda ecuacion por (3) y luego se
suman los dos resultados:

8x° +12y° =84
9x* —12y* =69

Y =17x* =153= X2=%=9:X=i3:X1=3;X2 =-3

Conocidos estos valores de X  se utilizara la primera ecuacion para encontrar los
correspondientes valores de V:

Para x =3

2x2 +3y? =21=2-(3) +3y? =21=18+3y* =21=3y* =3
Sy =loy=tl=y =1y,=-1

Para x, =-3
2x%+3y? =21=2-(-3) +3y’ =21=y=+1
Y3 =1 Y, =-1

La solucion del sistema es entonces el conjunto de valores:

FVR (03/05/2011) 11
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1(32),(3-2),(-32).(-3 -1}

12.- Resolver el siguiente sistema de ecuaciones simultaneas:

3x* +3y* +x-2y=20
2x° +2y* +5x+3y=9

Se multiplicara la primera ecuacion por (2) vy la segunda ecuacion por (3) y restando los
resultados, se tiene:

6X° +6y° +2x—4y =40
6X° +6Yy° +15x+9y = 27
(-)=-13x-13y=13=>y=—x-1

Conocido este valor de y en funcion de X se pasa a introducir este valor en la segunda
ecuacion:

2X° +2y? +5x+3y =9 = 2x° +2-(—x—1)2 +5x+3-(-x-1)=9=
:>2x2+2-(x2 +2x+1)+5x—3x—3=9:>4x2+6x—10=o
= 2x* +3x—-5=0=(x-1)(2x+5)=0

5
x1:1;x2 :_E

Conocidos los valores de x se utilizara la ecuacion lineal encontrada para calcular los
correspondientes valores de y:

Para x=1
y=-x-1=y =-(1)-1=-2

Para x= 3
2

FVR (03/05/2011) 12
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5 5 . 3
= x-1ly, =—| -2 |-1=2-1=2
y po={-3)-1-3-1-3

La solucion del sistema de ecuaciones sera entonces:

5 3
1,-2),| 2,2

13.- Resolver el sistema de ecuaciones siguiente:

X°+y*=5

X°—Xy+y* =7

Restando la segunda ecuacion de la primera ecuacion, se tiene:
X°+y*=5

X°—xy+y =7

2
)=xy=-2= y:—;

Introduciendo ahora este valor de Y en la primera ecuacion:

2
X°+y>=5= x2+(_—2j =5:>x2+i2=5:> X*+4=5x"=
X X

:>x4—5x2+4=O:>(x2—1)-(x2—4)=0

Las raices son:
X\ =LX, =-L1x,=2;X, =-2

: : - 2
Se introducen estos valores conocidos de x en la ecuacion y=—— para encontrar los
X

correspondientes valores de y:

FVR (03/05/2011) 13
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y1:_2; Y, :2;y3:_1; Y, =1

La solucion del sistema sera entonces el conjunto de valores:

{(1-2),(-12),(2-2),(-2.2)}

14.- Resolver el siguiente sistema de ecuaciones simultaneas:

X —5Xy +6y° =0

Xy — y* =2

Para resolver este problema se comienza por factorizar la primera ecuacion:

x> —5xy+6y* =0=(x—-3y)-(x-2y)=0

Entonces, resolveremos dos nuevos sistemas de ecauciones, el primero de los cuales sera:
2

Xy -y =2

Xx—3y=0

Se multiplica la segunda ecuacion por Yy y el resultado se le resta a la primera ecuacion:

Xy —y>=2
xy —3y* =0
(F)=2y’=2=y=tl=y =Ly,=-1

Conocidos estos valores de Yy se utiliza la primera ecuacion para encontrar los
correspondientes valores de X:

Para y, =1
Xy — y* =2:>x-(1)—(1)2 =2=>X% =3
Para y,=-1
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xy—y2:2:>x(—n—(—32:2:3x2=—3
Se toma ahora el segundo sistema de ecuaciones:
Xy—y*=2

X-2y=0

Se multiplica ahora la segunda ecuacion de este nuevo sistema por Yy el resultado se
resta de la primera ecuacion:

Xy—y*=2
xy—2y*> =0
)=y =2=y=t2=y,=2;y, =2

Conocidos estos valores de Yy para este nuevo caso, se utiliza la primera ecuacion para
conocer los correspondientes valores de X:

Para y, = J2

Xy — y° :2:>x-(\/§)—(\/§)2 :2:>x-(\/§):4:>x3 :%:2\/5

Para y, = 2

Xy—y’=2= x-(—ﬁ)—(—ﬁ)z =2=-Xx-\V2=4=x%,=-2/2

Entonces, la solucién del sistema de ecuaciones es el conjunto de valores:

[(31).(-3.-2),(2v2.2) (22, V2)

15.- Resolver el siguiente sistema de ecuaciones simultaneas:

X +y*=25
Xy =12
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Multiplicando la segunda ecuacion por (2) y restando el resultado obtenido de la primera
ecuacion, se tiene:

X +y? =25
2Xy =24
(-)=x"=2xy+y° :1:>(x—y)2 :1:>(x—y):i\/i:irl

Luego, se pueden escribir dos ecuaciones lineales como sigue:
X—y=1

X—y=-1

Esto obliga a resolver dos sistemas de ecuaciones, siendo el primero:
Xy =12

X-y=1

De la segunda ecuacion, se tiene:

X—y=1=x=1+y

Introduciendo este valor de X en la primera ecuacion:
xy=12=(1+y) y=12= y+y* =12= y* +y-12=0
= (y+4)-(y-3)=0=>y,=-4y,=3

Conocidos estos valores de Y, se utilizara la expresion x=1+y para poder calcular los
correspondientes valores de X:

Para y, =4
x=1+y=x=1+(-4)=-3=x =-3
Para y, =3
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X=1+y=>x=14+3=4=X,=4

Luego, se considera el segundo sistema de ecuaciones, como sigue:
Xy =12

X—y=-1

De la segunda ecuacion:

X—y=-1l=>x=y-1

Introduciendo este valor encontrado de X en la primera ecuacion:

xy=12=(y-1).y=12=y*-y-12=0=(y-4)-(y+3)=0
=Y, =4y,=-3

Conocidos estos nuevos valores de Y, se utiliza la expresion x=y—1 para calcular los
correspondientes valores de X:

Para y, =4
x=y-1=>x,=(4)-1=3=x,=3
Para y,=-3
x=y-1=>x,=(-3)-1=-4=x,=-4
Entonces, la solucion del problema sera el conjunto de valores:

1(4.3),(-3-4),(-4.-3).(3.4)]

16.- Resolver el sistema de ecuaciones simultaneas siguiente:
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3x° +4y° =8
XZ_yZ :5

En este caso probaremos un nuevo método; para lo cual se haran los siguientes cambios
de variables:

X°=U;y° =V

Entonces las ecuaciones dadas se convierten en:

3u+4v=2_8

Uu—-v=>5

Multiplicando la segunda ecuacion por (3) y resultado de la primera ecuacion:
3u+4v=_8

3u—-3v=15

(1)=Tv=-T=v=-1=y> = y=+/-1=4]

= Y=y, =l

Conocidos estos valores de Y, se utilizara la segunda ecuacion original para calcular los
correspondientes valores de X:

Para y, =i
X~y =5=x* (i) =5=> X’ +1=5=x"=4
=S X=2= X =2;X, =2

Para y=-i

X —y?=5=x* (i) =5=>x*+1=5=x* =4

S X=22= X, =2;X, =2
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Luego, la solucién del problema estara dada por el conjunto de valores:

{(20),(=2,0),(2,7).(-2,-1)]

17.- Resolver el siguiente sistema de ecuaciones simultaneas:

X* +3xy = 28
x* +y* =20
Hagamos Y = MX y sustituyamos este valor en ambas ecuaciones:
2 2 ) ) 28
x*+3mx* =28= (1+3m)- X’ =28=> X’ =————
(1+3m)
También:
2 2 2 2 2 20
X +(mx) :20:>(1+m )-X =20= X° = :
(1+ m )
Por lo tanto:

28 20
1+3m 1+m?
= 7m?-15m+2=0=(7m-1)-(m-2)=0

=> 28:(1+m*) =20-(1+3m)=> 28m’ —60m+8 =0

1

:>m1=7;m2:2

Para ml:%

2 __ 28 2__ 28 _28-7 196 98
1+3m (1] 7+3 10 10 5

7

_ N2 2B T 1o:>x_7\/ﬁX _ 710

f II T 5 o5 7 5
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. e ., 1
Conocidos estos valores de X, se utilizard la ecuacion y=mx ( con m:7), para

calcular los correspondientes valores de y:

Para x :%\/TO

\/_

y_—IIIX —X= yl — \/1
7 7
Para x, =——; 10

y:mx:yzz(;j.x:(ij.(_z@jz_@

2

Ahora, para el otro valor de m, o sea M = 2

xzzlzg :>x2:1 28(2):278:4:>x:i2:>x3:2;x4:—2
+3m +3-

Conocidos estos valores de X, se utilizara la ecuacion y=mx ( con m=2) para calcular
los correspondientes valores de V:

Para x, =2
y=mx=y=2x=y,=2-(2)=4
Para x, =2

y=mx=y=2x=>y,=2-(-2)=—4

Entonces la solucidn del problema es el conjunto de valores siguientes:
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indeterminados

GUIA DE TRABAJO
Materia: Matematicas Guia #26.
Tema: Método de los coeficientes indeterminados ( Fracciones
parciales).
Fecha:
Profesor: Fernando Viso

Nombre del alumno:
Seccién del alumno:

CONDICIONES:

Trabajo individual.

Sin libros, ni cuadernos, ni notas.

Sin celulares.

Es obligatorio mostrar explicitamente, el procedimiento empleado para
resolver cada problema.

No se contestaran preguntas ni consultas de ningun tipo.

e No pueden moverse de su asiento. ni pedir borras, ni lapices, ni
calculadoras prestadas.

Marco Tedrico:

El primer paso en la descomposicién de una fraccion con polinomios en el denominador
y en el numerador en fracciones parciales, consiste en la factorizacion del denominador

en factores lineales (x+a) y factores cuadréaticos irreducibles (x2+b). En general,
deberan haber tantas fracciones parciales como indique el grado que tenga el polinomio

denominador. Existen varios escenarios para combinar los términos lineales y
cuadraticos irreducibles como factores.

e Todos los factores pueden ser términos lineales y ninguno de estos términos esta
elevado a ninguna potencia diferente de 1. Como un ejemplo, considere que el

denominador de la fraccion original es x*—2x—3. Este polinomio puede ser
factorizado como el producto de (x+1)-(x—3). En este caso, por cada factor se
debera crear una nueva fraccion parcial, la cual tendrd una variable en el

numerador y el factor lineal en el denominador y luego se suman todas las
fracciones parciales.

1 ___A_B
x?—2x-3 x+1 x-3

Ejemplo:

Notese que como el denominador original es de grado 2, se descompone en dos
fracciones parciales.
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e Todos los factores, menos uno o mas, son factores lineales, siendo los no lineales
elevados a alguna potencia.

Ejemplo: Considere que el denominador de la fraccion original es el siguiente
polinomio: x*+5x* +7x+3, el cual puede ser factorizado como (x+1)2-(x—3). En

este caso, el factor elevado a la potencia , (x— r)n , corresponde a fracciones multiples,

una por cada potencia, y los denominadores de estas fracciones son meramente son todas
las potencias posibles del factor lineal; por lo tanto, la fraccion original puede expresarse
como:

1 __A . B _C
x3+5x2+7x+3_(x+1) (x+1)2 X—3

Notese que como el denominador original es de grado 3, es entonces descompuesto en
tres fracciones parciales.

e Siuno, o mas, de los factores es una cuadratica irreducible, tal como (x2 +1), ésta

también corresponde a dos fracciones parciales, pero una de estas fracciones tiene
una X en el numerador.

Ejemplo: L __A + B + Cx _
(x=1)-(¥+1) (x=1) (¥+1) (x*+1)

e Si uno, o més, de los factores es una cuadratica irreducible elevada a una
potencia, se combinan los procedimientos descritos anteriormente en los dos
ejemplos previos. Cada potencia del factor debe ser representada, y, por cada
potencia, dos fracciones deben ser incluidas, una de las cuales tiene una X en el
numerador.

Ejemplo:

1 A B Cx D EX

(x—l)-(x2 +1)2 (x-1) ' (X2 +1) ' (X2 +1) ' (x2 +1)2 ’ (x2 +1)2

Notese que el grado del polinomio denominador original es 5, por lo que debe haber 5
variables y 5 fracciones parciales.

Esto puede reescribirse asi:
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1 A Cx+B Ex+D _

(x—l)-(x2 +1)2 (x-1) ' (X2 +1) ' (x2 +1)2 )

En este caso se mantienen las 5 variables, representadas por las letras en mayuscula.

e Si la fraccion original es tal que el grado del polinomio en el numerador es mayor
o igual que el grado del polinomio en el denominador, se debera entonces llevar a
cabo la operacion de un polinomio entre el otro, por los métodos ya conocidos.
Esta division da como resultado otro polinomio méas una fraccion de polinomios.
En la nueva fraccion de polinomios el grado del numerador serd menor que el
grado del denominador.

Para factorizar los polinomios denominadores, es recomendable seguir el
método de encontrar las raices del denominador usando para ello el
procedimiento de Ruffini, buscando aquellos valores de la incégnita que
hacen el residuo igual a cero.

Una vez que la fraccion original ha sido descompuesta en fracciones parciales, se deben
encontrar entonces los valores de las incdgnitas de los numeradores, expresadas como A,
B, C, etc. Esto es hecho, al efectuar la suma algebraica de las fracciones parciales e
igualando el resultado a la fraccion original, donde ya sabemos que los denominadores
son iguales porque el polinomio denominador original fue factorizado; luego, los
numeradores deberan necesariamente ser también iguales, y para que ésto se lleve a cabo
cada término del numerador original deberd ser igual a cada término del nuevo
numerador contentivo de las incégnitas A, B, C, etc. Para ello se igualan los coeficientes
de potencias iguales.

Ejemplo:

1 ___ A B _ A(x-3)+B(x+1)
x?=2x-3 (x+1) (x-3) (x+1)(x-3)
_ (A+B)x+(-3A+B)

(x+1)(x-3)

= A+B=0;-3A+B=1= Az—%;B:%

PREGUNTAS:

1.- Dados:
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D(x)=x"-4x*>+3x* -2x+6
d(x)=x"-2x+1
Q(x)=x*+Ax+B
R(x)=Cx+D

Encontrar los valores de A, B, C y D.

Estableceremos la igualdad:

D(x)=Q(x)-d(x)+R(x)

X —4x° +3x% —2x+6 = (X —2x+1)(X* + AX+B)+Cx+D =
=X+ A+ BX* —2x° —2AX* —=2BXx+X* + AX+B+Cx+D =
=x*+x’(A-2)+x*(B-2A+1)+x(A-2B+C)+(B+D).

Igualando ahora los coeficientes de potencias iguales:

A-2=-4=A=-2

B+4+1=3=B=-2

A-2B+C=-2=C=-4

B+D=6=D=6-B=6-(-2)=8

2.- Dados:

D(x)= X° +5x* +2x° —6x% +9x -4

=x>—2x-2

o

(x)
Q(x)
R(x)=Dx+E
Encontrar los valoresde A, B,C,D yE.

X+ Ax® + Bx+C

Se establece primero la igualdad siguiente:

D(x)=Q(x)-d(x)+R(x)
X° +5x* + 2x3 —6x2 +9x—4:(x3+Ax2 + Bx+C)(x2 +2x—2)+(Dx+ E)
=xX° + Ax* + BX® + Cx? + 2x* + 2Ax® + 2Bx® + 2Cx —2x> —2Ax* —=2Bx—2C + DX+ E =
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=X+ X' (A+2)+x*(B+2A-2)+x*(C+2B-2A)+x(2C-2B+D)+(-2C +E)
Igualando los coeficientes de potencias iguales:

A+2=5=A=3
B+2A-2=2=B=-2
C+2B-2A=-6=C=4
2C-2B+D=9=D=-3
2C+E=-4=E=4

3.- Dados:
D(x)=x"+2x"+6X" +4x° +7x"* —=2x +2
d(x)=x>+2x* +4x+1

Q(x)=x>+Ax*+Bx+C

R(x)=Dx*+Ex+F

Encontrar los valores de A, B, C, D,E yF.

Se establece primero la igualdad siguiente:

D(x)=Q(x)-d(x)+R(x)

=(X3+AX2 + Bx+C)(x3+2x2 +4x+l)+(Dx2 +Ex+ F):

= X° + AX° + BX* + Cx® + 2x° + 2Ax* + 2BX’ + 2Cx* + 4x* + 4AX®
+4BX* +4Cx + X + AX® + BX+C + DX’ + EX+ F =
D(x)=x"+x"(A+2)+x*(B+2A+4)+x°(C+2B+4A+1)+
+x°(2C+4B+A+D)+x(4C+B+E)+(C+F)=

Igualando coeficientes de igual potencia:

A+2=2=A=0
B+2A+4=6=>B=2
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C+2B+4A+1=4=C=-1
2C+4B+A+D=7=D=1
4AC+B+E=-2=E=0
C+F=2=F=-3

Método de los coeficientes

4.- Dados:

D(x)=x"+x"+2x" +2x* = x* - x+1

d(x)=x"-1

Q(x)=x"+Ax*+Bx+C

R(x)=Dx*+Ex+F

Encontrar A, B,C,D,Ey F.

En primer lugar se establece la igualdad siguiente:
D(x)=Q(x)-d(x)+R(x)
D(x)=x"+Ax"+Bx* +Cx’ = x* — Ax* —=Bx—C + Dx* + Ex+ F =
D(x)=x"+Ax"+Bx"+(C-1)x*+(-A+D)x* +(-B+E)x+(F-C)=
Igualando coeficientes de igual potencia:

A=1

B=2
C-1=2=C=3
~A+D=-1=D=0
—B+E=-1=E=1
F-C=1=F=4

5.- Dados:

D(x)=3x"+x*+7x"+3
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d(x)=3%"+x+1
Q(x)=x>+Ax*+Bx+C
R(x)=Dx*+Ex+F

En primer lugar, se establece la igualdad siguiente:
D(x)=Q(x)-d(x)+R(x)

Luego:

D(x)=3x"+3AX° +3Bx" +3Cx’ + x* + AX’ + Bx”* + Cx + X° + AX’ +
+BXx+C+Dx* +Ex+F =
D(x)=3x"+(3A)x° +(B+1)x* +(3C+ A+1)x’ +(A+B+D)x* +
+(B+C+E)x+(C+F)=

Igualando los coeficientes de potencias iguales:

3A=0= A=0
3B+1=1=B=0
3C+A+1=7=C=2
A+B+D=0=D=0
B+C+E=0=E=-2
C+F=3=F=1

6.- Descomponer la siguiente fraccion en fracciones parciales:

x> +6x° +3x+6
x> +2x°

Como el grado del numerador y el denominador son iguales, se debera necesariamente

empezar por dividir el numerador entre el denominador por los métodos tradicionales:

= La fraccion es impropia.
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X +6x° +3x+6 1. 4%* +3x+6

X3 +2x? X3 +2x?

Se puede, momentaneamente, olvidar el 1 y trabajar con la nueva fraccion para
descomponerla en fracciones parciales mas simples:

4x*+3x+6 4x°+3x+6 A B C

x® +2x° x*(x+2) _x+x2+(x+2):
_AX(X+2)+B(x+2)+Cx*  AX®+2A+Bx+2B+Cx’
- x*-(x+2) - x*-(x+2)

Entonces, agrupando términos e igualando numeradores, se tiene:
4x* +3x+6=(A+C)x* +(2A+B)x+2B

Si los polinomios son iguales, los coeficientes de los términos de igual potencia son
iguales:

A+C=4
2A+B =3
2B=6=>B=3=>A=0=C=4

Por lo tanto:

X>+6x°+3x+6 . 4X°+3x+6 3 4

=1+ =1+
x>+ 2X° x>+ 2X° X°  X+2
7.- Descomponer la siguiente fraccidn en fracciones simples:
n
2x* +5x—1
X3 4 X2 2% La fraccion es propia, asi que se puede proceder a descomponerla.

Factorizando el denominador, se encuentra que:
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x3+x2—2x:x-(x2+x—2):x-(x—1)-(x+2).

2x* +5x-1  2x*+5x-1 _A, B C

x3+x2—2x_x(x—l)(x+2)_x (x-1) (x+2)

A(x-1)(x+2)+B(x)(x+2)+C(x)(x-1)
x(x—=1)(x+2)

Luego:

2x* +5x—1= A(x-1)(x+2)+B(x)(x+2)+C(x)(x-1) =
2x* +5x-1=(A+B+C)x*+(A+2B-C)x—-2A
A+B+C=2

A+2B-C=5

—QA:—L38:2:>C:—%

La solucion es:

2 +5x-1_1 2 1
X2+ x2-2x 2x x-1 2x+4

Un metodo alternativo muy util es darle valores a X, preferiblemente que sean raices del
polinomio denominador. En el ejemplo anterior, se podrian dar a X los valores

X, =0;%, =1 X, =—2.

Dado la igualdad de los numeradores:

2x* +5x—1= A(x—1)(x+2)+Bx(x+2)+Cx(x—-1)

Sustituyendo X por x, =0, se tiene que:

~1=A(-1)(2)=> A==

FVR (05/05/2011) 9



U.E. Colegio Los Arcos Matematicas  Guia#26 Método de los coeficientes
indeterminados

Sustituyendo ahora X por x, =1, se tiene:
2+5-1=B(1)(1+2)=> B =2
Sustituyendo por dltimo X por X, =-2, tenemos:

2(-2)° +5(-2)-1=-3=C(-2)(-3)=>C= —%

8.- Descomponer en fracciones simples la siguiente fraccion:

3X+6
X3 +2x2 —3x

3X+6 3x+6 _A B C
X°+2x*=3x  x-(x-1)-(x+3) x (x-1) (x+3)

3+ 6 :( 1)(x 3)+B(x)(x+3)+C(x)(x—1):
Xx-(x—1)-(x+3) x-(x—1)-(x+3)

Para x, =0, se tiene:
6=A(-1)(3)=> A=-2

Para x, =1
3(1)+6=9=B(1)(4) = B:%

Para x,=-3

3(-3)+6=-3=C(-3)(-3-1)=C=-

N

El resultado final sera:
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9 1
3X+6 -2 4 4 2 9 1
3 2 =7 T =—_7t -
X2 +2x°—-3x X X-1 x+3 X 4(x—1) 4(x+3)

9.- Descomponer en fracciones simples la siguiente fraccion:

3x*+2x-2
x> -1

3X*+2x-2 3 +2x-2 A Bx+C

x* -1 (x—l).(x2+x+1) (x—1)+(x2+x+1)
A(x2 +x+1)+(Bx+C)(x—1) _
(x—l)(x?+x+l)

Aplicando la propiedad distributiva y reagrupando términos semejantes, se igualan los
numeradores:

3x*+2x—-2=(A+B)-x*+(A-B+C)-x+(A-C)

Igualando coeficientes de términos semejantes:

A+B=3
A-B+C=2
A-C=-2

Resolviendo estas ecuaciones simultaneas se encuentra que:

O w >
n
w N P

m

| resultado sera:
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I +2x-2 1 2X +3

x*—1 (x—1)+(x2+x+l)

10.- Descomponer en fracciones simples la siguiente fraccion:

x*+8
x> —7Xx+3

Aplicando reiteradamente Ruffini al polinomio denominador, se encuentra que las raices

de (x3 —TX+ 6) son: x, =-1;X, = 2; X, =—3; por lo tanto, puede factorizarse como:

X*=7x+6=(x-1)-(x—2)-(x+3).
Luego:

x*+8 x* +8 __A B C
X*~7x+6  (x=1)-(x=2)-(x+3) (x-1) (x-2) (x+3)

X’ +8 __A . B C
(x—l)-(x—2)-(x+3)_(x—1) (x-2) (x+3)
A-(x—-2)(x+3)+B-(x—1)(x+3)+C-(x-1)(x-2)

(x=1)(x—2)(x+3)

Igualando numeradores:
x*+8=A(x-2)(x+3)+B(x-1)(x+3)+C(x-1)(x-2)

Ahora se le da valores a X iguales a las raices del denominador:
Para x, =1

2
(1) +8=A(-1)(4)=> A=~

Para x, =2

FVR (05/05/2011)
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(2)° +8=B(1)(5)=B :%
Para x, = -3
(-3)° +8=17=C(-4)(-5)=C= %
El resultado final sera:
X* +8 9 12 17

X _7x+6  4(x—1) 5(x—2) 20(x+3)

11.- Descomponer en fracciones simples la siguiente fraccion:

X*+5X°+2x—4
(1)

El denominador es un producto notable y puede factorizarse asi:

x* —1:(x2 —1)-(x2 +1) :(x+1)-(x—1)-(x2 +1)

Entonces:

X*+5x°+2x-4 A B Cx+D _

(x“—l) (x—1)+(x+1)+(x2+1)
A(x+1)(x* +1)+B(x=1)(x* +1)+(Cx+D)-(x=1)(x+1)
(x—l)(x+1)(x2 +1)

Se igualan entonces los dos numeradores, se efectian las operaciones indicadas y se
reagrupan los términos semejantes:

x°+5x* +2x—4=(A+B+C)x’+(A-B+D)x’+(A+B-C)x+(A-B-D)

Igualando los coeficientes de los términos semejantes:
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A+B+C=1
A-B+D=5
A+B-C=2
A-B-C=-4

Resolviendo estas ecuaciones simultaneas, se tiene:

A-1B=lco-1.p-2_41
2 2’7 2 2

El resultado final sera:

X +5x°+2x-4 1 2 27 9

(-1 (-1 (x+1) (x+1)
1 N 1 N 0-—x
(x=1)  2(x+1) 2(x2+1)

12.- Descomponer en fracciones simples la siguiente fraccion:

X* +4x
(x—2)2 -(x2 +4)

Esta fraccion puede mostrarse en forma mas simple de la siguiente manera:

X* +4x A B Cx+D _

(x=2)"-(x* +4) (x—2)+(x_2)2+(x2+4)

_ A(x—2)(x2+4)+ B(x2+4)+(Cx+ D)(x—2)2 _

(x=2)"-(x* +4)
Multiplicando y reagrupando términos semejantes:
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X’ +4x=(A+C)x*+(-2A+B—-4C+D)x* +(4A+4C-4D)x+(-8A+4B+4D)=
Igualando los coeficientes de los términos semejantes:

A+C=0
—2A+B-4C+D =1
AA+4C-4D =4
—8A+4B+4D =0

Resolviendo este sistema de ecuaciones simultaneas, se tiene:

Azl;B:E;C:—E;Dz—l
4 2 4

Luego, el resultado final sera:
2 1 3 1X—f|.
X®+4X __4 .2 4 _

(x—2)2.(x2+4) (x=2) (x=2)" (x*+4)

1 N 3 N X—4
4(x=2) 2(x-2) 4(x*+4)

13.- Descomponer en fracciones simples la siguiente fraccion:

X*+5x* +2x-4

x-(x2+4)2

A Bx+C Dx+E
=—+ + - =

X (X +4> (X2+4)
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A +4) +(Bx+C)(x* +4)(x) +(Dx+E)(x) _
x(x2+4)

Igualando numeradores después de haber multiplicado y reagrupado términos semejantes:

X° +5x* +2x—4=(A+B)x" +Cx’ +(8A+4B+D)x* +(4C + E)x+16A
Igualando coeficientes de términos semejantes:

A+B=0

C=1

8A+4B+D =5

4C+E=2
16A=-4

Resolviendo el sistema de ecuaciones, se tiene:

A:—E;B:E;Czl;D:G;E:—Z
4 4

El resultado final seré:

x3+5x2+2x—4:_4+ 4x+1 L _6x-2

x(x2+4)2 X (x*+4) (x2+4)2
=—1+ X+4 N 6x—2
b A(x+4) (x4 4)
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14.- Transformar la siguiente fraccion en varias fracciones simples:

3x® —12x* +21x -3 _
(x+1)-(x—2)3

3 -12x*+21x-3 A B c , b _
(x-2)

() (x—2f  (x+D) (x-2) (x_2)
De donde:
3% —12x% +21x 3= A(x—2)” + B(x+1)(x~2)" +C(x+1)(x~2)+ D(x+1)=
Ahora, se le dan valores a X. Para %, =2

24-48+42-3=3D=> D:%:S

Para x, =-1:

3-12-21-3=—27A= A=) _13
27 9

Las incognitas restantes pueden encontrarse por comparacion de coeficientes de términos
semejantes:

A+B=3-,p-3-p-3-5_1
9 9 9

Finalmente, haciendo x, =0 en la ecuacion que iguala los numeradores, se tiene:

—3=—8A+4B—2C+D=—8(%)+4(%)—2C +5=C :%

Entonces, el resultado final sera:
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3x°—12x*+21x-3 13 14 4 N 5

(x+D)(x-2F  9(x+1) 9(x-2) 3(x-2)  (x-2)

15.- Transformar la siguiente fraccién en varias fracciones simples:

1
(x+1)-(x4 +2x° +3x%° +2x+1)

En primer lugar, hay que darse cuenta y probar que:

X* +2x3 +3x? +2x+1:(x2 +x+1)2

Entonces:

1 _ A AXTA  AXHA

(x+1)-(x2+x+1)2 (x+1) (X2+X+1) (x2+x+1)2

De donde:

1= A-(xz+x+1)2+(A2-x+A3)-(x+1)-(x2+x+1)+(A4-x+ A)-(x+1)=

Ahora, dandole valores a X, se hace x, =-1:

1=A[(-1) +(—1)+1}2 = A =1

Para calcular las otras variables, se desarrolla mas la ecuacion de igualdad de los
numeradores y se tiene:

1=(A+A)- X" +(2A+2A, + A)-X° +
+(BA +2A, +2A+A)- X° +(2A+ A +2A+ A+ A)- X+
+HA+A+A)=

De aqui se concluye que:
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A =1

A+A=0=2A=-1
2A+2A,+A=0=A,=0
3A+2A,+2A,+ A, =0=A =-1
2A+A +2A+A+A=0=>A =0
A+A+A=1

Por lo tanto, se puede escribir el resultado final como:

1 1 (-1)x

1 (x ()
(x+1)-(x4+2x3+3x2+2x+1)_(x+1) X2+ X+1 (x2+x+1)2

1 X X

(x+1) (X2 + X+1) (x2 + x+1)2

FVR (05/05/2011)
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GUIA DE TRABAJO
Materia: Matematicas Guia #27.
Tema: Numeros complejos.

Fecha:
Profesor: Fernando Viso

Nombre del alumno:
Seccién del alumno:

CONDICIONES:

Trabajo individual.

Sin libros, ni cuadernos, ni notas.

Sin celulares.

Es obligatorio mostrar explicitamente, el procedimiento empleado para
resolver cada problema.

No se contestaran preguntas ni consultas de ningun tipo.

e No pueden moverse de su asiento. ni pedir borras, ni lapices, ni
calculadoras prestadas.

Marco Tedrico:

NUmeros complejos son nimeros que envuelven el nimero imaginario i=+/-1.

Ellos son normalmente escritos como la suma, o la diferencia, de un namero real y un

ndmero imaginario, tal como (3 + 4') , y esta forma es llamada la forma Cartesiana o

rectangular. Cuando se suman, o restan, dos nimeros complejos, las partes reales se
suman, o se restan, independientemente de las partes imaginarias.

Los nimeros complejos se asocian con el plano Cartesiano, donde el eje real se identifica
con el eje de las X y el eje imaginario con el eje de las y. También es posible identificar
ese punto con un vector desde el origen. Sumas y diferencias de niumeros complejos
pueden ser encontradas llevando a cabo sumas y diferencias de vectores.

Un namero complejo es asociado con otro nimero complejo, llamado su conjugada, el
cual es su reflejo a través del eje de las X. Para encontrar la conjugada del nimero
complejo a-+bi basta con cambiar de sigo a la parte imaginaria, generando a—bi.
Notese que el producto de un nimero complejo por su conjugada genera un nimero real,

yaque: (a+hi)-(a—bi)=a®-b%*=a’-b*(-1)=a*+b.

Al asociar un niamero complejo con un punto en el plano, se puede usar una distancia y
un angulo para localizar el mismo punto. Esta notacion es conocida como la forma
trigonométrica del namero complejo. Se determina la distancia de la linea recta definida
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(también llamada mddulo o radio) desde el origen hasta el punto, como el angulo
formado por la recta mencionada con el lado positivo del eje de las x.

Dado un numero complejo a+bi, para convertirlo a notacion trigonométrica, se debe

. . . b
calcular primero el médulo, o sea: r =+a®+b®, y luego el angulo @ = arctg (—J Por
a

otro lado, dado el nimero complejo (r,H), para convertirlo a notacion Cartesiana se
deberd calcular: a=r-cosé y b=r-send.

El angulo & se denomina argumento del ndmero complejo, y se llama argumento
principal cuando el angulo se especificaentre 0 y 27.

La notacién trigonométrica puede expresarse de forma compacta de la manera siguiente:
r-(cosa +isena) =r-Cisa

También, el ndmero complejo puede ser escrito como una potencia compleja de
e =2,718281828....., usando la notacion:

r-cos@+i-r-senf=r-e"

Cuando se multiplican dos numeros complejos que estan expresados en su notacion
rectangular, se siguen las reglas establecidas para multiplicar dos polinomios lineales,

recordando que i* =-1.

Cuando se multiplican dos nimeros complejos en su forma trigonométrica, se usa la
regla siguiente:

[, - (cos 6, +isend, )] -[r, - (cos 6, +isend, )] = (1, -1, )-| cos (6, + 6, ) +isen(6, + 62)]

O sea, se multiplican los modulos y se suman los angulos.

Cuando se dividen dos numeros complejos expresados en su forma rectangular, se
multiplican numerador y denominador por la conjugada del denominador. Esto resulta en
un nuevo denominador que es puramente real. El nuevo numerador se generara aplicando
la propiedad distributiva del producto, simplificando y ordenando términos semejantes.

Cuando se dividan dos nimeros complejos expresados en su notacion trigonométrica, se
usa la regla siguiente:
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r-(cosd, +isend,) ('

' [cos(6,-6,)+isen(6,-6,)]=
r,-(cosd, +isend,) |, [cos(6-6;)+isen(6; -6,

Si se desea encontrar la potencia o la raiz de un numero complejo dado en su notacién
rectangular, es mucho mas facil transformarlo primero a su notacion trigonométrica,
obtener la respuesta y entonces volver atras a su notacion rectangular, de nuevo. En
algunos casos el niumero complejo elevado a una potencia dada, se toma como resultado

una variable compleja, por ejemplo X+ 1Y, y entonces se usan técnicas hasta ahora

usadas para resolver puramente ecuaciones reales, como cuadrando ambos lados
haciendo iguales las partes reales e iguales las partes imaginarias.

Formula de Moivre:
(2)" =(rCisa)" =r"-Cisna =r"-| cos(na) +isen(na) |

Estas reglas pueden ser usadas para encontrar las raices de constantes, como:
1=1-(cos0°+isen0°).

Aplicando el teorema de Moivre:

1 1 0 0
13 =13| cos (O—j +1isen (O—]
3 3

PREGUNTAS:

1.

1.- Efectuar las operaciones y escribir los resultados en la forma a + bi
(a) (2+4i)+(3+i)=
(2+4i)+(3+i)=(2+3)+(4+1)i =5+5i

(2+i)—(4—2i)=
(b) :[2_(4)+i_(_2i)]:—2+3i

(4-i)—(6-2i)=
(4-6)+i(-1+2)=-2+i

©
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] 3-(4+2i)=
( )(3—4)—2i=—1—2i

2.- Encontrar el producto (2 +3i ) ’ (_2 o Si) -

(2+3i)-(~2-5i) = —4—10i — 6 —15i® = (15— 4) +(~10—6)i =
—11-16i

3.- Encontrar el valor de las siguientes expresiones:

(8) (2+3i)+(6-2i) =
(2+3i)+(6-2i)=(2+6)+(3-2)i=8+1i
(b) (2-1)-(1+3i)=

(2-1)-(1+3i) = 2+6i—i —3i* = (3+2)+(6—1)i =5+5i
© [i-(2-3i)]=

~(2+3i)=—2-3i+i=-2-2i

4.- Resolver (2 + 3i)+(3+ 4i) -

2+3i  (2+ )(3 4i) 6-8i+9i-12i° (12+6)+(9-8)i
3+4i (3+4i) (3-4i)  (3)+(4) 9+16 -

EAREN

|
5.- Resolver (2+3I;
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3-5i _3-5i 2-3i 6-9i-10i+15i° _(-15+6)—(9+10)i
2+3i 2+3i 2-3i 4+9 13
~-9-19i -9 19.

13 13 13

6.- Simplificar:

4i-T7i° =
(a) i(4_7i2):i(4+7))=11i

(2-3i)
® 5

7.- Resolver (2 +3 )3 —

Aplicar (a+b)’ =a° +3a’b +3ab? +b°
(2+31) =(2°)+3:(2)"(3i)+3(2)-(3i) +(3i)’ =
=8+36i +54(—1)—27i =46 +9i

8.- Resolver (X2 —2X+ 6); X=3+2i
Sustituyendo valores:

X2 —2x+6=(3+2i) —2(3+2i)+6=9+12i ~4—6-4i+6=
=5+8i
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9.- Expresar el nimero complejo (4+4i)en tantas notaciones diferentes como sea
posible:

r=v4?+4* =\[32 =42

4
O=tg| — |=45°,
| (4]

Entonces, la forma polar sera:

4/2 [ cos(n-360°+45°) +isen(n-360°+45°) | =

Ademas, se puede representar graficamente como un vector.

10.- Encontrar la forma polar del nimero complejo (3 —4i ) :

rz\/x2+y2 —\JF +42 =/9+16 =25 =5

0 = arctg (?J =arctg (—1,3333) =306°52, 25

Luego, la expresion polar sera:
3-4i =5 cos(306°52, 25 ) +isen(306°52,25') |
11.- Expresar cada uno de los siguientes numeros complejos en forma trigonomeértrica:

@ — 2 +in2

= () =

0 = arctg (%} =arctg (—1) =135°

Entonces:

—J2 +iv/2 = 2[ cos (135°) + isen (135°) |
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b) 2+]1

r= (2 +(1) =5

0 = arctg (%} =26°30
Entonces:

21j— \/g : |:COS(260 30') + isen(26°30')}

12.- Encontrar, en forma polar, el valor del producto (4 - 4') ’ (\/§ - ')

Encontraremos primero el valor de cada numero complejo en forma trigonométrica, como
sigue:

(8) 4—4i=

r=(4) +(-4)" =32 =442

6, = arctg (_74] =arctg (1) =315°———(1V )cuadrante

(b) \/§ —I
r,=y(V3) +(-1)2=va=2

0, = arctg (_T;j = arctg (—?J =330°-——(IV )cuadrante

El producto sera entonces:
(4& ) (2)-| cos(325°+330°) + isen (325°+330°) | =
=84/2 [ cos(645°) +isen (645°) | =8+/2 [ cos(285°) +isen (285°) |
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13.- Expresar cada uno de los siguientes numeros complejos en forma retangular:

@ 3(c0s30°+isen30°) =

J3

3(cos30°+isen30°) = 3- 7+| 3 5= 3\/_ 3

(a) 10(c0s180° +isen180°) =

10(cos180°+isen180°) =10-(—1)+i-10-(0) =-10

14.- Encontrar el producto de:

| 2(cos30°+isen30°) |-| 8(cos 60°+isen60°) | =

=16-| cos(30°+60°) + isen (30°+60°) | =
=16-(c0s90°+isen90°) ==16-(0+i) = 16i

Se puede verificar este problema encontrando la forma cartesiana de cada numero
complejo, multiplicandolo y comparando resultados:

2(cos30°+isen30°) = 2-[§+%ij =3 +i
8(cos60°+isen60°) = 8(%+£|} = 4+ 43
(V3+i):(4+4V3i) =43 - 43 +i(4+12) =16i

37 . 3 6_
15- Calcular | €08 7 +1Sen 7 =

Se aplicaré la formula:
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W"=|r-(cosa+ isenoz)]n =r".| cos(na ) +isen(na) |

Entonces:

o] ) )

=cos(97)+isen(97)=-1

16.- Calcular las siguientes expresiones:

(@ (L+iV3) =

r=yL+(\3) =Va=2
0 =arctg (?] = arctg (\/5 ) =60°

Luego:

(L+3)" =22 [cos(10-60°) + isen(10-60°) | =

= 2'° [ cos(600°) + isen (600°) | = 1024-{(-%] +i (-?H =
=-512-i1512{/3

1
9

o (1-1)

r=y22+(-1)" =2

0 = arctg [ j =arctg (-1) =315°

1
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(1) = (v2 ); [ cos(35°) —isen(35°) | = 2 .[0,819-0,574] =
0,851—i0,596

o ()0 e (3] -

Se aplicaré la formula:

r-(cosg, +isend,) (r,
r,-(cos g, +isend,)

. }-[cos(@l ~0,)+isen(6,-6,) |

Entonces, el problema puede escribirse como:

B on(5-5Jr (53] () (5]

4{%+§i}:2+2\/§i

18.- Encontrar las tres raices clbicas de (-1).

Se debera expresar el namero complejo (-1) en forma trigonomeétrica:
—1=cos r +isenz = cos(7 + 2k ) +isen (7 + 2kx)

Aplicando la ecuacion de Moivre:

1 T+2kr ) . T+ 2K
(—1)3:cos +isen| 2222 | =
3 3

Déandole valores a K encontramos las raices:

Parak=0 r,=cos (Ej +isen (Zj
3 3

Para k =1 r,=cos(z)+1sen(r)
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Para k=2 r,=cos (%) +isen (5?7[]

19.- Encontrar todas las raices de la raiz quinta de 2.

2=2-| cos(0+2kx)+isen(0+2kr) | =
Pero, para el nimero complejo 2+0i=6=0°

9 _ 2-[cos(2k7z) + isen(2k7r)] =

Entonces:

Sacando ahora la raiz quinta, aplicando Moivre:

={2-[ cos(2kr)+isen (2k;z)}}é _ o8 -{cos (ZKTﬁj +isen (ZkTﬁﬂ

gl

(2)

Se le dan valores a K para encontrar las raices:

1
Para k=0 [y =25 -[cos(0°)+isen(0°)}

1
_ r =25.|cos 2—”j+isen(2—ﬂj
Para k=1 1 5 5
1
_ zg 472' . 472'
Para k=2 r, = -{Cos(?jﬂsen (?H
I =2;- cos(G—”szen(G—”j
Para k=3 3 I 5 5

sl (8x 8
Para k=4 r,=2° -_COS(?j+ Isen (?j:|

N
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20.- Encontrar la raiz quinta del nimero complejo (_1"‘ |)

r=x’+y° :,/(—1)2 +(1)2 =2

0 = arctg (Xj = arctg (ilj =arctg (—1) =135°.
X —

La raiz de un nimero complejo en forma trigonométrica se expresa como:

i1 { (9+2kﬂ'j i (0+2kﬂﬂ
W"=r".| coOS| ——— |+1sen| ———
n n

donde 0<k<(n-1) inclusive.

1
15 0 0
3 2] os{ 1952207 ) 19 27

Déandole valores a k encontramos las raices buscadas:

1
para k=0 Ty =219-[ cOS(27°)+isen27°|

1

para k=1 I, =2%:[cos(99°)+isen(99°)

Para k =2 r, =21 cos(171°) +isen(171°)
1
Para k=3 r, = 21| cos(243°) +isen(243°) |

1

Para k=4 r, =21-] cos(315°)+isen(315°) |
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J3+i)
21.- Usar el teorema de Moivre para encontrar el resultado de ( 3+ I) .

r=(V3) +(1) =Va=2
6 =arctg (%} = arctg (?J =150°

Entonces, la expresion trigonométrica del nimero complejo es:
(\/§ + i) =2 cos(150°) +isen(150°) |
Para elevarlo a la potencia 7, se aplica el teorema de Moivre:

(\@+ i)7 =2"-[ cos(7)-(150°)+isen(7)-(150°) | =

=128-] cos(1050°) +isen(1050°) | =128 cos(330°)+isen(330°) | =

:128._(£J+(_§H:64ﬁ_64i

2

22.- Expresar cada de los siguientes productos como el producto de i con un nimero real:
() 2i° =

Recordar que i* =—1

2i° =2.i%.i%.i=2.(<1)-(-1)-i=2i

Entonces:

-5 5111 51 11 5
O . n
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GUIA DE TRABAJO
Materia: Matematicas Guia #28.
Tema: Inecuaciones lineales.

Fecha:
Profesor: Fernando Viso

Nombre del alumno:
Seccién del alumno:

CONDICIONES:
e Trabajo individual.
e Sin libros, ni cuadernos, ni notas.
e Sin celulares.
e Es obligatorio mostrar explicitamente, el procedimiento empleado para

resolver cada problema.

No se contestaran preguntas ni consultas de ningun tipo.

e No pueden moverse de su asiento. ni pedir borras, ni lapices, ni
calculadoras prestadas.

Marco Tedrico:

Existe una gran variedad de métodos para resolver inecuaciones lineales. La técnica
bésica es la que usa las propiedades de las inecuaciones. Las propiedades pueden ser
sintetizadas al decir, que, excepto en dos casos, si una cierta inecuacion originalmente
existe entre dos cantidades y que ambas cantidades son cambiadas de la misma manera,
por una de las cuatro operaciones fundamentales) entonces el mismo tipo de necuacion
existe entre las cantidades resultantes. Las dos excepciones son en el caso de que se
multipliquen o dividan ambos lados de la inecuacion por el mismo nimero negativo,
entonces la direccion de la inecuacion de revierte. Ejemplos de aplicacion de las
propiedades basicas son:

—-3X+5> -7

—3x+5+(-5)>-7+(-5)

—3x>-12

Tambien:

~3x/(~3) <—12/(-3)

Xx<4

El procedimiento para graficar las inecuaciones que envuelven una variable incluye los

siguientes pasos:
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(a) Resolver la inecuacion algebraicamente como se muestra en los ejemplos de
arriba.
(b) Si la ecuacion es de la forma x <a dibuje una linea numérica y trace el numero

limite @ como un circulo vacio para mostrar que es no es parte del gréfico.
(c) Trace una linea sélida, gruesa, desde el circulo vacio hacia la izquierda para
mostrar los nimeros incluidos en el circulo.

Si la solucion algebraica es de la forma x> a, entonces una linea sélida, gruesa, es
trazada desde el circulo vacio hacia la derecha. Si la solucion es de la forma x<a o
X >a, entonces el Unico cambio grafico con respecto a lo dicho anteriormente es que el

circulo es relleno en cada caso, lo que significa que ese valor es parte del grafico
solucién.

El procedimiento para resolver una inecuacion compuesta, 0 sistema de inecuaciones,
como dos inecuaciones conectadas por “y” 'y “0” empieza por graficar cada
inecuacion individualmente, separadamente. Si las dos inecuaciones estan conectadas por
la palabra “0” entonces se grafica la unién de todos los puntos de cada grafico

individual en una linea recta numérica con nimeros reales.

Una inecuacion condicional es aquella que su validez depende de los valores de las
variables en la expresion. Esto quiere decir que ciertos valores de las variables haran la
expresion vélida, y otros valores haran la expresion no véalida o falsa. Por ejemplo, la
expresion 3—y >3+Yy es una inecuacion condicional para el conjunto de los nimeros

reales, ya que es verdadera para aquellos valores de la variables que son menores que
cero y es falsa para aquellos valores de la variable mayores que cero.

La inecuacion identidad es una como Xx+5>x+2, la cual es una identidad para el

conjunto de los nameros reales, ya que para cualquier valor real X la expresién de la
izquierda es mayor que la expresion de la derecha.

La inecuacion inconsistente es del tipo 5y <2y+y, la cual es inconsistente para
aquellos de la variable que sean numeros reales no-negativos. Para todo valor positivo
de X la expresion es falsa.

El procedimiento para graficar una inecuacion lineal de dos variables es el siguiente:

(1) Reemplace el signo de desigualdad de la inecuacién con un simbolo de igualdad.

(2) Grafique el limite encontrado en el paso #1 usando una linea gruesa si el limite
esta incluido en el conjunto solucién de la inecuacion (es decir, si el simbolo de la
inecuacion original es < 0 >). Usar una recta con trazos pequefios,
segmentada, si el limite no estd incluido en el conjunto solucion (No esta
incluido si la inecuacion original tenia los simbolos < 0 >).

(3) Tome un punto cualquiera, dado por sus coordenadas, que no esté ubicado en la
recta limite. Sustituya los valores de las coordenadas del punto mencionado en la
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inecuacion original. Si el resultado es falso, el grafico, (rayado) yace en el lado
opuesto del limite.

PREGUNTAS:

1.- Resolver la inecuacion 2X +5> 9.

2X+5+(-5)>9+(-5) = 2x>4= x> 2

El conjunto solucién es X = {X‘ 2X+5> 9} = {X‘ X> 2} ;0 sea, todos los valores

de X mayores que 2.
2.- Determinar los valores de x para los cuales 3Xx+2<0

3X+2+(-2)<0+(-2)=3%x<-2= x<—§

El conjunto de valores solucién también puede escribirse:
X X< —g

N 2
lo que significa todos aquellos valores de x que son menores que —3

3.- Resolver la inecuacion 2X—5>3

2x—5+(5)>3+(5)=>2x>8=x>4.

4.- Resolver la inecuacion 4 — 5X < —3-

4+(—4)—5x<—3+(—4):>—5x<—7:>_—5X>_—7:> x>%

1 6<2
5.- Resolver la inecuacion §X+ <z,
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1 1
§x+6+(—6)< 2+(—6):>§x<—4:> X< —12

6.- Resolver la inecuacion 4X+3 < 6X+ 8.

4% +3+(—-3) < 6x+8+(-3) = 4x <6Xx+5= 4x+(—6X) <6Xx+(—-6X)+5

-2X 5 5
= -2X<5=>—>—=Xx>——
-2 2 2

5
. - X X>——
El conjunto solucion es 2

7.- Resolver la inecuacion 4X—52>—6X+ 5,

4x—5+(5) > -6x+5+(5) = 4x>—-6x+10=
= 4X+(6x) > -6x+(6x)+10 =10x 210 = x >1

Por lo tanto, © = {X‘ X 2> l}

-———t—t—t—

01
{x]|x>1}=[1,%)

8.- Encontrar el conjunto solucion de la siguiente inecuacion: 5X—-9>2x+3.

5x—9+(-2x)>2x+3+(-2x) =>3x-9>3=
3x—9+(9)>3+(9):>3x >12 = x > 4.

El conjunto solucion es {X‘ X> 4}

i L i | i
- ' 1 f ¥ Y f

1
-4 -3-2-1 01 2 3
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9.- Resolver la inecuacion 3(X + 2) <5X,

3(x+2)<5x=>3x+6<5x=>3x+6+(—6) <5x+(-6)=

= 3X <5X—6 = 3x+(-5X) <5x+(-5x)-6=> -2x< 6=

-2X -6
= —>—=X>3

—————t——

10.- Resolver la inecuacion Z(X +1) <4,

2(x+1)<4:>2x+2<4:>2x+2+(—2)<4+(—2):>
= 2X<2=x<1

e

P A L olA 506
11.- Resolver la inecuacion _3(X - 5) > X+ 7.

—3(x—=5)>x+7 = -3x+15> x+7 = -3x+15+(-15) > x+ 7+(-15) =

= —3X>X—8=> -3X+(—4)> X+(—X)-8= —4x>-8=x< 2

o gl
>y

: e
RVl T e

& LT e e, S s
-4 -3 -2 -1 0O l 2
12.- Resolver la inecuacion 3X 4 < 5X + 7
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3X+(-5x)—4 <5x+(-5X)+7 = -2Xx—4 <7 = -2x+(2x) -4 <(2x)+7

:>—4<2x+7:>—4+(—7)<2x+7+(—7):>x>—1—21

11
. o ax[x>—=
El conjunto solucién es 2

7 6% o4 o3 '--2 2 '0 1 2 3 4 5 6

13.- Resolver la inecuacion —5(X —1) > 3( X— 3).

—5x+5>3x-9= -5x+5+(-5)>3x-9+(-5)=
= —5x > 3x—14 = —5x +(—3x) > 3x ( 3x)-14 =

o ogx>_1am X A 1T
-8 -8 8 4

7
| | X| X < —
El conjunto solucion es 4

1

14.- Resolver la siguiente inecuacion 5 X—3< " X+ >

Multiplicando toda la expresién por 12:

2X—36<9X+6=-36—-6<IX—2X=> 42<IX=X> -6

EI conjunto solucion es {X P X > —6}
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2
15.- Resolver la inecuacion 7 (g X _1j >2 ( X= 6)'

%x—?>2x—12:>%x—7+(—2x)>2x+(—2x)—12:>

:%x—?>—12:>%x—7+(7)>—12+(7):>%x>—5:>x>—%

15
3 X x> =
La solucidn es el conjunto 8

1 1

. L > —,
16.- Resolver |
6.- Resolver la inecuacion x—1 3

Se debe considerar que x—1 e4s siempre mayor que 0, 0 sea x—1> 0.

Ahora, multiplicaremos ambos lados de la inecuacién por 3(x —1) , lo que reasulta en:

3(x_1).L>3(x_1)%:,3>x_1.

(x-1)
Llegado este punto sabemos que x-1>0 ytambién x-1<3 y la solucidn esta en las

soluciones particulares: x>1 y x<4. O sea: X= {X‘l < X< 4}

i l L ]
-3 -2-14 1 2 3 4

Key

x>l
N 3
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4

: ——
17.- Resolver lain ion
esolver la inecuacié X — 2

Esta inecuacion deja de tener sentido cuando x =2 porque la fraccion de la izquierda se
hace indefinida. Ahora, cuando x> 2 el valor x-2>0, entonces, podemos multiplicar
ambos lados de la inecuacion por x—2, como sigue:

4
(x—2)-m<(x—2)-2:>4<2-(x—2):>4<2x—4:>

—=8<2Xx=>x>4

Entonces, la solucion es la interseccion de x>2 y x>4; pero,como X>2Nx>4 se
puede escribir {X|x > 4}.

Ahora, si X< 2, se presenta que x—2<0, y al ser x—2 negativa se reversa el signo de
la inecuacidn, al cual se pasa a escribir como:

4>2(x-2)=>4>2x—-4
Afadiendo 4 a ambos lados de inecuacion: 8 > 2X = X< 4

Entonces, para este nuevo caso, la solucién estara en la interseccion de x<2 y x<4;
pero, como X < 2N x <4 se puede escribir que la solucién de este caso es:

{x|x<2}

- 4 . . .
Y la solucion general de Y < 2 estara en el conjunto de valores comprendidos en:
X j—

X<2:X>4.

g 4 o -
En la gréfica se puede notar que  y= 2 es una hipérbola equilatera cortada por la
X_

recta y = 2.
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b4 4

2
18.- Si a>1 demostrarque a<a".

Partamos de 1<a del enunciado del problema. Multiplicando ahora ambos lados de la
inecuacion por a:

la<a-a=a<a’
Luego:
l<a

a<a’

2
19.- Demostrar quesi 0 <@ <1 entonces A~ < A.

Larelacion O0<a<1 significaque a>0 y a<1, loque quiere decir que & es positivo
y menor que 1. Como a es positivo, se puede multiplicar ambos lados de la inecuacion
a<l pora:

a<l=a-a<l-a=a’<a
. 1 1
20.- Probar quesi a>b>0 entonces E<E

Segun el enunciado, tanto a como b son positivos; entonces su producto ab sera también
positivo. Entonces, tomando la inecuacién a>b se dividen ambos lados de esta
inecuacion por el producto ab:
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a b 1 1 1 1
a>h=oD—>——=—>"= < -
ab ab b a a b

. . 1 . -
Este problema es totalmente reversible, es decir dado E> si se multiplican ambos

® |

lados de la inecuacién por el producto positivo ab:

1 1 ab ab
> =—>—"—=a>b
b a b a

21 .- Resolver la inecuacion VX—3 <2—+/X+1.

Elevando ambos lados al cuadrado:

(\/X—3)2 S(Z—\/x+1)2 = X—-3<4-4X+1+Xx+1=>
— —8< —4JXx+1=> _j < A Z+1 —2>JX+1

Notese que al dividir ambos lados de la inecuacién por un nimero negativo, la inecuacion
cambia de sentidoyel < setransformaen >.

Elevando la ultima expresion al cuadrado:
2 2
(2) 2(\/x+1) = 4>x+1=>x<3

Esta solucion encontrada hay que discutirla sustituyendo el valor de X en la inecuacion
original:

Si X=3=>43-3=2-+/3+1.

Si x> 3, nos encontramos que el lado izquierdo de la inecuacion +x—3 =2—-+/X+1 es
positivo, mientras que el lado derecho de la misma es negativo; luego, se puede concluir
que la solucion x > 3 no satisface a la inecuacion mencionada, y que la Unica solucién es
X=3.
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INECUACIONES CON DOS VARIABLES.
22.- Resolver 2X—3Y = 6.

El Enunciado dice que se cumple simultaneamente que 2x-3y>6 Yy que 2x-3y=6.
Se considerara primero la igualdad 2x—-3y=6. Dados dos ejes de coordenadas

cartesianas, la intercepcion de la recta dada con el eje de las X se encontrara haciendo
y =0 en la ecuacion de la recta:

2X—3(O) - 6 — 2X - 6 —> X :3 El punto es (3,0)

Para encontrar la intercepcion de la recta dada con el eje de las y se hara x=0 en la
ecuacion de la recta:

2(0)_3y =6=-3y=6=Y=-2 Elpuntoes (0,-2)

Dados estos dos puntos de intercepcion se puede entonces dibujar una linea que una esos
dos puntos y que representara a la recta dada:

Ahora, se debe determinar la region para la cual la inecuaciébn 2x-3y>6 esta
representada.

El método de analisis consiste en determinar dos puntos para decidir en cual lado de la
linea dibujada esta la region que representa a 2x—3y > 6.

Se selecciona primero el punto (0,0), arriba de la recta, y sustituyendo estos valores en

la inecuacion dada:
2x-3y>6=2(0)-3(0)>6=0>6(Falso).
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Se selecciona ahora otro punto, en este caso de bajo de la recta, tal como (5,1) :

2x—-3y>6=2(5)-3(1)>6=10-3>6 =7 > 6(verdadero).

Lo que demuestra que la region donde esta representada la inecuacion 2x—3y >6 esta
ubicada debajo de la recta, zona rayada en la figura; por lo consiguiente, la solucion
incluye la recta sélida, gruesa, que pasa por los puntos (3,0) y (0,-2) y auqella parte
del plano justo debajo de dicha recta.
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GUIA DE TRABAJO
Materia: Matematicas Guia #29.
Tema: Inecuaciones lineales combinadas con valores absolutos.
Fecha:
Profesor: Fernando Viso

Nombre del alumno:
Seccidén del alumno:

CONDICIONES:
e Trabajo individual.
e Sin libros, ni cuadernos, ni notas.
e Sin celulares.
[}

Es obligatorio mostrar explicitamente, el procedimiento empleado para
resolver cada problema.
No se contestaran preguntas ni consultas de ningun tipo.

e No pueden moverse de su asiento. ni pedir borras, ni lapices, ni
calculadoras prestadas.

Marco Tedrico:

Existe una gran variedad de métodos para resolver inecuaciones lineales. La técnica
bésica es la que usa las propiedades de las inecuaciones. Las propiedades pueden ser
sintetizadas al decir, que, excepto en dos casos, si una cierta inecuacion originalmente
existe entre dos cantidades y que ambas cantidades son cambiadas de la misma manera,
por una de las cuatro operaciones fundamentales) entonces el mismo tipo de necuacion
existe entre las cantidades resultantes. Las dos excepciones son en el caso de que se
multipliquen o dividan ambos lados de la inecuacion por el mismo nimero negativo,
entonces la direccion de la inecuacion de revierte. Ejemplos de aplicacion de las
propiedades basicas son:

—3X+5> -7
—3x+5+(-5)>-7+(-5)
—3x>-12

Tambien:

~3x/(~3) <—12/(-3)
Xx<4

El procedimiento para graficar las inecuaciones que envuelven una variable incluye los
siguientes pasos:
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(a) Resolver la inecuacion algebraicamente como se muestra en los ejemplos de
arriba.
(b) Si la ecuacion es de la forma x <a dibuje una linea numérica y trace el numero

limite @ como un circulo vacio para mostrar que es no es parte del gréfico.
(c) Trace una linea sélida, gruesa, desde el circulo vacio hacia la izquierda para
mostrar los nimeros incluidos en el circulo.

Si la solucion algebraica es de la forma x> a, entonces una linea sélida, gruesa, es
trazada desde el circulo vacio hacia la derecha. Si la solucion es de la forma x<a o
X >a, entonces el Unico cambio grafico con respecto a lo dicho anteriormente es que el

circulo es relleno en cada caso, lo que significa que ese valor es parte del grafico
solucién.

El procedimiento para resolver una inecuacion compuesta, 0 sistema de inecuaciones,
como dos inecuaciones conectadas por “y” 'y “0” empieza por graficar cada
inecuacion individualmente, separadamente. Si las dos inecuaciones estan conectadas por
la palabra “0” entonces se grafica la unién de todos los puntos de cada grafico

individual en una linea recta numérica con nimeros reales.

Una inecuacion condicional es aquella que su validez depende de los valores de las
variables en la expresion. Esto quiere decir que ciertos valores de las variables haran la
expresion vélida, y otros valores haran la expresion no véalida o falsa. Por ejemplo, la
expresion 3—y >3+Yy es una inecuacion condicional para el conjunto de los nimeros

reales, ya que es verdadera para aquellos valores de la variables que son menores que
cero y es falsa para aquellos valores de la variable mayores que cero.

La inecuacion identidad es una como Xx+5>x+2, la cual es una identidad para el

conjunto de los nameros reales, ya que para cualquier valor real X la expresién de la
izquierda es mayor que la expresion de la derecha.

La inecuacion inconsistente es del tipo 5y <2y+y, la cual es inconsistente para
aquellos de la variable que sean numeros reales no-negativos. Para todo valor positivo
de X la expresion es falsa.

PREGUNTAS:

1.- Expresar lainecuacion |x|<3 sin utilizar el signo de valor absoluto.

De acuerdo con la ley de valor absoluto que dice que |a| <b esequivalentea -b<a<b
donde b es cualquier nimero positivo, se puede entonces escribir que:

x| <3=-3<x<3
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5-2x|>3.

2.- Resolver la inecuacién

Aprovechando lo establecido en la propiedad de los valores absolutos, se puede escribir:
a).5-2x>3

b).—(5-2x>3)

Ahora se debe resolver para x en ambas inecuaciones. Tomando la primera:
5-2x>3=5+(-5)-2x>3+(-5)=>-2x>-2=>x<1

Para Is segunda inecuacion:
—(5-2x)>3=-5+2x>3=-5+(5)+2x>3+(5)=
2X>8=>x>4

Por lo consiguiente la inecuacion dada en el enunciado del problema esta representada
cuando los valores de X estan dados por x<1 y por x > 4.

ﬂ—1 > 3.

3.- Resolver la siguiente inecuacion 5

Este es el mismo caso de |a|>b:

la,>b

L

PR ‘ FETN
Se puede notar lo siguiente acerca de los valores absolutos. Si b es un nimero real no-
negativo, entonces a es un nimero real para el cual |a| >b siysolosi a>b y a<-h.

Entonces, la inecuacién dada en el enunciado puede escribirse como dos inecuaciones,
como sigue:

ﬂ5—1>3
5

ﬂ—1<—3
5
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Para la primera inecuacion:

%—1>3:>%—1+(1)>3+(1):>%>4:>X>5

Para la segunda inecuacion:

ﬂ—1<—3:>ﬁ—1+(1)<—3+(1):>ﬁ<—2:> x<—E
5 5 5 2

El conjunto solucion seré entonces:
3)
(AX>QL/AX<—E

4.- Encontrar el conjunto solucion de la inecuacion ‘_ZX + 6‘ >8 .

Por la propiedad de inecuaciones con valores absolutos, el conjunto solucién de la
inecuacion dada es la union de los conjuntos solucién de cada una de las inecuaciones
conformadas por:

—2X+6>8
—2X+6<-8

Para la primera inecuacion:
—2X+6>8=-2x+6+(—6)>8+(—6)=>-2x>2=>x<-1

Para la segunda inecuacion:
—2X+6<-8= -2Xx+6+(—6)<-8+(-6)=>-2x<-14=x>7

El conjunto solucion enunciado del problema es:

(X[x <-1)u(x]x>7).
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5.- Graficar (X : ‘3)( — 4‘ Z 2)

En general, el grafico requerido de (X : \ax + b‘ 2 C) es la union de dos conjuntos, a

saber: (X rax+hb > C) U(X rax+hb < —C)- Por lo tanto, el grafico requerido por la
inecuacion (x:[3x—4|>2) es la union de los dos conjuntos:
{x:3x-422} y {x:3x-4<-2}

Para la primera inecuacion:

3Xx-422=3x-4+(4)22+(4)=>3x26=x>3

Para la segunda inecuacion:
3Xx—4<-2=3x-4+(4)<-2+(4)=>3x<2= xgg

El conjunto solucidn es:

{(x:x=2}u x:xgg

iyl
-

4-3-2-10 12 3 4 5 6
6.- Exprese la inecuacion [2x—1/ <5 sin usar signo de valor absoluto.

Si X es un numero tal que |x—m| < p entonces x se encuentra en el intervalo entre los
puntos (m—p) y (m+p); lo cual se puede también escribir como —p<x-m<p,

que al sumarle +m a todos los componentes de la inecuacién da como resultado lo
siguiente: m—p < x<m+ p. Se debe observar que el punto M es el punto medio de ese

intervalo y que la longitud del intervalo es 2p. En la recta numérica se expresa as:
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¢ = —y
m—p —~—— jm\ —~— j

o p

Entonces, se puede decir que m—p<x<m+p Yy |x—m| < p son equivalentes. Por

lo consiguiente, la inecuacion |2x—]4 <5 se puede reducir a:

1-5<2Xx<14+45= 4 <2Xx<b=>-2<x<3

7.- Resolver la inecuacion ‘ZX - 3‘ <4,

Esto se puede escribir de nuevo como: —-4<2x-3<4, la cual a su vez se puede
expresar como dos inecuaciones:

—4£2x—3:>—1s2x:>x2—%
También:

7
2x—3£4:>2x£7:>x£§

La representacion gréafica de la solucion es la siguiente:

L | e[
sy T el

8.- Resolver la siguiente inecuacion ‘SX _1‘ <8.

El problema se puede transformar en dos inecuaciones, como:

IX-1<8=>3x<9=x<3
1

3x—12—8:>3x2—7:>x2—%:—2§
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1
. Lo aXi—2—=<Xx<Z3
El conjunto solucion es: 3

-4 -3

o+

-2-1 0 1 2 3 4 5

X _7l>5

9.- Encontrar los valores de X que satisfacen la inecuacion 3

Expresandolo como dos inecuaciones:
X X
5—72535212:x236

X 7<55X<o0x<6
3 3

(-,6]U[36,®)

<4

10.- Resolver la siguiente inecuacion

X2
3

La inecuacion dada es equivalente a:

§+2<4:>§<2:>x<6
3 3

§+2>—4:>§>—6:>x>—18
3 3

El conjunto solucion puede expresarse como:

{X|-18 < x < 6} también {X‘X< 6} ﬁ{X‘X > —18}
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g | a|<b

4
. —+ X <=
11.- Encontrar todas las X que satisfagan a 3 5

La inecuacion dada puede expresarse como:

2
—Z<—4x<=
5 3 5

Trabajando ahora con esta nueva expresion:

o B 14
15 15
oer=2 -36/15 -& ~14/15 0O l...
> Wil

2X+5|< x+3.

12.- Encontrar el conjunto solucién de

Este problema seré tratado con dos casos:
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Caso #1: En el primer caso se considera que 2x+5>0, entonces [2x+5/=2x+5 y la
inecuacion puede escribirse como:

2X+5<X+3=X<-2. Por lo tanto, en el caso #1 se tendran las dos
restricciones simultaneas:

2X+5>0
X< -2

El conjunto solucion para el caso #1 sera:

xlz{x\—ggxg—z}

En la figura A se puede ver la solucién definitiva en la recta numérica:

N v B
[ L.

1 1 1
-4 -3-2-10 1 2 -3 -2-10 1 2

N
ey OO W

Caso #2: Si se considera que 2x+5<0, entonces la inecuacién a considerar es la
siguiente: _(2X+ 5) <X+3.

Trabajando ahora con esta nueva inecuacion se tiene:

—(2x+5)§x+3:>3x2—8:>x2—%

.. 8 .
Entonces las restricciones para este caso son 2x+5<0 vy x2—§ y el conjunto

8 < 5
solucion sera: X2 = X‘ —5 <X< —E

La gréfica de la solucién de este caso esta en la figura B:
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Fig. B

key V7 x> -8/3 NN ¥< -5/2

Finalmente, la solucion a nuestro problema original, el problema del enunciado del
problema es la union de los dos conjuntos soluciones, el del caso #1 y el del caso #2:

X=X UX, =

3x+17
— >

13.- Resolver la inecuacion 5

3

Se transformara la inecuacion en la siguiente agrupacion de dos inecuaciones:

3x+17

5
3x+17

5

>3

<-3

Primera inecuacion:

3)(;17>3:>3x+17>15:>3x>—2:>x>—§

L, §——,00
Intervalo de solucién: 3
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Segunda inecuacion:

M<—3:>3x+17<—15:>3x<—32:>x<—%

32

Intervalo de solucién: ! 3

La solucion de la agrupacion es la unién de las soluciones de cada agrupacion:

14.- Resolver la siguiente inecuacion: ‘SX + 1‘ 2 ‘ZX - 3‘
Se transformara la inecuacion dada en la siguiente agrupacion de inecuaciones:

5X+1>|2x—3|

5X+1<—|2x+3

Primera inecuacion:
5X+1> |2x—3| = |2x—3| <B5x+1
Esta Ultima inecuacion se transforma en dos inecuaciones adicionales:

2X—3<5x+1
2X—3>-bx-1

Trabajando con estas nuevas ecuaciones:

2X—3<5Xx+1=3x>4 = xz-%

2X—3>-bx-1= 7x22:>x2%

FVR (20/05/2011)
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o {57}
Solucién: 7’

Segunda inecuacion:

5X+1<—|2x -3 = [2x -3 < -5x -1

Transformando:
2X—3<-5x-1
2X—3>25x+1

Trabajando ahora con estas dos nuevas inecuaciones:

2x—3§—5x—1:>7x£2:>x§§

2x—325x+1:>3x£—4:>x£—%

4
Solucion: |~ _§

La solucidn de la inecuacion original, dada en el enunciado del problema, sera:

Método alternativo:

- - - 7 7 7 — 2
Se parte de la definicion de médulo de un ndmero ‘a‘ =+a . Entonces se toma la
desigualdad y se eleva al cuadrado cada miembro, eliminado la raiz, o sea:
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(5x+1)[2[2x=3 = J(5x+1)’ = |/(2x=3)" =
= (5x+1)" > (2x-3)" = 25x* +10+1> 4x* ~12x+9 =
= 21 + 22X -8 0

| 2244227 +4.21.8  —22+-/1156 22434

, 0
' 2.21 42 42
" 22434 12 2
' 42 42 7

-22-34 56 4

2 - =~ A

42 42 3

La solucion es entonces:

4 2
(_OO’ _g] U[? ’ OO)

FVR (20/05/2011)
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GUIA DE TRABAJO
Materia: Matematicas Guia #30.
Tema: Inecuaciones cuadraticas.

Fecha:
Profesor: Fernando Viso

Nombre del alumno:
Seccidén del alumno:

CONDICIONES:
e Trabajo individual.
e Sin libros, ni cuadernos, ni notas.
e Sin celulares.
e Es obligatorio mostrar explicitamente, el procedimiento empleado para

resolver cada problema.

No se contestaran preguntas ni consultas de ningun tipo.

e No pueden moverse de su asiento. ni pedir borras, ni lapices, ni
calculadoras prestadas.

Marco Tedrico:

PREGUNTAS:

2
1.- Resolver la inecuacion X 3X —18 > O

Se estudia el comportamiento de la parbola y = x* +3x—18=(x+6)(x—3).

Las raices de este polinomio son -6 y 3 y son los valores que anulan la funcion y
determinan donde la curva intercepta, corta, el eje de las abscisas. De alli se deduce que
la paradbola tiene la figura indicada en la grafica.
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La gréfica nos permite verificar por simple inspeccién que la funcién es positiva en los
intervalos (—,—6) 'y (3,0), negativaen el intervalo (—6,3),y nulaen los puntos
de intercepcion con el eje de las abscisas.

La solucién de la inecuacién X~ + 3x—18>0 seran los intervalos donde la funcion
es positiva o nula.

Solucioén: (_001 _6] \ [31 OO)

2.- Resolver 2—3x*-5x>0

Multiplicando ambos lados de la inecuacién por (-1) y ordenando términos de mayor a
menor, tenemos:

3x>+5x—2<0

< ?

Ahora, se estudiard el comportamiento de la parabola y =3x°+5x—2=(x+2)-(3x-1).

De lo anterior concluimos que las raices de la ecuacién son (-2) y (Ej . Ver grafica.
- - . 1 :
La funcion es positiva en los intervalos (—oo,—2) y §,oo , Y es negativa en el

. 1 . . . .
intervalo (—2,5} y se anula en los puntos de intercepcion con el eje de abscisas.

: . 2 -
Como la inecuacion que se pretende resolver es 3X°+5X—2<0, su solucion es el
intervalo en el que la funcion es negativa, o0 sea:

2=
3
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3.- Resolver 2x* —8x+3>0

2
Se estudiara el comportamiento de la parabola Y = 2X° —8x+3

4++10

Las raices de esta funcion, utilizando la resolvente, son 2 . Ver gréfica.

La solucidn de la inecuacion son los intervalos donde la funcién es positiva o se anula:

4-J10, _4++10
0, U] , 00

= 2 2

4.- Resolver 12 < A%® + 9

Transponiendo términos y cambiando signos:

12X < 4x* +9 = 4x* —12x+9>0=(2x-3)" >0

2
Se estudiara entonces la parabola Y = (2X - 3) . Es una funcion que tiene dos raices
exactamente iguales.

P fd
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En la gréafica se ve que la funcién es siempre positiva a excepcién del punto en el que se

2
anula. Como la inecuacion que se trata de resolver es (2X—3) >0, la solucion es el

. ., 3 .
intervalo (—o0,o0) con excepcion del valor 5 que anula la funcion.

3

La solucion es 9
2
5.- Resolver la siguiente inecuacion; 29X~ — (10\/5) X+2<0

Factorizando la expresion dada, se tiene:

(5x—\/§)230

El miembro de la izquierda en ningiin momento es negativo y solo se anula para:

J2

La solucion por tanto es 5 solamente.

6.- Encontrar el conjunto solucién de la inecuacion x*—6x+10>0, usando el método
grafico.

En primer lugar, se grafica la funcion
y =X —6x+10

Se le asignan valores a X y se calculan los correspondientes valores de Y. Se hace
construye una tabla y graficando los valores correspondientes se traza la curva.

Ver tabla de calculos y grafica en la pagina siguiente
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x xZ - 6x + 10 Y

- 3| (= 3N - 6(- 3) + 10 37

-2l (- 2)% - 6(- 2) + 10 26

- 1f (-~ 1}* - 6(- 1} + 10 17
0 (0}* - 6(0) + 10 10
1 (1) - 6(1) + 10 5
2 {2)2 - 6{2) + 10 2 0
3] 1317 - 6(3) + 10 i =53l
4 {#)* - 6(4) + 10 2

Al ver el grafica se nota que la tabla y la curva correspondiente a y=x*-6x+10, la

curva estd siempre arriba del eje de las X; siempre positiva, y no se anula en ningln
punto.; por lo tanto, la solucidn es todo el conjunto de nimeros reales.

2
7.- Resolver la siguiente inecuacion —X — 4x—-5>0

Para encontrar la solucibn se debe considerar graficar la parébola

y:—x2—4x—5:—[x2+4x+5]
LY
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La tabla de valores es la siguiente:

x = [x* & 4x + 5] = ¥

[(-312+4(-31 +5:] a=(8 =12 + 8) = -

1
ol
1

-2 -2 D+ (a8 |
-1 - [c-ni +4C-D +5] =@ adeDa| -3
0 -[{ﬂli_+4(u}+u] ®(0 +0 4+ 5) = 5
1 -[(1)§+4{1)+5]-—-{1+4+5}- =10
2 -[(=}§+4{a}+s] m(d+84+8)=a -17
a - I:(:.L‘uE +4(3) + 8} =-(9+123+5) = |28
El gréfico de y=-x*-4x-5 vyace enteramente debajo del eje de las X;

consecuentemente, la solucion del problema —x*-4x—5>0 no existe, es el conjunto

vacio, o sea: {X‘_X2_4X_5>O} :¢.

8.- Resolver la inecuacion —2x? —15x+27 > 0.

Se empezara de nuevo por estudiar la grafica de la parabola y = —2x* —15x+27. Como el

coeficiente de x* es negativo la pardbola es concava hacia abajo. Las raices se
encuentran factorizando la ecuacion:

FVR (20/05/2011) 6



U.E. Colegio Los Arcos Matematicas  Guia #30 Inecuaciones cuadraticas

—2x* —15x+27 =(2x-3)-(-x—-9) =0
(2x-3)=0= % =>
(-x=9)=0=x,=-9

Por lo tanto, el conjunto solucion es todos los valores de X que hacen que el grafico de la
parabola dada se encuentre sobre el eje de las X, o sea:

A—9<x<g

2
9.- Resolver la inecuacion X~ < 2X + 2.

Se empezara por estudiar el comportamiento grafico de la parabola y = x> —2x—2.

£ i) magPm2x—2

Se debe hacer una transformacion, como sigue:
X2 <2X+2=>Xx"—-2x-2<0
Se debe encontrar la region donde los valores de la parabola son menores que cero.

Para graficar se construye primero la tabla siguiente:
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x X =2x-2 £(x}
-3 (-3)*-2(-3)-2 = 9+6-2 13
-2 (-2)%-2(-2)-2 = 8-2 6
-1 (-1 -2(-1)-2 = 142-2 1

0 (0Y*-2(0)-2 = 0-0-2 -2

1 (12 ~2(1)-2 = 1-2-2 -3

2 (2)%-2(2)-2 = 4ede2 -2

3 (3)*~2(3)~2 = 9-5-2 1

Para encontrar los puntos de corte con el eje de las X, se resuelve la ecuacion:
x2—2x—2=0=x =1++/3;%, =1-/3.

Entonces, la inecuacion dada, x?—2x-2<0, se satisface

l—\@<x<1+\/§:>—0,7<x<2,7

10.- Resolver por el método grafico la inecuacion x> —2x—-8<0.

¥

x*=2x%~8<0

FVR (20/05/2011)
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Matematicas

Guia #30

Inecuaciones cuadraticas

Se ha llevado a cabo la grafica de la parabola y = x* —2x—8, para lo cual se construyd la

siguiente tabla:
X

x - 2x - 8

-3 1{-3)

T - 2(-13) -8

- 2| (= 2}

2 - 2(=2) - 8

{- 1)

2 - 2(-1) -8

(0} ?

- 2{0) -

(1)*

2(1) -

{2)?

- 2{2) -

(3)?

2(3)

(4)?

- 2(4) -

mlbd|lwine |lr]los]

(5)2

- 2(5) -

Las raices de la parabola son:

h §
7
0
5
- 8
9
8
5
0
7

X' —2x-8=0=(x—-4)(x+2)=0=x, =4;x, =-2.

Se debe luego encontrar la regién donde la pardbola es menor que cero. Ver tabla en

idioma inglés:
Regions x < -2 -2 «<«x< 4] x> 4
Factors of f£(x) [(x—4} (x+2) | (x-4) (x+2} |{x-4) (x+2}
x-value -3 0 5
Signs of factors| {-) (=) (=) (+} {(+1  (+)
. y >0 y <90 y >0

El conjunto solucion seré por lo consiguiente: —2<x<4. = [—2, 4]

FVR (20/05/201
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GUIA DE TRABAJO
Materia: Matematicas Guia #31.
Tema: Matrices y determinantes.
Fecha:
Profesor: Fernando Viso

Nombre del alumno:
Seccidén del alumno:

CONDICIONES:

Trabajo individual.

Sin libros, ni cuadernos, ni notas.

Sin celulares.

Es obligatorio mostrar explicitamente, el procedimiento empleado para
resolver cada problema.

No se contestaran preguntas ni consultas de ningun tipo.

e No pueden moverse de su asiento. ni pedir borras, ni lapices, ni
calculadoras prestadas.

Marco Tedrico:

Se denomina matriz a un arreglo rectangular de nimeros, dado por m filas y N columnas.
Un determinante es una matriz cuadrada que tiene valor numérico definido y se denomina

por |A| El procedimiento para encontrar el valor de un determinante de segundo orden, o
sea, €l que es definido por una matriz 2x 2, esta dado por:

a ¢
=ad —bc.
b d

Donde a, b, ¢ y d son los elementos de la matriz mencionada.

Los determinantes de segundo orden son utilizados para encontrar la solucion de un
sistema de dos ecuaciones lineales de dos variables, usando la bien conocida Regla de
Cramer. El sistema de ecuaciones deben estar en formato estandar para que la regla de
Cramer pueda ser aplicada.

Dado un determinante:

o «Q
1

-~ D O
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Se puede escribir:

a+d d g/ |a d g/ |[d d g
A=|b+e e h|=|b e h{+le e h=A+0=A
c+f f 1| |c f i [f f i
d d g
e e hi=[(d)(e)(i)+(d)(h)(f)+(e)(f)(a)]
Yaque |[f f 1

~[(e)(f)(g)+(e)(d)(i)+(f)(h)(d)]=0

O sea que un determinante que tenga los elementos de una columna exactamente igual a
otra columna, su valor es cero. Igual puede demostrarse para dos filas iguales.

Esta propiedad hace posible modificar un determinante sumando o restando filas o
columnas (aun multiplicadas por un factor) no alterandose el valor del determinante.

PREGUNTAS:

1.- Resolver por el método de Gauss el siguiente sistema de ecuaciones simultaneas:
X—2y=13
X—17y=38

Se construye la siguiente matriz:

[1 -2 13]
1 -7 38

Luego, la pri_mera fila se multiplica por (-1) y se le suma a la segunda fila:
1 -2 13]
0 -5 25

S_e divide ent—onces la segunda fila por (-5):
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1 -2 13
0 1 -5

Se multiplica ahora la segunda fila por (2) y se suma a la primera fila:

1 0 3
01 -5

Entonces el resultado es:

X=3

y=-5
2.- Resolver por el método de Gauss el siguiente sistema de ecuaciones:
X—y=-2

3X-2y =06

Se construye la matriz siguiente:

1 -1 -2
3 -2 6

Se multiplica la primera fila por (-3) y se suma a la segunda fila:

1 -1 -2
0 1 12

Se suma la segunda fila a la primera fila:

1 0 10
0 1 12

Entonces, el resultado es:

FVR (26/05/2011)



U.E. Colegio Los Arcos Matematicas  Guia#31 Matrices y determinantes

x=10
3.- Resolver por el método de Gauss el siguiente sistema de ecuaciones simultaneas:
3X+7y=-33

X—2y=2
Se construye la matriz siguiente:

3 7 -33
1 -2 2

Se multiplica la primera fila por (2) y la segunda fila por (7) y se suman los resultados en
la primera fila:

13 0 -52
1 -2 2

Se saca ahora (13) como factor comun en la primera fila:

1 0 4
1 -2 2

Se resta ahora la primera fila de la segunda fila:

1 0 4
0 -2 6

Se divide la segunda fila por (-2):

1 0 -4
01 -3
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Entonces, el resultado es:

X=-4
y=-3
4.- Resolver por el método de Gauss el siguiente sistema de ecuaciones simultaneas:
X—4y+3z=13
2X+3y+2=5
3X+2y—-4z=-4
Se construye la matriz siguiente:
1 -4 3 13
2 3 1 5
3 2 -4 -4

Se multiplica la primera fila por (-2) y se le suma a la segunda fila. Se multiplica la
primera fila por (-3) y se le suma a la tercera fila:
1 -4 3 13

0 11 -5 -21
0 14 -13 -43

Se divide la segunda fila por (11):
1 -4 3 13 ]
5 21

Se multiplica la segunda fila por (-14) y se le suma a la tercera fila:
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1 4 3 13 ]

0 5 A
1 11
0o o 3 19
1 11

Se divide la tercera fila por (—%) :

1 4 3 13 |

0o 1 -2 -2
11 11
00 1 2
73

Se multiplica ahora la segunda fila por (4) y se suma a la primera fila:

1o 1 9
11 11

01 -2 2
11 11

0 0 1 @
73

Se multiplica la tercera fila por (—1—3 y se le suma a la primera fila. Se multiplica la

tercera fila por (1—5J y se le suma a la segunda fila:

_ _ X:%:2’4657

00 s 794

010 4 y=——=0,988
803 | El resultado es: 803

001 T Z=%=2,452
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5.- Encontrar el valor del siguiente determinante:

2 3"

1 2
WSEOCRCIEEIVES
6.- Evaluar el determinante ‘
-2 3
3 5
‘_2 3‘:(3)(3)_(_2)(5):9+10219
7.- Encontrar el valor del siguiente determinante 3 _1‘.
s A er-EE-2-e-u
8.- Resolver el sistema de ecuaciones siguiente:
X+y=3
2x+3y =1
1 1 31 1 3
HagamoseldeterminanteAz2 3;Iuego szl 3 y y:2 1
Luego:
A _LBE)-MO)_9-1_8_
A [WE)-(2@)] 3-2 1
A _[00-) 16 _5_
A [ME)-()@)] 3-2 1
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9.- Resolver el siguiente sistema de ecuaciones lineales:

2Xx+4y =11
—5X+3y =5
-2 [(2)(3)-(-5)(4)]=6+20=26
__5 3_ — —
11 4
A, = =[(11)(3)—(5)(4) |=33-20=13
e g laE 6]
2 11
A= g 5‘ =[(2)(5)—(-5)(11) ] =10+55=165
Luego:
(A _13 1
A 26 2
A _65_5
A 26 2
10.- Resolver por Cramer el siguiente sistema de ecuaciones lineales:
3Xx—-6y—-2=0
Ax+7y+3=0

En primer lugar, se escriben las ecuaciones en el formato apropiado para poder aplicar
Cramer:

3X—6y =2
AX+7y=-3

Luego, se escribe la matriz de los coeficientes:
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‘431 _76‘ =[(3)(7)-(4)(-6)]|=21+24=145

Ax=‘_23 _76‘{(2)( )-(-3)(-6)|=14-18=-4

5=l 2O~ -5-s--1
A, 4

A 45

A, 17

A 45

11.- Resolver por Cramer el siguiente sistema de ecuaciones lineales:
3x—5y=4
IX+4y =25

La matriz de los coeficientes es:

=[(3)(4)—(7)(-5)|=12+35=47

3 —5‘

A, = 245 _45‘ =[(4)(4)-(25)(-5)]=16+125=141

A=l 245‘:[(3)(25)—(7)(4)]:75—28:47
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Luego
_A 1Bl g
A 47
A 47

12.- Resolver por Cramer el siguiente sistema de ecuaciones lineales:

2X+3y =4
3X—2y=-2

£ -l (E)--a-1s
8= Sl (D) e
8- @) @@] 41216

A, 22
A 13 13
A, 16 16
A -13 13

13.- Resolver por Cramer el siguiente sistema de ecuaciones lineales:

FVR (26/05/2011)
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2X+3y—-6=0

2y = 3X

Se deberan poner las ecuaciones en el formato adecuado para Cramer:
2X+3y=06

3x-2y=0

La matriz de los coeficientes sera:

£ 3-laca-eE)-a-s-s
sy 8J-Te1-2- )] --12-0-1
sl §-L@0-@)E)]-0-18--1s

LA, 12 12

~ AT

A, -18 18
VT

14.- Evaluar el determinante:

2 -1 2
3 3 6(=A
5 0 -

Las dos primeras columnas se copian de nuevo, a continuacion de la tercera columna:

FVR (26/05/2011) 11
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A=[(2)(3)(-1)+(-2)(6)(5)+(3)(0)(2)]-[(5)(3)(2) +(3)(-1)(-1) +(0)(6)(2)]
A=(—6-30+0)—(30+3+0)=-36-33=—69

15.- Evaluar el siguiente determinante por menores:

3
A=|0
1

w NN
N © B
I

Se parte de la segunda fila:

A=

3 2 1 20 |1 3

A=2[(3)(2)-(1)(4)] - 2(6-4) -4

16.- Evaluar el siguiente determinante:

2 4 3 4 |3 2
—0 +2 -0

Se debe recordar gue el valor de un determinante no cambia si a los elementos de una fila

(una columna) se le suman, multiplicados por m, los correspondientes elementos de otra
fila (otra columna). Entonces, inspeccionando el determinante dado, dos de los elementos
de la segunda columna son el doble de los elementos correspondientes en la primera

columna; entonces, se multiplicaran todos los elementos de la primera columna por (-2)
y serdn sumados a sus correspondientes en la segunda columna, como sigue:

2 4+(-2)(2) 1 |2 0 1
3 6+(-2)(3) 2|=3 0 2/=A
5 2+(-2)(5) 4 |5 -8 4

FVR (26/05/2011) 12
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2 3
A:—(—S)‘l -8-(4-3)=8
17.- Evaluar el siguiente determinante:
29 26 22
A=|25 31 27|=
63 54 46

Se multiplicaran todos los elementos de la segunda columna por (-1) y los productos se le
sumaréan a los correspondientes elementos de la primera columna:

29+(-1)(26) 26 22| |3 26 22
25+(-1)(31) 31 27|=|-6 31 27|]=A
63+(~1)(54) 54 46 |9 54 46

Ahora se hace lo mismo, se multiplican los elementos de la segunda columna por (-1) y
los productos se le suman a los correspondientes elementos de la tercera columna:

3 26 22+(-1)(26) |3 26 -4
6 31 27+(-1)(31)|=|-6 31 -4/=A
9 54 46+(-1)(54) |9 54 -8

Este determinante, que sigue siendo igual en valor al original, se puede reescribir asi:

3(1) 26 -4 |1 26 -4
=13(-2) 31 —4{=3--2 31 —4/=A
3(3) 54 -8 |3 54 -8

Se puede también, sacar (-4) como factor comun de la dltima columna, entonces se puede
escribir:

FVR (26/05/2011) 13
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1 26 1
(3)-(-4)--2 31 1]=4A
3 54 2

Ahora, se multiplican cada uno de los elementos de la primera fila por (-1) y los
productos se le suman a los elementos correspondientes de la segunda fila:

1 26 1 1 26 1
A=(-12)-|-2-1 31-26 1-1=(-12)|-3 5 0
3 54 2 3 54 2

Por ultimo, se multiplican cada uno de los elementos de la primera fila por (-2) y los
productos se le suman a los correspondientes elementos de la tercera fila:

1 26 1 1 26 1
A=(-12)| -3 5 0 |=(-12)]-3 5 0=
3(-2(1))+ 54+(-2)(26) 2+(-2)(1) 1 2 0
s=(12)f - (-6 (12)(-6-5)-
~ (~12)-(~11)=132

18.- Encontrar el valor del siguiente determinante:

67 19 21
A=39 13 14
81l 24 26

El determinante dado se puede transformar en la suma de dos determinantes, como sigue:

10+57 19 21} (10 19 21 |57 19 21
A=10+39 13 14|=|0 13 14{+139 13 14|=A +A,
9+72 24 26| |9 24 26| (72 24 26

FVR (26/05/2011) 14



U.E. Colegio Los Arcos Matematicas  Guia#31 Matrices y determinantes

O sea: A:A1‘|‘A2

Tomando ahora el determinante A,, podemos multiplicar cada elemento de la segunda

columna por (-3) y cada producto sumarlo al correspondiente elemento en la primera
columna, como sigue:

57 19 21 [57+(-3)(19) 19 21 |o 19 21
A, =[39 13 14|=|39+(-3)(13) 13 14/=[0 13 14/=0
72 24 26| [12+(-3)(24) 24 26| |0 24 26

El valor del determinante Az es igual a cero porque todos los elementos de la primera
columna son iguales a cero y en todos los productos posibles siempre estara involucrado

uno de esos elementos. Entonces, el problema original se convierte en A= Al :

Ahora, Al puede ser transformado de la siguiente manera:

10 19 21 10 19 19+2| [10 19 19| [10 19 2
A =|0 13 14[=[0 13 13+1|=|0 13 13[+|0 13 1|=A,+A,
O 24 260 |9 24 2442 |9 24 24 |9 24 2

En este caso A, =0 porque la segunda y la tercera columna tienen sus elementos
correspondientes exactamente iguales.

Entonces el problema se reduce a:

A=A,

FVR (26/05/2011) 15
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Luego:
10 19
A=A,=|0 13
9 24

A =10-](13)(2)-
A=10-(26—24)+9-(19—26):10-2+9-(—7)=20—63:—43

Otra manera de hacer este problema es copiar el determinante original agregando a

Matematicas

2
13 1‘ ‘19 2

1{=10- +9. =
24 2 13 1

2

(24)(1): +9. [(19

Guia#31 Matrices y determinantes

]__

continuacion las copias exactas de la primera y segunda columna:

19.- Encontrar el valor del siguiente determinante:

30 11 20

6 3 O
A =

11 -2 36

19 6 17

Este determinante debe ser simplificado para facilitar su calculo. Se empezara por
multiplicar cada elemento de la segunda columna por (-2), y luego sumando cada unoi de
estos productos a sus correspondientes elementos en la primera columna, como sigue:

38
9
3

22

10+( 2)(11) 11 20 38
+#(=2)3) 3 0 9
A:11+( 2)(-2) -2 36 3
19+(-2)(6) 6 17 22

Ahora se multiplica cada elemento de la segunda columna por (-3) y cada producto se

8 11 20 38
0O 3 0 9
15 -2 36 3
/7 6 17 22

suma a sus correspondientes elementos en la cuarta columna:

FVR (26/05/2011)
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8 11 20 38+( 3)(11) |8 11 20
0 3 0 9+(-3)(3)| |0 3 o0
(-

5
0
15 -2 36 3+(-3)(-2)| 15 -2 36 9
4

A: = =
7 6 17 22+(-3)(6) |7 6 17
8 20 5

A=3-15 36 9=
7 17 4

Todavia este determinante de 3x3 se puede simplificar mas, al multiplicar cada
elemento de la tercera fila por (-1) y cada producto sumarlo a sus correspondientes
elementos en la segunda fila:

8 20 5 8 20 5
A=315+(-1)(7) 36+(-1)(17) 9+(-1)(4)4 =38 19 5|=
7 17 7 17 4

Ahora, multiplicando cada elemento de la segunda fila por (-1) y sumando cada producto
a sus correspondientes elementos en la primera fila:

8+(~1)(8) 20+(-1)(19) 5+(-1)(5) [0 1 0

A=3- 8 19 5 =318 19 5=
7 17 4 7 17 4
8 5

A=3(Y) =AEE)-()E)]=((E2-35) = (-3)(-3) S

20.- Encontrar el valor del siguiente determinante, desarrollandolo por menores,
partiendo de los elementos de la primera fila:

521 5 2 1 2 1 5
A=]1 5 2=3-‘7 6—2-4 6‘4-4.‘4 7‘:

4 7 6
A=3-[(5)(6)-(7)(2)]-2-[(1)(6)~(4)(2)]+4-[(1)(7)-(4)(5)]
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A=3-(30-14)—2-(6-8)+4-(7—-20)=3-(16)—2-(~2) +4-(-13) =
A=48+4-52=0

21. Encontrar el valor del siguiente determinante, desarrollandolo por menores, partiendo
de los elementos de la tercera columna:

-2 4 3
A=|1 -5 —6|=
3 1 -2
1 -5 -2 4 -2 4
A=3. —(-6)- ~2). -
: eofs ey g

A=3-(1+15)+6-(—2-12)—2-(10-4) = 488412 = —48

22. Resolver el siguiente sistema de ecuaciones por medio de la regla de Cramer:

3X+y—-2z2=-3
2X+17y+3z=9
4Xx-3y—z=17

La matriz de los coeficientes es la siguiente:

3 1 -2
A=2 7 3|=3
1 -3 -1

A =3 [())-(E]-[DD-()E)]-2[(2)(-2)-(@)(7)]-

A=3-(-7+9)—(-2-12)-2(-6-7)=6+14+68=88

‘73

2 3 2 7
~1. _2. -
-3 -1

4 -1 |4 -3

Luego:
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3 1 -2
7 3| |9 3] |9 7
A =9 7 3|=-3 = _2. =
3 - @7 -1 "7 -3
7 -3 -1

A, =-3-(~7+9)—(-9-21)-2(-27-49) = —6+30+152 =176

3 -3 -2
9 3| 2 3| 29
Ay=l2 9 3|=3 +3- —2.0 |=
A I |V
4 7 -1

A, =3-(-9-21)+3-(-2-12)-2-(14-36) =
A, =-90—42+44 = -88

3 1 -3
70 29 _[]2 7
A =2 7 9|=3 ~1:[7 7l-3. =
37 a7 T4 -3
4 -3 7

A, :3-(49+27)—(14—36)—3-(—6—28):
A, =228+22+102=352

Ahora se pueden calcular las variables:

A 88
_4y _88__
A 88
_A 32y,
A 88

23.- Resolver el siguiente sistema de ecuaciones, usando Cramer:

FVR (26/05/2011) 19



U.E. Colegio Los Arcos Matematicas  Guia#31 Matrices y determinantes

2X—-y—2z=4
X+3y—-z=-1
X+2y+3z2=5

La matriz de los coeficientes es la siguiente, usando la primera columna:

2 -1 -2
A=1 3 1=
1 2 3

A=2-[(3)(3)-(2)(-1) ]~ (-1)-[(-1D(3)-(2)(-2) ]+ 1 [(-1)(-1)-(3)(-2) ] =

A=2(11)-1(1)+1(7) = 28

Ahora:
4 -1 -2
A, =-1 3 1=
5 2 3

2 4 -2
A=1 -1 1=
1 5 3

. =2:[(3)(5)-(2)(-1)]-1-[(-)(5)-(2)(4) ]+1-[(-)(-1)-(3)(4) ] =
1

Entonces:
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L _A,_80_20
A 28 7
A, 24 6
A 28 7
;.8 _36_9
A 28 7

24.- Demostrar que las siguientes ecuaciones no son independientes:

5X+4y+11z=3

6x—-4y+2z=1

X+3y+52=2

Para probar lo requerido por la pregunta, se debe empezar por calcular el valor de la

matriz de los coeficientes, y si, éste valor es igual a cero, las ecuaciones son dependientes
y si NO es igual a cero las ecuaciones son independientes.

5 4 1
A=16 4 2|=
1 3 5

A =5[(-4)(5)-(2)(3)]-4-[(6)(5)- (1)(2)]+11:[(6)(3) - (1)(-4)] =

A=5-(-20-6)-4-(30-2)+11-(18+4) = -130-112+242 =0

Esto quiere decir que las ecuaciones no son independientes.
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de sumas en productos

GUIA DE TRABAJO
Materia: Matematicas Guia #32.
Tema: Trigonometria - Transformacién de sumas en productos.
Fecha:
Profesor: Fernando Viso

Nombre del alumno:
Seccidén del alumno:

CONDICIONES:

Trabajo individual.

Sin libros, ni cuadernos, ni notas.

Sin celulares.

Es obligatorio mostrar explicitamente, el procedimiento empleado para
resolver cada problema.

No se contestaran preguntas ni consultas de ningun tipo.

e No pueden moverse de su asiento. ni pedir borras, ni lapices, ni
calculadoras prestadas.

Marco Tedrico:

Cos p+cosq:2005( j ( j

COS P —COS [ = —2sen (T sen( ]

senp + senq = Zsen( p;rq cos( j

P+q
senp —senqg = 2€0s sen
P ( 2 j ( 2 J

PREGUNTAS:

1._
0 0 0__ 0
sen(105°)+sen(15°) == 2sen (MTHS] coS (105715) = 25en60° cos 45° =

_, 3 V2 6

2 2 2
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2.-
€0s90°—-c0s40°=-2-sen (

90° +40°j [900 —40°j
sen
= —2-5en65°-5en25°= —2-(0,906)-(0,4226) = ~0, 76578

3.-
ZI.GJ 21 167z 2rx

+
cos 16—7[ +CO0S 2—7[ = 2C0S 9 9 coS 9 9 |
9 9 2 2

187 14z
~ 9 9 |_ 7 o) _
=2C0S 5 cos 5 =2cos()cos 18 2-(-1)-(-0,7668)

=1,532

T 5Sr T 5r

7+7
sen z + COS 5—71- = COS z + COS 5—72- = 2C0S 4 12 COS 4 12 |_
4 12 12 2 2

= 2005(%} cos(—%j =2c0S60°-cos15°=2 %-(0,9659) =0,9659

6- Sen(3a)+sena =
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= 23en(3a2+ajcos(3a2_a] =2sen2a CoSa = 2[23ena COSa]-COSa =

4sena - cos° a.

7.- €0s(4ar)—cos(2a) =

=-2sen ( 4a er 20 J sen ( 4a ; 2“) =—2sen(3a)sena.
8.- sen(60°+«)+sen(30°—a )=

(60°+a)+(30°-cr) _ (60°+a)—(30°~ct)

= 2sen -COS =
2
0 0
= Zsen% : cos% = 2sen (450) : cos(15° +a)
9.-
5o Ee)| | (5re)5<)
3 6 3 6
sen(—+a}—sen(——aj: 2C0S > -sen 5 =

10 Sen(a )+ 2sen(2a )+ sen(3a ) =

[ sen(a)+sen(3a) |+2sen(2a) = Zsen(a ;305]-003(“ _2305)+ 2sen(2a) =

= 2sen(2a)-cos(-a )+ 2sen (2a) = 2sena (2a) - 1+ cos(-a) | =

Aplicando que cos(—a )= cos(a)
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2sen(2a)-[1+cos(—a) | = 2sen(2a)-[1+cos(a) | =

Haciendo las siguientes transformaciones:

1=sen’ (ﬁj +cos? [ﬁj =
2 2
COS & = COS* (KJ —sen? (g)
2 2

Se puede entonces escribir que:

—Zsen 2a 1+c03a

g5 (5]

=2sen(2c)-2cos ( j 4sen(2c)- cosz(%).

cos(a)+cos(3a) |+2cos(2a) =

(a 5 j (a_zsajJchos(Za):

=2co0s(2¢a)-cos(—a )+2cos(2a) =

Recordando que: COS (_a) =CO0S«ox

)2
. cos(a)+ 2¢0s(2¢c)+cos(3a) =
)

Se puede sustituir entonces en la ecuacion anterior:

=2¢0s(2a)-cos(a)+2co0s(2a) = 2cos(2a)-| cos(a) +1]=

=2c0s(2a)- {cos2 (%) —sen’ (%) +sen’ (%) +c0s° (%) =

=2c0s(2a)-2cos’ (%) = 4c0s(2«)-cos’ (%)
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1. Sen(2a)—sen(28)—-2sen(a—B) =

:Zcos(za;Z’Bj-sen(zagzﬂ)—Zsen(a—ﬁ'):

a+p).sen(a—pf)-2sen(a—p)=
a-p)-|cos(a+p)-1]=

a-p)- {Cos2 (MJ —sen’ (Mj —sen’ (MJ —cos’ (Mﬂ =
2 2 2 2

=2sen(a - B)-(-2)sen’ (#j =—4sen(a - B)-sen’ (%) =

w
@D
>
—~ —_~ o~~~

Pero:

—sen(a — ) =—[senacos B—senfcosa] =
=Senf cosa —Sena cos ff = sen(,B—a)

Luego, al expresion original sera igual a:
o+
=4sen(fB—a)-sen’ (Tﬂj

13- Sen(a)+sen(3a)+sen(7a)+sen(9a) =

- [sen(a) +s€en (3a):| + [sen(7a) + sen(9a):| -

a+3a a—3a Ta+9ax Ta -9«
= 2sen -C0S +2sen -C0S =
2 2 2 2

= 2sen (Z_aj .cos(—a )+ 2sen(8ar)-cos(—ar) =
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Recordar que: COS (_05) = COS (05)
Entonces, se puede escribir que:
= 2sen(2a)-cos(a)+2sen(8ar)-cos(a) =

=2c0s(c)-| sen(2a)+sen(8a) | = 2008(0{)|:288n(2a ZSajcos(za ;805 H =

= 4cos(a)-| sen(5a)cos(-3a) | = 4cos(a)-sen(5a)-sen(3a)

cos( )+cos(4a)—cos(8a)— cos(lla):
=| cos(ar)—cos(1la) |- [cos (4a)—cos(8a) | =
+8a

{ (““"‘H “Jrl (

= sen(6cr) sen(~5a )+ sen(6a ) sen(—2a) |
=(—2) n(6c)-| sen(~5a)+sen(-2a)]

Recordar que:

“Jom[ 23]

sen(—5a ) = —sen(5a)
sen(—2a ) =—-sen(2a)
Entonces, introduciendo estos valores en la ecuacion anterior:

=[ -2sen(6a)]-[ ~sen(5a)-sen(2a) | =

= 2sen(6c)-| sen(5a)+sen(2a) | = 25en(6a)-{23en(5a ; Zajcos(sa ; 2o ﬂ =
= 4sen(6cr)-sen (77“} +C0S (37“)

15.- Sen(6a ) +sen(2a)+sen(4a) =
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= 2sen(3a)cos(3a) +| sen (2 ) +sen(4a) | =

n(3c)-cos(3 ){Zsen(za;%{jcos(za;4aﬂ:

)
sen(3a)-
sen(3a)-cos(3a ) +| 2sen(3a)cos(-a) | =
(32)-
sen(3a).

sen(3a

[ cos(3a)+cos(a) | = 25en(3a)-{2 cos(sa;ajcos(saz_aﬂ =

n(3c)-cos(2a)-cos(a).
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algebraicas

GUIA DE TRABAJO
Materia: Matematicas Guia #33.
Tema: Limites de expresiones algebraicas.

Fecha:
Profesor: Fernando Viso

Nombre del alumno:
Seccidén del alumno:

CONDICIONES:

e Trabajo individual.

Sin libros, ni cuadernos, ni notas.

Sin celulares.

Es obligatorio mostrar explicitamente, el procedimiento empleado para

resolver cada problema.

No se contestaran preguntas ni consultas de ningun tipo.

e No pueden moverse de su asiento. ni pedir borras, ni lapices, ni
calculadoras prestadas.

Marco Tedrico:

PREGUNTAS:
X*+4x* +X—6 . N O
1- Imx—>l 3 2 :Ilmx—>l_:_
X+ 2Xx°—=13x+10 D O
Para el numerador (N), se aplica Ruffini:
1‘ 4 1 6
1
1 1‘ 5 6

N :(x—l)(x2 +5x+6)

Para el denominador (D), se aplica Ruffini:

1 2 -13 10
1
1 3 -10
1 3 -10 | 0]
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D =(x-1)(x+5)(x—-2)

2 -5 3
3 6 3
2 1 0 X—1)(x*+5X+6
IimHl( )( TR )= im
(x=1)(x+5)(x—-2)
x> +3x> -4

2.- Ilmx—>—2 X3 —X2 —6X - IImx—>—2

Para el numerador (N), se aplica Ruffini:

1 3 0
-2 -2 -2

4

4
1 1 2] 0]
N :(x+2)(x2+x—2)

Para el denominador (D), se saca factor comun y se factoriza:

D =x(x+2)(x-3)

Entonces, se sustituyen las expresiones equivalentes:

_ N (X+2)(X2+X—2) _ 21x—2 0
Ilmx—>—2_:“mx—>—2 = Imx—>—2—:_:0
D (x)(x+2)(x-3) x(x—3) 10
jim, X =X8 iy, N0
3-8 8x% 4+ 21x—18 D 0

Para el numerador (N) se aplica Ruffini:

2 -5 -3
3 6 3
2 1] 0]

N =(x-3)(2x+1)

Para el denominador, (D), se aplica Ruffini:

FVR (30/05/2011)
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1 -8 21 -18
3 3 -15 18
1 -5 6 0

D =(x-3)(x-3)(x=2)=(x-3)"(x-2)

Sustituyendo valores equivalentes en la expresion original:

X—3)(2x+1 2X+1
im,_, W) (XD 7
(x=3)" (x-2) (x-3)(x+2) O
firn x“—x3—3x2+5x—2_Iim N 0
O X 6x 8% -3 “'D 0
Para el numerador, (N) se aplica Ruffini:
1 -1 -3 5 -2
1 1 0 -3 2
1 0 -3 2| 0]
N =(x—1)(x3—3x+2)
Para el denominador, (D), se aplica Ruffini:
1 -6 8 0 -3
1 1 -5 3 3
1 -5 3 3] 0]
D = (x—1)(x* ~5x +3x+3)
Sustituyendo valores equivalentes en la expresion original:
x—1)(x*=3x*+2
IimxﬁlﬂzlimHl ( )g > ) :9:0
D (x—l)(x —5x +3x+3) 3

x°+5x*—9x’-8x*-3x-2 0

N .
—=1lim
X2 3x* —5x° +7X—22 0

5. lim

X—2
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Para el numerador,(N), se aplica Ruffini:

1 5 -9 -8 -3 -2
2 2 14 10 4 2
1 7 5 2 1] 0]

N :(x—2)(x4 +7x° +5x° +2x+1)

Para el denominador, (D), se aplica Ruffini:

3 -5 0 7 -22
2 6 2 4 22

3 1 2 11| 0]
D =(x—2)(3x3 + X° +2x+11)

Sustituyendo valores equivalentes en la expresion original:

_ N (x—2)(x4+7x3+5x2+2x+1) 97
lim, , —=Ilim,_, -
D (x—2)(3x3+x2+2x+11) 43

X°—4x° +3x" +2x° -3x"+8x-7 0

xS ox 43 —4x?+6x-5 0

6. lm, _ —=1im

x—1

Para el numerador, (N), se aplica Ruffini:

1 -4 3 2 -3 8
1 1 -3 -1
1 -3 0 2 -1 7

o
N

Para el denominador, (D), se aplica Ruffini:

1 2 0 -1
2 0 0 3 -1 5

o
w

-
7

| o

2 -2 0 3 -4 6 -5
5

| o

D =(x—1)(2x° +3x* —x+5)

Sustituyendo valores equivalentes en la ecuacion original:

i (x—l)(x5—3x4+2x2—x+7) 2
= lim _Z

f N
Mo D . (x—l)(2x5+3x2—x+5) 3
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Ax* +8x° +9x° +5x+1 0

—;jB:"mH[—;j Ax3 —4x* —Tx -2 0

Para el numerador, (N), se aplica Ruffini:

4 8 9 5 1
(-1/2) -2 -3 -3 -1
4 6 6 2| 0]

1
N =(x+E (4x° +6x* +6x+2)
Para el denominador, (D), se aplica Ruffini:
4 -4 -7 -2
(-1/2) -2 3 2

4 6 4| 0]

D=(x+%j(4x2—6x—4)

Sustituyendo valores equivalentes en la expresion original:

(x+1j(4x3 +6Xx? +6x+2)
2

N _lim =0
o5 D o] (x+;)(4x2—6x—4) 0

lim

El resultado sigue siendo indeterminado, por lo que se debe seguir simplificando la expresion
dada:

linn N i 4%’ +6x° +6x+2 0
o[3)D o] 4x*-6x-4 0

2 2
Para el numerador, (N, ), se aplica Ruffini:
4 6 6 2
(-1/2) 2 2 2

4 4 4| 0]

N, = 4(x+%)(x2 + x+1)

Para el denominador, (D, ), se aplica Ruffini:
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4 -6 -4
(-1/2) -2 4
4 8 o]

D, :4(x+%j(x—2)

Sustituyendo valores equivalentes en la nueva expresion:

i N | 4(x+;j(x2+x+l):_i
(3B, ~A=3) 4(x+;)(X—2) 10

X' —7x°—2x-4
o2 3x* ~10%° + 7x* + x - 6

0
0

Para el numerador, (N), se aplica Ruffini:

3 -7 0 -2
(-2/3 -2 6 -4

-4
4
3 -9 6 6 | 0]

N :(x+gj(3x3 —9x? +6x—6)
3

Para el denominador, (D), se aplica Ruffini:

3 -10 7 1 -6
(-2/3) -2 8 -10 6
3 -12 15 -9 | 0]

D= (x+gj(3x3 —12%2 +15x—9)
3

Sustituyendo valores equivalentes en la expresion original:
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(x+2j(3x3 —9x? +6x—6)
3

im N —lim 5 -
H(?j D H(?j (x+3j(3x3 —12x? +15x—9) 221
im N 54x° —81x*+36x-5 0

9.- H@ D H@ 27x° —27x*+9x-1 0

Para el numerador,(N), se aplica Ruffini:

54 -81 36 -5
(1/3) 18 -21 5

54 -63 15 | 0]

N = (x—%)(54x2 —63x+15) =%[x—%)2 (X—EJ

Para el denominador, (D), se aplica Ruffini:

27 27 9 1
(1/3) 9 6 1

27 18 s o]
(1/3) 9 3

27 o o
(1/3) 9

27 o]

3
D = 27(X—Ej
3

Sustituyendo valores equivalentes en la expresion original:

(s

. N ..
Iim ,—=Ilim = —0
D

Xt 3
3 27(x—1j
3
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X +2X +2x°+x+4 0

lim —=1im =
10- () ) x5 17X —2x2 +11X+8 0

Para el numerador, (N), se aplica Ruffini:

3 0 2 2 1
-1 -3 3 -5 3

3 3 5 3 4| -g
N = (x+1)(3x4 —3x® +5x° —3x+4)

Para el denominador, (D), se aplica Ruffini:

I = 7 ¢ 3 5
2 5 5 3 8| 0]
D= (x+1)(2x4 +5x%x° —5x? +3x+8)

Sustituyendo valores equivalentes en la expresion original:

_ N (x+1)(3x* =3x° +5x* =3x+4) 18
Ilmxa(—l) ~ Ilmxa(—l) 4 3 2 =
D (x+1)(2x +5%3 —5x +3x+8) -3
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GUIA DE TRABAJO
Materia: Matematicas Guia #34.
Tema: Limites de funciones trascendentes.
Fecha:
Profesor: Fernando Viso
Nombre del alumno:
Seccion del alumno:

CONDICIONES:

Trabajo individual.

Sin libros, ni cuadernos, ni notas.

Sin celulares.

Es obligatorio mostrar explicitamente, el procedimiento empleado para
resolver cada problema.

No se contestaran preguntas ni consultas de ningun tipo.

e No pueden moverse de su asiento. ni pedir borras, ni lapices, ni
calculadoras prestadas.

Marco Tedrico:

PREGUNTAS:

. lg° x+2lgx—3 0
1.- IImx—>1o 92 : -
' lg° x+4Ilgx-5 0

Recordar que cuando x = 10:

lgx =1;10" =10.

Hacer Ig X =Y, entonces, cuando X = 10= y= 1.

La expresion original se transforma entonces en:

y’+2y-3_,. (y-D(y+3) |
y—>1 .2 . y—l .

y*+4y->5 (y-1)(y+5)
g’ x-12lgx+16 0
Ig®x-3lgx+4 0

lim

2.- Ilmx—>100
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Haciendo 19X=yY=>X—>100=>y=2
Entonces:

y’-12y+16 . N

lim,_, Vo 3y id |my%25

Para el numerador, (N), se aplica Ruffini:

1 0 -12 16

1 2 8| 0]

N =(y=2)(y" +2y-8)=(y-2)(y-2)(y+4)=(y=2)"(y+4)

Para el denominador, (D), se aplica Ruffini:

1 -3 0 4
2 2 -2 -4
1 -1 2 | 0

D=(y-2)(y" ~y-2)=(y-2)(y-2)(y+1)=(y-2) (y+1)
Sustituyendo los valores equivalentes en la ecuacion original (transformada):

2V (y+4) +4
(y=2) (y+4) . (y+4)

"my”(y-zf(y+g" 7 (y+1)

3

g’ x+91g° x+26lgx+24 0
lg® x+71g° x+7lgx-15 0

3.- IImx—>0,001

Haciendo 19X =Y =X —0,001=y — (-3)
Entonces, la expresion original se transforma en:

y’+9y° +26y+24
VP +7y* +7y-15

y N _,
imy e =My
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Para el numerador,(N), se aplica Ruffini:

1 9 26 24
-3 -3 -18 -24
1 6 8 0

N =(y+2)(y*+6y+8)=(y+2)(y+3)(y+4)

Para el denominador, (D), se aplica Ruffini:

1 7 7 -15
-3 -3 -12 15

1 4 s o
D:(y+3)(y2+4y—5)=(y—1)(y+3)(y+5)

Sustituyendo valores equivalentes en la expresion original (transformada):
i (y+2)(y+3)(y+4) . (y+2)(y+4) 1
im, =hm,__ =—
T (y=D)(y+3)(y+5) (y-1)(y+5) 8
lg; x—5lg; x+5Ig3 x+5lg,x-6 0
lg¢ x+3lg? x—10lg, x—24 0

4.- I X—>8

3
Tener presente que si 2°=8= |92 8=3

Haciendo IgZX:y:>X—)8:> y—)3

La expresion transformada sera entonces:
y* -5y’ +5y°+5y-6 0
y*+3y*-10y-24 0

Para el numerador (N) se aplica Ruffini:

lim . N im
- y—3

y—3

1 -5 5 5 -6

1 2 1 -2|:|
N =(y—3)(y‘°’—2y2 —y+2)=(y—3)(y—2)(y—l)(y+1)
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Esta expresion factorizada completa para el numerador se encontr6é aplicando de nuevo
Ruffini a la expresion y* +3y” -10y—24 dividiendo por (y-2).

Para el denominador, (D), se aplica Ruffini:

1 3 -10 -24
3 3 18 24

1 6 8| 0]
D :(y—3)(y2 +6y+8) =(y-3)(y+2)(y+4)
Sustituyendo valores equivalentes en la expresion original (transformada):

-3y (=201 8

= (y=3)(y+2)(y+4) = (y+2)(y+4) 35

lim

lim g; x+5lg; x+21g,x-8 0
- 193 x+6lg2 x+11-1g,x+6 0

5.-

Se hara Igs X=Y,

-2. -2
Tomar en cuenta que 523 X=3"=>y=-2

Transformando la expresion original:

3 2 _
|imyﬁ(_2)ﬂ=limyﬁ(_2) y3 +5y2 +2y-5 0
y’+6y° +11ly+6 O

Para el numerador, (N), se aplica Ruffini:

1 5 2 8
-2 -2 -6 8
1 3 4] 0]

N =(y+2)(y*+3y—4)=(y+2)(y-1)(y+4)
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Para el denominador, (D), se aplica Ruffini:

1 6 11 6
-2 -2

T —1
D=(y+2)(y2+4y+3):(y+2)(y+1)(y+3)

Sustituyendo los valores equivalentes en la expresion original (transformada):

im N g -)ye2)(yr4) o (v=D) -3
=2y -1

D (y+1)(y+2)(y+4) 0 P (y-1) 1

3y _ 2y,
tg°x —2tg°x—tgx+2 _lim

lim  — > =
x> 3tg X+ 2tg "X — 7tgx + 2 X—>

6.'
T
Recordar que si X — 2 = 1igx—>1

Para el numerador, (N), se aplica Ruffini:

1 -2 -1 2
1 1 -1 -2
1 -1 2| 0]

N = (tgx —1)(tg*x —tgx—2) = (tgx —1) (tgx +1) (tgx + 2)

Para el denominador, (D), se aplica Ruffini:

3 2 -7
1 3 5

2
-2
3 5 2| 0]

D = (tgx—1)(3tg’x + 5tgx— 2)

Se hace ahora 3tg°x +5tgx—2 =0 Yy se aplica la resolvente, siendo la variable tgx.

(tgx), =-2:(tgx), =%
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Entonces, se puede escribir que:

1
D =3(tgx —1)(tgx +2) (tgx — gj
Sustituyendo valores equivalentes en la expresion original:

N_ . (tgx —1)(tgx +1)(tgx — 2)

tg—1 tgx—1 1 -
3(tgx—l)(tgx+2)(tgx—3j

_ tgx+1)(tgx—2 1

L T I
3(tgx+ 2)(tgx —~ 3)

. 4sen’x —3senx +1 : N O
oo lim . > =lim | —=—
- x->¢ 4sen“x —12sen“x +9senx — 2 x>+ D 0

r) 1
Recordar que Sen E _E

Para el denominador, (N), se aplica Ruffini:

4 0 -3
(1/2) 2 1

1
1
4 2 2| 0]

N = (senx —lj(4sen2x +2senx — 2) —4. 2(senx —E)(Zsenzx + senx —1)
2 2

Para el denominador;(D), se aplica Ruffini:

4 -12 9
(1/2) 2 -5

2
2
4 -10 4| 0]

D= (senx —%)(4sen2x —10senx + 4) - 4-2(senx —%)(Zsenzx —5senx + 2)
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Introduciendo los valores equivalentes en la expresion original:

: N .
lim |, —=Iim
semx—>- D senx——

2 8(senx —;)(ZSEHZX _5senx + 2)

8(senx —1j(25en2x +senx — 2)
2

(25en2x +Senx — 2)

: N :
lim | —L=Iim

0
1 _J
sev>> D), em (2sen’x —5senx+2) 0

Como se mantiene la indeterminacion n se continda simplificando la nueva expresion

Ny
D,

Para el numerador, (N, ), se aplica Ruffini:

2 1 -1
(1/2) 1 1
2 2| 0]

N, = (senx —%j(Zsenx +2)= 2(senx —%}(senx +1)

Para el denominador, (D, ), se aplica Ruffini:

2 5 2
(1/2) 1 -2
2 4l o]

D, = (senx —%)(Zsenx —4)= 2(senx —%)(senx -2)

Sustituyendo valores en la expresion actual:
(senx+1)

2(senx—1j(senx+1)
2 )
—lim

lim 1
senx—>> 5 (senx B ;j (SEHX B 2) e (SeﬂX — 2)
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. 16sen*x —8sen°x—3 . N O
Ilm . 7 > = Ilm 3~ = —
8- x>3716sen"x-16sen“x+3 sex—>> D 0
Para el numerador, (N), se aplica Ruffini:
‘ 16 0 -8 0 -3
ERREY
2

8v3 12 23 3
16 83 4 5 | 0]

J3

N = senx—7 (16sen3x+8\/§sen2x+4senx+2\/5)

Para el denominador; D, se aplica Ruffini:

RE] 16 0 16 0 3
2

8V3 12 [72V3 3
N 4 g —

D= Esenx — ?j (16sen3x +8+/3sen?x — 4senx — 2\/5)

Sustituyendo valores equivalentes en la expresion original:

[senx — \/f] (165en3x +8+/3sen’x + 4senx + 2\/5)

lim
senx»é

2 (senx - \/jJ (16sen3x +8+/3sen?x — 4senx — 2\/§)

165en’x + 8+/3senx + 4senx + 2+/3

=2
senxa? 1686n3X + 8\/§S€n2X —4senx — 2\/§

=lim
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] 4% +2.4* _5.4* 6 0
lim 1 ,3x 2x X ~ A
9- x=>2 4°" -10-4°"+23-4"-14 0

X 1
Sehace4 =y:>X—)§3 y—>2

Luego, la expresion original (transformada), seré:

Yy’ +2y*—-5y—6 N
y—2 3 2 =1my_,,
y*—-10y* +23y-14 D

Para el numerador (N), se aplica Ruffini:

lim

0
0

1 2 5 -6
2 2 8 6
1 4 3] 0]

N :(y—Z)(y2+4y+3)=(y—2)(y+1)(y+3)

Para el denominador, (D), se aplica Ruffini:

1 -10 23 -14
2 2 -16 14

1 -8 7| 0]

D=(y-2)(y*-8y+7)=(y-2)(y-1)(y-7)
Sustituyendo valores equivalentes en la expresion original (transformada):
(Y-2)(y+1)(y+3) _
T y=2)(y-9(y-7)
(y+1)(y+3) _ 3
T y-1(y-7)

=lim

lim,_,, —

=lim

. 7+ A -11r*+6 0
10.- IImX—>0 3x 2X X - A
' 77 +11x7" -25727+13 O
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serace T =Y=>X—>0=>y—>1

Entonces, la expresion original se transforma en:

y +4y* -11y+6 . N
y-17 3 2 :“my—>1_
y*+11y° —25y+13 D

Para el numerador,(N), se aplica Ruffini:

. 0
lim -
0

1 4 -11 6
1 1

]
N :(y—l)(y2+5y—6)=(y—1)(y—1)(y+6)

Para el denominador, (D), se aplica Ruffini:

(y-1)"(y+6)

1 11 -25 13
1 1 12 -13

1 12 13| 0]

D =(y-1)(y*+12y-13)=(y-1)(y-1)(y+13)=(y-1)’(y+13)

Sustituyendo valores equivalentes en la expresion original (transformada):

(y-1)°(y+6) .~ (y+6) 7 _

lim ==
THy-1)7(y+13) T (y+13) 14

1
2

i 4204827 -11.2°43 0
W-T00000) 9 03 _p2x 9 ox 41

Sehace 2 =YX 1= y—>2‘1=%

Luego, la expresion original transformada sera:

4y° +8y* —-11y+3 . N
) T =lim | —
y>o 2y -y -2y +1 y=>35 D

2

lim

FVR (01/06/2011) 10



U.E. Colegio Los Arcos Matematicas  Guia#34 Limites de funciones
trascendentes

Para el numerador,(N), se aplica Ruffini:

4 8 -11 3
(1/2) 2

P |
N=(y—%j(4y2+10y—6)=4-2.(y—%j(y_%j(y+3)=
N:S(y—%jz(erS)

Para el denominador, (D), se aplica Ruffini:

2 -1 -2 1
(1/2) 1

R N
D =(y—%)(2y2 —2)= Z(y—%j(yz —1)= 2-2(y—%)(y—1)(y+1)

Sustituyendo los valores equivalentes en la expresion original (transformada):

(4o, (s

lim

Ilm e2X_|_eX+1_2e2 ~ O
12.- x—1 eZX _3ex+l 4 2e2 O

Se hace eX:y:X_)ljy:e

X+1 X
También recordar que e =€e-€

Luego, se transforma la expresién original en:
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y® +ey—2e°

Y7 y% —3ey + 2¢°
Para el denominador, (N), se aplica Ruffini:

lim :I|my —

o|o

N
—>eD

1 e —2¢?
e e 262
1 2e 0

N =(y—e)(y+2e)

Para el denominador, (D), se aplica Ruffini:

R ey
-oe
0 ]

e e _

1 (-2) | 0]
D=(y-e)(y-2e)

Sustituyendo valores equivalentes en la expresion original (transformada):

jim,, =)yr2e) 3

T (y-e)(y-2e) -1

FVR (01/06/2011)

12



U.E. Colegio Los Arcos Matematicas Segundo afio  Guia #35 Cuestionario
resumen de guias del #24 al #34

GUIA DE TRABAJO
Materia: Matematicas Guia #35.
Tema: Cuestionario resumen de guias del #24 al #34.
Fecha:
Profesor: Fernando Viso
Nombre del alumno:
Seccién del alumno:

CONDICIONES:
e Trabajo individual.
e Sin libros, ni cuadernos, ni notas.
e Sin celulares.
e Es obligatorio mostrar explicitamente, el procedimiento empleado para

resolver cada problema.

No se contestaran preguntas ni consultas de ningun tipo.

e No pueden moverse de su asiento. ni pedir borras, ni lapices, ni
calculadoras prestadas.

Marco Tebrico:

e Para dividir un monomio ax™ entre  bx" se dividen primero los coeficientes

a
a m . n_ m-—n
entre si y luego las potencias. Si m>n, entonces X" +bx" = (—bj- X .

e Al dividir los polinomios P(x) entre Q(x) sobre Q, tales que el grado de
P(x) sea mayor o igual al grado de Q(x), existen dos polinomios C(x) 'y
R(x) tales que: P(x)=C(x)-Q(x)+R(x). El grado de R(x) es menor que el
grado de Q(x). El polinomio P(x) es el dividendo, el polinomio Q(x) es el
divisor, C(x) es el polinomio cociente y R(x) es el residuo. Si R(x)=0, se

dice que la division es exacta, de lo contrario la divisidn es inexacta.
e Para dividir dos polinomios entre si se deben tomar en cuenta los siguientes
pasos:

(a) Se ordenan en forma decreciente tanto el polinomio dividendo como el divisor.

(b) Se divide el primer término del polinomio dividendo entre el primer término del
polinomio divisor. El resultado es el primer término del cociente, el cual se
multiplica por el divisor y se resta del polinomio dividendo.

(c) Este proceso se continta hasta que el grado del polinomio obtenido sea menor
que el grado del polinomio divisor.

e Hay dos maneras de obtener una fraccion equivalente a otra:
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resumen de guias del #24 al #34

(@) Por amplificacion: multiplicando tanto el numerador como el denominador de la
fraccion por un mismo polinomio.

(b) Por simplificacion: dividendo tanto el numerador como el denominador de la
fraccion entre un mismo polinomio.

PREGUNTAS:

1.- Efectuar las siguientes divisiones:
(@) 54x°+9x° =

(b) —30y** +(-10y°) =

© 457 +(-5z%)=

(d) 14m*a+7ma =

(6) 3xy°+(-3%y°) =

() 2x°y"z +(4xl° 10) =

2.- Resolver las siguientes divisiones:
(@ (4x3 +2x° —4x)+(—2x) -

(b) (4x* ~3xC +4x?) = X* =

© (13x+26)+(—13)=

(d) (3m°—m*+3m°)=+(-3m°)=

_10y10 +100y8 _ y4)_(10y4) _

(

) [% X +%X12 —2x%® +4x1°j+(—%x8j _
(
(
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3.- Realizar las siguientes divisiones de polinomios, indicando el resto en cada caso:

(a) (a°-3a+1)+(a-1)=
(b) (65 +3x+ X" +5)+(x+6)=

© (2¢ +1+4x°)+(x-1) =

(d) (4% —3x* +4x+1)+(2x" +x)=

(e) (4x2 +2X+4)+[%x+%j:
) (x5 +1)+(x+1) -

(@) (a*+7a+1)+(a+1)=
(h) (§X3—£x2+4x+§j+[X—1j:
8 2 3 2
(i) (xlo—x5+1)+(x+1):
() (p°-1)=(p+1)=
(K) (2X3+X2+X6—3X4+X—2)+(X2+X—2):
) (Xlz +2x! _EXS -x° +§x5 +3j+(lx5 +1] =
2 2 2

4.- Indicar cual de los pares de fracciones son equivalentes:

X+1 3x% +3x
(a) >
X+ 2 3X° +6X
X X2 —X
b AN
(®) 2x+1 2X2 + X
2_
© X+3 y x° =9
3 3x-9

FVR 29/03/2011)
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resumen de guias del #24 al #34

x-10 x* =100
X+10 x% +100

(d)

© x> +5x—6 y x—1
X2 +4x-12 X—2
5.- Efectuar las operaciones indicadas en cada caso:

2_
(@) X 6X+9+ 6X _

X+3 X+3

p+ P
b— PR
(b) 1 p

x-1 x+1

x+1 x-1

5 5
d -
@ (x+5)2 +(x+5)

5 3
& —o+—=
a+2 a+2

X 1 3
5 + + =
X°=2x+1 x-1 x-1

(i)

3x 2 1
5 + + =
X°=2Xx-3 Xx-3 x+1

)

X+1 4

k + =
(9 X2 —4x+4  x*+3x-10

FVR 29/03/2011)
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resumen de guias del #24 al #34

x? X+1
() 7——-——=
X2—x X
m? 1
m — _
(m) m?>-2m+1 3-3m
() 2X N 1 N 1

(x*=y*) x+y y—x

6.- En los siguientes ejercicios se deben multiplicar las fracciones y expresar el resultado
en su forma mas simple:

@ oo X
(2x+1) (1-2x)

2X ‘(X+1)_
® o ax

3 .(x—2)=
© (x2—2x) X

o (x+2) ' (x+3) _

(9] (=)

(x2 —3x+2) (x2 —7x+12)
(e) > . > =
(x-—4x+3) (x —11x+18)

o) (me)
® (m2+5m+6)'(m—3)

(2-x) (X*+4x+4)
(9) e - =
J (2x+x) (x —4)

7.- En los siguientes ejercicios se debe hallar los cocientes y simplificar:

2 . X
2X+1 (4x2 _1)

(@)
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resumen de guias del #24 al #34

5 . 2 —
(b) (x=3) (3-x)

(x2—3x)
m+n m? —mn
(d) 7 2 2 2
m‘—n° m‘-2mn+n
2_
(e) (x+2)+X 4_
X

0 y2+y—2+ 2y’ -8 _
v +4y  y*+2y-8

8.- En los siguientes ejercicios, realizar las operaciones indicadas y expresar el resultado
en la forma mas sencilla posible:

1 4
@ (“EMsij:

1 3 Y (3

(@) [x+2_x2—4]7(x—2j_
a® b*) (a b)_
o (-5

(o3

FVR 29/03/2011) 6
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resumen de guias del #24 al #34

x—l_x+1
x+1 x-1_
() x-1 x+1
x+1 x-1
i 1-— -
1
==
1-=
X
Xyt
0 X+Yy B

9.- Dados los polinomios :

P(x)=x+LQ(x)=x*-9R(x)=x*-LT (x)=x-3.

caier: | P (%) +Q(X) [ +[ R(x)+T (x) | 5

10.- En un rectangulo de dimensiones a y b se producen los siguientes cambios:

1.- Se duplica la base y se reduce la altura en 5,0 cm.

2.- Se afiaden 6,0 cm. a la base y 2,0 cm. a la altura.

3.- Se divide la base entre 3y se le afiade 1,0 cm. a la altura.
4.- Se afladen 2,0 cm. a la base y se reduce la altura a la mitad.

En la siguiente tabla se debe expresar algebraicamente el perimetro y el area del
rectangulo en cada cambio.

Base Altura Perimetro Area
Inicio a b 2a+2b a-b
ler cambio
2do cambio
3er cambio
4to cambio

FVR 29/03/2011) 7
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GUIA DE TRABAJO
Materia: Matematicas Guia #36.
Tema: Sistemas de inecuaciones.

Fecha:
Profesor: Fernando Viso

Nombre del alumno:
Seccién del alumno:

CONDICIONES:

Trabajo individual.

Sin libros, ni cuadernos, ni notas.

Sin celulares.

Es obligatorio mostrar explicitamente, el procedimiento empleado para
resolver cada problema.

No se contestaran preguntas ni consultas de ningun tipo.

e No pueden moverse de su asiento. ni pedir borras, ni lapices, ni
calculadoras prestadas.

Marco Tedrico:

Un sistema de inecuaciones es un conjunto de dos o mas inecuaciones simultaneas.
Resolver el sistema consiste en hallar el valor o los valores de las variables que
satisfacen todas y cada una de las desigualdades planteadas o, por el contrario el constatar
que los valores no existen.

Para hallar la solucién de un sistema de inecuaciones, se resuelve por separado cada una
de las inecuaciones que lo conforman y se analiza al final (aqui serd de mucha utilidad la
grafica de las soluciones) si existen soluciones comunes a todas las inecuaciones del
sistema.

En el siguiente cuadro se dan ejemplos de la expresion analitica, grafica y de intervalo de
las soluciones de algunos sistemas. (Para todos los ejemplos m<a<n<b< p).

FVR (09/06/2011) 1
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Ejemplo #1:

Resolver el siguiente sistema:

X22 X733 2L (1)
42 6
4X_l+2x>13—XT+1 ........................ (2)

Se llevara cada inecuacion por separado a su minima expresion:
X—2 X-3 2X—1
— <3-—

Primera inecuacion:
4 2 6

Se multiplica la inecuacion por 12 para eliminar denominadores:

3X—6—-6X+18<36-4x+2=Xx<26

4x -1 31

Segunda inecuacion: 6 +2X>156-3x-3= x> =
Gréfica:

I O 2= (]I}

(1) = T

=t a1 26 oo
7
31

Resultado: (7’ 26]

Ejemplo #2:

Resolver el siguiente sistema:

3X_3_2_6X>X ...................... (1)
2 3

x+1+X—4SX+5 ....................... (2)
4 3 2

272X XIS g (3)
3 2

FVR (09/06/2011)
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3x—-3 B 2—6X
3
Eliminando denominadores y agrupando términos semejantes:

Primera inecuacion:

9x—9—4+12x>6x:>x>E

X+1 X-4 _X+5
Segunda inecuacién: 4 + 3 = 5

IX+3+4x-16<6Xx+30= x<43
2—2x_5x—152

Tercera inecuacion: 3 2

1

4—4x—15x+4526:>—19x2—43:>19xs43:>xs%

Gréfica:
(111} - ®
{11} -€— &
Q > (1)
— O E & '4-4!, s
[5 |L_,'| SEL

13 43

Resultado: (E d 19

Ejemplo #3:

Resolver el siguiente sistema:

(x+5)32(x+7)(x+2)(x+1)+(x+3)(5x—1) .......................... (1)
2x—-1 3x-1 4x-1 5x-1 6x-1

5 + 3 > 1 + : + R (2)
(x+1)(x+2)+(x+3)(x+4)<(x+5)(x+6)+(x+7)(x+8)...(3)
2XZ A TXABZ Dottt (4)

FVR (09/06/2011)
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Primera inecuacion:

X3 +15x% + 75x+125> x3 +10x? + 23X +14 +5x* +14Xx -3 =
=38x>-114—= x>-3

Segunda inecuacion:

60x—-30+60x—-20>60x—-15+60x-12+60x-10=

= -60x>13=> 60x<—13:>x<—§

Tercera inecuacion:

X2+ 3X+2+ X2+ 7X+12< x> +11x+30+ x* +15X +56 =

:>—16x£72:>16x2—72:>x2—%

2
Cuarta condicién: 2X°+IX+6%0

Para que la expresion anterior sea distinta de cero, la variable no debe tomar valores que
anulen la expresiéon. Se calculan por tanto las raices o cerois de la expresion para
descartar esos valores.

2 (2X+4)(2X+3)

Factorizando: 2X~ + 7X+6= >
De donde los valores de x para esta expresion deben ser:

3
X#—=2;X#——

2
Grafica:

> (1)
HINE. =
Je T O
? T, {5 3 (1)
— o = o =3 2 B 3 = 5 =

: 2 60

FVR (09/06/2011) 5
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. (_31 _E] - {_21 _E}
Resultado: 60 2

PREGUNTAS:

1.- Resolver el sistema de inecuaciones:

3x-5 2X+4

5 +9> T (1)
2X_S+X_7<X_9 ........................ (2)
4 6 12

Primera inecuacion:

OX-15+54>4Xx+8+6=9x+392>4Xx+14 = x> -5

Segunda inecuacion:

BX—9+2Xx-14<X-9=8x-23<Xx-9=>x<2

Gréfica:
= ]
"6 <5 -# -3 -2 =1 & 1 Z
Solucién: [_51 OO) M (_OO’ 2)

2. Resolver el siguiente sistema de inecuaciones:

X+4—X_4>2+3X_2 ........................... (1)
3 5 5

3X_4+x>2+5X3_2 ............................... (2)

FVR (09/06/2011)
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Primera inecuacion:
5x+20-3x+12>30+3x—-2=>x<2
(—,2)

Segunda inecuacion:

IOXx—-12+21x>42+35x-14 = x< -8
(—o0,-8)

Gréfica:

e DR

Ap -G -8 - & -5 -4 B -Z - 0O

Solucion: (_OO’ _8)

3.- Resolver el siguiente sistema de inecuaciones:

1 IR e NSRS (1)

3)(_4+X+1>3(X+1) .............................. (2)
3 2 4

Primera inecuacion:

Ix-1< x—4:>2x<—3:>x<—g

Segunda inecuacion:
Multiplicando todos los términos por 12 para eliminar denominadores:

12X -16+6X+6>9Xx+9=9x>19=> x>%

Gréfica:

FVR (09/06/2011)
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1 I

-3 -2 3 ) & | 2! 3
' i
i }
-3 iq
2 q

Solucion: No hay solucion porque las gréficas de cada inecuacion no tiene puntos en
comun. Divergen.

4.- Resolver el siguiente sistema de inecuaciones:

2X =T > 34 Xevorseree oo e e (1)
L (2)
6 3 4

Primera inecuacion:

2X—17>3+X=>x>10

Segunda inecuacion:

Se multiplican todos los términos por 12 para eliminar denominadores:

30x—70256+9x:>21x2126:>xz%:x26

Grafica:
e P,
I T
— ! — } 4 } }
5 & 7 & %] 1O H
Solucion: (1O’+OO)

FVR (09/06/2011) 8
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5. Resolver el siguiente sistema de inecuaciones:

XT+1+2x21_4X+13 ..................................... (1)
X2 X XS (2)
4 6 2

Primera inecuacion:

Se multiplican todos los términos por 12 para eliminar denominadores:

IX+3+24x>2-8X+156 = 27x+8x >158-3 = 35x >155 =

= x 22
35 I

Segunda inecuacion:

Se multiplican todos los términos por 12 para eliminar denominadores:

3X—6+4Xx-2<36+6X-18=7X—-8<6X+18=Xx<26

Graéfica:
A
h [
F—— a i A 1 A i L3 L
#‘56 ,7‘ 2e 21 22 23 24 285 246
31
7
31
| —,26
Solucioén: 7

FVR (09/06/2011)
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6.- Resolver la siguiente inecuacion:

2(6;)‘ ). X(?’;ZX)—l ...................................... (1)

Primera inecuacion:

MultipOlicar por (3) para eliminar denominadores:

2(6—x*)<x(3-2x)-3=12-2x* <3x-2x*-3=>
15

:>12+3S3X:>XZ?:>X25

Segunda inecuacion:

2 _ 2
(2x+3)‘(2x—1)>(X2_X_6)+E:>(4x 2X+6X 3)>3(x X—6)+2
2 2 3 4 3

Multiplicar ahora por 12 ambos miembros de la desigualdad para eliminar
denominadores:

12x% +12x—9>12x* —12X — 64 = 24x > 56 = x>%

Gréfica:

L 3

o 1 21 B 4 B &

[5, +0)

Solucion:

FVR (09/06/2011) 10
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7.- Resolver el siguiente sistema de inecuaciones:

Primera inecuacion:

Multiplicar todos los términos por 6 para eliminar denominadores:
6X* +2x—2>6(X' —x-2)-9=>8x>-19= X2

Segunda inecuacion:

Se multiplican todos los términos por 15 para eliminar denominadores:

15(x-1)’ —25<15x(x+§j = 15(%" - 2x+1) - 25 <15x* + 9x =

= -30Xx-9x<25-15= -39x <10 = x>—%

Grafica:

i o
= 39
10
-, _I_w
Solucion: 39

FVR (09/06/2011)



U.E. Colegio Los Arcos Matematicas  Guia #36 Sistemas de Inecuaciones

8.- Resolver el siguiente sistema de inecuaciones:

x(x—l)(x+2)+5(x—l)22(x+2) ................................ (1
(3X+2)(2X=1) > (BX+T7)(X=2) e, (2
X2 = BX =4 % 0o, (3)

Primera inecuacion:
X(X*+x=2)+5(x* —2x+1) 2 x* +3(x*)(2)+3(x)(2*)+2° =
= X+ X2 =2X+5x2 —10x+5> X3 +6X° +12X+8 =

:>24x£5—8:>24x£—3:>x£—%

Segunda inecuacion:

X% —3X+4Xx—2>6X>-12X+7x-14=x—2>-5x-14 =
=6X>-12=>x>-2

Tercera condicion:
x> —=3x—4=(x—4)(x+1)#0
X =4X,=-1

Gréfica:

—

FVR (09/06/2011) 12
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Solucion:

1
(2.-31-{-1

9.- Resolver el siguiente sistema de inecuaciones:

2K X X5 Do (1)
3(4—X)—18X <5..crvrrrirrinis (2)
X0 O (3)

Primera inecuacion:

Q—§+x>23

Se multiplican todos los términos por 20 para eliminar denominadores:

8x—5x+20x>460:>23x>460:>x>42—?:>x>20

Segunda inecuacion:

3(4—x)-18x<5=12-3x-18x<5=21x>7 = x>%

Tercera inecuacion:

5x+30 10x
— > X4+ —

Se multiplican todos los términos por 9 para eliminar denominadores:

FVR (09/06/2011)
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15x+90>9x+10x:>90>19x—15x:>x<97?:>x<§
Gréfica:
T o : —
él Tz ._ﬁp___ TN e W 18 1 20 2f 22|23 24
Jh _ o245
3 . =
45
20, —
Solucion: 2

10.- Resolver el siguiente sistema de inecuaciones:

XL K2 K ettt (1)
3 6 2

x-1 2-x x+1
T (2)
L AL (3)
20 5 4

Primera inecuacion:

2X+1 x-2 1-x
— <

3 6 2

Se multiplican todos los términos por 6 para eliminar denominadores:

AX+2—-X+2<3-3-3X=>3Xx+4<3-3x=>

6x£3—4:>6x£—%

FVR (09/06/2011) 14



U.E. Colegio Los Arcos Matematicas  Guia #36 Sistemas de Inecuaciones

Segunda inecuacion:
x—1 < 2—X X+1
6 3 4

Se multiplican todos los términos por 12 para eliminar denominadores:

2X—2<8-4x-3x—-3=> 2x—2£5—7x:>9x£7:>xsg

Tercera inecuacion:

X X—-4 x-5
> +
20 5 4

Se multiplican todos los términos por 20 para eliminar los denominadores:

X24X—16+5X—25:>XS%

Gréfica:

FVR (09/06/2011)
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GUIA DE TRABAJO
Materia: Matematicas Guia #37.
Tema: Problemas miscelaneos.

Fecha:
Profesor: Fernando Viso

Nombre del alumno:
Seccidén del alumno:

CONDICIONES:
e Trabajo individual.
e Sin libros, ni cuadernos, ni notas.
e Sin celulares.
e Es obligatorio mostrar explicitamente, el procedimiento empleado para

resolver cada problema.

No se contestaran preguntas ni consultas de ningun tipo.

e No pueden moverse de su asiento. ni pedir borras, ni lapices, ni
calculadoras prestadas.

Marco Tedrico:

PREGUNTAS:

1.- Al dividir un polinomio de cuarto grado por (x—3) da un resto de r, =100 y al
dividirlo por (x+1) da como resto r,=-4. ;Cuél serd el resto al dividirlo por
(x—-3)(x+1)?

El divisor es (x—3)(x+1)=x*—-2x-3; o sea un polinomio de grado 2, por lo tanto el

residuo tendra que ser de la forma general Ax+ B, ya que el residuo siempre tiene al
menos un grado menor que el divisor.

Haciendo x =-1 en el polinomio dado su residuo sera:
—4=—A+B

Haciendo ahora x = 3 en el polinomio dado:
100=3A+B

Resolviendo ahora el sistema de ecuaciones:
-4=—A+B

100=3A+B

FVR (24/06/2011) 1
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Se obtieneque A=26 y B=22.

La solucion es entonces:

R=26x+22

2.- Dado un triangulo rectangulo, si se une el punto medio de la hipotenusa con el vértice
contrario, demostrar que la distancia del llamado punto medio de la hipotenusa a cada
uno de los veértices son iguales.

Dada la figura siguiente, se trata de demostrar que AD = DC = DB.

Gréfica:

Si D es el punto medio entre A y C, entonces [ a+[ B=90° y también
[0 o,+0 8, =90°. Entonces, por ser angulos complementarios, se cumplen las siguientes
igualdades trigonométricas:

sena = Cos [
COSa =senpfs
Seno, =Cc0s o,
COS O, = Seno,

Del triangulo ADB, por la Ley del Seno, podemos escribir:

FVR (24/06/2011) 2
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AD _ BD — AD - DB seno,
seno, sena sena

Del triangulo DBC, por la Ley del Seno, podemos escribir:

DC _ DB :>DC=DB-Sen52
seno2 senp senp

Como D es el punto medio entre A y C, entonces AD = DC, por lo tanto:

DB. seno, _DB. seno, N seno, _ seno, N Seno,  seno, _
sena senf  sena senff  sena senpf

send, Coso, send, - cos & — sena - cos o1

= — =0= =0=
sena  CoSa sena -cos o

sen(6,—a)

————=0=>sen(6,-a)=0=>6, =«

sena - Cos o

Si 5, =a, el triangulo ADB es is6sceles y por tanto AD =DB y por D ser el punto
medio de AC, entonces, queda demostrado que:

AD=DC =DB

3.- Dado un triangulo rectangulo ABC, con [ B =90°, con el cateto AB=3,0(cm) y
el cateto BC :4,0(cm), encontrar el valor de la perpendicular a la hipotenusa DE de
modo que al area del poligono ABED sea igual al area del triangulo DEC.

B
~ £

FVR (24/06/2011) 3
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Al ser el triangulo ABC un triangulo rectangulo, su hipotenusa puede ser calculada como
sigue:

AC =+ AB? + AC2 =+/32 +42 =5

Ahora, desde el vértice B se trazara una perpendicular BF a la hipotenusa AC, como se
puede ver en la figura siguiente:

-

A F

Considerando de nuevo el triangulo ABC, éste ha sido dividido en tres nuevas figuras

geométricas: el triangulo ABF, trapecio BEDF vy el trigngulo DEC | y el

problema consiste en encontrar el valor de DE para que el area del triangulo ABF, mas
el area del trapecio BEDF, seas igual al area del triangulo DEC.

Ahora, se considera de nuevo el triangulo original y se aplica el Teorema de Euclides
para calcular el valor de AF:

AB? = AF - AC = (3)" =(AF)-(5)= 9=(AF)-5= AF :%

Conocido AF, se puede calcular por diferencia la distancia FC:

A(:=5=AF+F(:=%+F(::>|:c:=E

16
Conocido FC, podemos llamar a FD=x=DC=FC-x= 5_ X

Llamaremos también a la distancia buscada, DE = Y.

Conocidos todos estos valores, podemos establecer una primera expresion matematica
que relaciones las areas de las figuras geométricas envueltas en el problema:

FVR (24/06/2011) 4
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Area( ABF )+ Area(BEDF ) = Area(DEC)

%@j(z,sgmyw. y :%(y)(E-XJ .

(%j(2,3979)+(2,3979+ R :(y)[%_ XJ )

4,316+ 2,3979x+ xy = 3,2y — xy =
4,316 +2,3979X —3,2Y + 2XY = 0..evvvrrrrrirereiee e (1)

Considerando ahora los triangulos rectangulos FBC y DEC, éstos son semejantes por
tener los tres angulos iguales; entonces, se puede escribir:

16
BF FC 2,3979 5 2,3979 3,2
y DC y (16_)() y (3,2—x)
5
= (2,3979)(3,2—x) =3,2y = 7,67328—2,3979x = 3,2y =
= 7,67328—2,3979X—3,2 = 0.rocoooeesesosoeo (2)

Ahora, se deberan resolver simultaneamente las ecuaciones (1) y (2) para encontrar el
valor “y”” buscado:

De la ecuacion (2):

. 1.67328-3,2y
2,3979

Introduciendo este valor en la ecuacion (1):

1.6728-32y) o, ,(7.67328-32y)
2,3979 2,3979
= 4,216+7,67328-3,2y -3,2y + 6,4y —2,669y° =0

1L 9828 = 4,4922 =

4,316 + 2, 3979[

=11,9898-2,669y* =0=y

=y =4/4,4922 = 2,11(cm)

FVR (24/06/2011) 5
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4.- La bisectriz de un angulo interior de un triangulo divide al lado opuesto en segmentos
proporcionales a los otros dos lados.

I
Fy

En el triangulo ABC, CD es la bisectriz del 1 C 'y AD y DB son los segmentos
determinados por la bisectriz CD sobre AB.

Se tratara de demostrar que:

AD AC
DB CB

Para empezar, tracemos por B la recta BEJCD 'y se prolonga el lado AC hasta que
cortea BE en E, formandose el ABCE.

D_el triél_ngulo ABE:
AD _AC

.............................................. 1
DB CE ( )
Pero

01=0 2. (bisectriz)

JE=01.... (correspondientes)
De las dos igualdades anteriores se deduce que:

HE=02=02=03=0UE=03
O sea, el triangulo BCE es isésceles y por tanto: CE=CB

FVR (24/06/2011) 6
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Sustituyendo esta igualdad en ecuacion (1) se encuentra que:

AD AC
DB CB

5.- Hallar la ecuacion general de la circunferencia que pasa por los puntos:

K(-2,5);L(5,6);M(2,-3).

METODO DE LAS MEDIATRICES:

Se hallara la ecuacion de la circunferencia circunscrita al triangulo formado por los

vértices KLM. Primero hallaremos la ecuacion lineal de dos de las mediatrices de los
lados del triangulo mencionado y donde se corten las mediatrices, ese punto sera el
circuncentro y la distancia del circuncentro a cualquiera de los vértices sera el radio de la
circunferencia buscada.

El punto medio P del lado KL es iguala a:
P —2+5’5+6 P EE
2 2 2 2

FVR (24/06/2011) 7
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6-5 1
La pendiente de la linea recta KL es m(K,L) - 542 o 7; luego, como |, es

perpendicular a su recta correspondiente ( KL) , entonces:

m, =-7.

1

La ecuacion de I, ser&: y— 2

— =(—7)(x—gj =1, =7x+7-16

En forma analoga se hallara la ecuacion de |2, la mediatriz correspondiente al lado
LM, cuyo punto medio es Q:

7 3
Siendo Q E’E

-3-6 3
La pendiente de LM: Miv = 2_5 o
1
Pendiente de la mediatriz 1, es m, = _g

3 1 7
Ecuacion de I, es y_Ez(_gjLX_Ej: |, =x+3y-8=0

Para hallar el circuncentro, se debe buscar las coordenadas del punto de intercepcion de
las dos rectas mediatrices I, y 1,:

x+y-16=0
X+3y—-8=0

Resolviendo estas dos ecuaciones simultaneas se encuentra el circuncentro:

C(2,2)

El radio de la circunferencia circunscrita sera:

FVR (24/06/2011) 8
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R=dg, =y(-2-2) +(5-2) =5

Ahora se puede escribir la ecuacion canonica de la circunferencia y de alli la ecuacion
general:

(x—xo)2+(y—y0)2 = R?
(x—2)2+(y—2)2 =(5)2 = X +y*—4x-4y-17=0

METODO DE LA ECUACION GENERAL DE LA CIRCUNFERENCIA.

La ecuacion general de la circunferencia es la siguiente:
2 2
X“+y +Ax+By+C=0

Dado que los puntos K, L y M pertenecen a la circunferencia, sus coordenadas deben
satisfacer la ecuacion de la misma.

Para el punto K:
(=2)° +(5)" +A(-2)+B(5)+C=0= -2A+5B+C =0.cooo0o0ecrrrrrn (1)

Para el punto L:
(5)° +(6)° +A(5)+B(6)+C =0=>5A+6B+C = —6L..cccccrcrrrrrnn (2)

Para el punto M:

(2°)+(-8)" +A(2)+B(-3)+C=0=2A-3B+C =~13..c..00rrrrrrn. (3)

Resolviendo simultdneamente las tres ecuaciones encontradas, por el método de Cramer:
A=-4,B=-4,C=-17.

La ecuacion general de la circunferencia que pasa por los tres puntos K, L y M es:
2 2
X“+y —4x-4y-17=0

FVR (24/06/2011) 9
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METODO DE LA ECUACION CANONICA DE LA CIRCUNFERENCIA.

Sea una circunferencia de radio R y de centro C(h,k), entonces, su ecuacién canénica
es:

(x—h)2+(y—k)2 =R’

Luego, como los puntos K, L y M pertenecen a la circunferencia, sus coordenadas deben
satisfacer la ecuacion canonica de la misma.

Sustituyendo las variables por las coordenadas de K:

(2=h) +(5-K) =R% oot (1)

Sustituyendo por las variables de L.:

(5-h) +(6-K) =R%..ciireiiririas )

Sustituyendo por los valores de M:

(2=h) +(-3-k)" =R* e (3)

Igualando las ecuaciones (1) y (2):

(=2=h)’ +(5-k)" =(5-h)" +(6 k)" = 7Th+k =16.cccccceccrrccccce. (4)
Igualando (1) y (3):

(~2—=h)’ +(5-k) =(2-h)" +(-3-k)" = h=2k = ~2...ccoorrccrrce (5)
Resolviendo (4) y (5), simultdneamente:

h=2
k=2

Sustituyendo estos valores en cualquiera de las ecuaciones (1), (2) o (3):
R=5

La ecuacion candnica de la circunferencia y su correspondiente ecuacién general por
tanto es:

FVR (24/06/2011) 10
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(x=2) +(y-2)" =(5) = x*+y? —4x—4y-17=0

6.- Hallar la ecuacion general de la circunferencia inscrita en el triingulo que forman las
siguientes rectas:

| =3x+2y-3=0
l,=2x+3y—-2=0
l, =3x-2y+1=0

/0

La ecuacion de la bisectriz del angulo formado por lasrectas I, y I,
Se parte de que cualquier punto de la bisectriz tiene la misma distancia a ambas rectas:
Llamando P(X , y¥) un punto cualquiera de la bisectriz, se escribe entonces:

3x+2y-3 2X+3y—2
=— =S X+Y-1=0.iiiin, 1
V13 V13 Y )

La ecuacion de la bisectriz del angulo formado por lasrectas I, y I,

2x+3y-2 _ 3x-2y+1

Vi3 —/13

FVR (24/06/2011) 11
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Ahora debemos encontrar el punto de cruce de las rectas (1) y (2):

X+y-1=0
X—9y+3=0
N
37 3
1 2
Entonces el centro de la circunferencia inscrita es: 5 ' g

El radio de la circunferencia inscrita es la distancia de C a cualquiera de las rectas que
conforman el triangulo:

3(1j+2(2j—3 2
| \3 3 3 2
(€4) J13 J13 3413

Conocidos el Centro y el Radio de la circunferencia inscrita, se puede escribir entonces la
ecuacion canonica:

1Y 2\ (2 Y
X—— | + —— | =| —==
=303 -l
Desarrollando la ecuacién candnica se encuentra la ecuacion general buscada:
117x° +117y* —78x—156y +61=0

7.- Hallar la ecuacion general de la circunferencia que pasa por los puntos A(-8,2) y
B(2,6) y tiene su centro sobre larecta | =9X+4y+9=0.

R=d

El centro de la circunferencia es el punto de cruce de la recta dada con la mediatriz del
segmento de recta AB. O sea, debemos primero encontrar la ecuacion de dicha mediatriz.
Se debe recordar que cada punto de la mediatriz es equidistante de los puntos A y B.

FVR (24/06/2011) 12
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d o =d

(AC)

(8.C)

Calculando las distancias:

(x+8)" +(y—2) =(x=2) +(y—6) =1, =5x+2y+7=0

Para encontrar el centro de la circunferencia se debe encontrar el punto de intercepcién
de las dos lineas rectas siguientes:

oX+4y+9=0
5X+2y+7=0
Resolviendo el sistema de dos ecuaciones con dos incognitas se encuentra que:

C(-1-1)

El radio sera la distancia del centro C a cualquiera de los puntos A o B:

R=dg, =(-8+1) +(2+1)° =58

Conocidos el centro y el radio se puede escribir la ecuacion canonica de la circunferencia:

(x+1)"+(y+1)" =(V/58)

2

FVR (24/06/2011) 13
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Desarrollando la ecuacién candnica de la circunferencia se encuentra la ecuacién general:

X°+Y +2X+2y-56=0

8.- Hallar la ecuacidn general de la circunferencia tangente a las rectas:

|, =7x-2y+27=0
l,=2x+7y+38=0

Yy que tiene su centro sobre la recta

|, =3x+2y-14=0

Solucién:

Si la circunferencia es tangente a las rectas I, y I, su centro se encuentra sobre la
bisectriz del angulo que forman ambas rectas. La interseccion de dicha bisectriz con |,
nos da el centro de la circunferencia buscada.

Como e3l cruce de dos rectas determina dos angulos, el problema tendra dos soluciones.

Ecuacion de las bisectrices:

IX—=2y+27 _+2x+7y+38

49+ 4 V4 +49

= IX—-2Yy+27 =£2Xx+7y+38

FVR (24/06/2011) 14
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Caso#1: (X—2Y+27=2X+7y+38=5x-9y-11=0

Se resolvera un sistema de ecuaciones de esta bisectriz y la recta |, :
5x-9y-11=0
3X+2y-14=0

La solucion del sistema es:

por tanto, el centro de la circunferencia es C (4, 1) :

El radio es igual a la distancia del centro a cualquiera de las rectas tangentes:

—‘7(4)_2(1)”7‘:@

(Ch) — ,Jgg

Entonces, la ecuacion canonica de la circunferencia correspondiente es:

(x4 +(y-1)° =(V53)

En forma general:

R=d

X°+y°—8x-2y-36=0
Caso #2:

7x—2y+27=—(2x+7y+38)=9x+5y+65=0

Habra entonces que resolver el sistema de ecuaciones conformado por la ecuacion de esta
bisectrizy lade I, :

OXx+5y+65=0
3X+2y-14=0

La solucion es:

FVR (24/06/2011) 15
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200

3 por lo tanto, el centro de la circunferencia para este caso es C (—%OJOYJ

y =107

Calculando la distancia del centro a cualquiera de las rectas tangentes, tal y como se hizo
en el caso #1:

374/53

3

La ecuacion canonica de la circunferencia del caso #2 es:

3753 )
3

R —

200

2
2
x+—— | +(y—107)" =
3
De donde, su ecuacion general sera:

9x2 +9y? +1200% — 1926y + 70484 = 0

9.- Demostrar que 3 ' 3 es el baricentro de un triangulo

cualquiera de vértices: A(Xl, yl); B(X2 Y, ) ,C (XS, Y, )

El baricentro, (G) es el centro de gravedad de un triangulo y es el punto donde se
cruzan todas las medianas.

Si se toma la longitud (LM ) de una mediana cualquiera, el baricentro se encuentra a a

%LM de su vértice correspondiente y a %LM del punto medio del lado opuesto

correspondiente; o sea, que para cada mediana el punto G se encuentra en un punto cuya

1=

razon de division, partiendo del vértice es:

=2

WlkwiN
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U.E. Colegio Los Arcos Matemaéticas

Guia #37

Problemas miscelaneos

Entonces si llamamos D al punto medio del lado BC, opuesto al vértice A, tenemos que

las coordenadas de este punto seran:
D[ XetX YotVYs
2 2

Y las coordenadas del punto G seran:

« = X+ AXp
© 1+ 4
g = Yt Ao
6 1+ A
De donde:
{X1+2(x2+x3ﬂ
« - 2 _ Xt Xt X
P 142 3
|:y1+2(y2+y3j:|
Yo = 2 _YitYatYs
P 1+2 3

37 3
1 M2 LEN@42) y P[-2-2
10.- 11. (2 2) (4,2) y ( 5

de un triangulo. Determinar los vértices del triangulo.

FVR (24/06/2011)

j son los puntos medios de los lados

17



U.E. Colegio Los Arcos Matematicas  Guia#37  Problemas miscelaneos

Calculo de las abscisas:

La abscisa de cada punto medio es la semisuma de las abscisas de los extremos del
respectivo segmento. Podemos hacer, pues, los siguientes planteamientos:

X, + X 3 X,+X
XM 2%352%3&0‘4-&3:3 ............................. (l)
XN=%34=%DXB+XC=8 .............................. (2)
X~ + X 3 X.+X
XP:%:_EZ%DXC—FXA:_:g ......................... (3)

Existe entonces un sistema de ecuaciones simultaneas con las ecuaciones (1), (2) y (3).

Se utilizara el método de Cramer, por determinantes para resolver este sistema:

1 1 0
A=|0 1 1|=1+1+0-(0+0+0)=2
1 0 1
3 1 0
A, =0 1 1=3-3+0-(0+0+8)=-8
-3 0 1
A _
XA: XA :—8:—4
A 2

Sustituyendo ahora este valor en la ecuacion (1):

Sustituyendo este valor en la ecuacion (2):
7+X =8=>X%X. =1

Calculo de las ordenadas:

FVR (24/06/2011) 18
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Se utilizara el mismo método de célculo que el ya utilizado para las abscisas:
+ 7 +
_YatYs 7 _YatVs

Vi . ST D YAt Ve = T (4)
yN:M:ZZM:yB-FyC: ....................... (5)
ypzus—E:M:y,ﬁyQ:—l .................. (6)

2 2 2

1 1 0
A=[0 1 1j=1+1+0-(0+0+0)=2
1 0 1
/7 10
A, =|4 1 1=7-1+0-(0+4+0)=
-1 0 1
AYA 2
WA T2

De la ecuacion (6):

l+y. =-1=y. =-1-1=-2
De la ecuacion (5):

Vg —2=4=>Yy,=4+2=06

Entonces, los vértices seran los siguientes:

A(—4,l); B (7, 6) ,C (1, —2)

11.- Determinar el &rea del tridngulo cuyos vértices son A(-2,-2);B(1,6);C(7,2):

Utilizaremos el siguiente procedimiento:

FVR (24/06/2011)
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1 1
A:E[—12+2—14—(—2+42—4)] =§[—60] =-30

Tratdndose de un area se toma el valor absoluto, o sea: A — 30

12.- Determinar el area del poligono cuyos vertices son:

A(-5,3);B(2,7);C(7,3); D(6,-3); E(~L—4); F (~4,-1)

s, 3
2 g
6/ ?§3 \_35
49/6><—3\-6
18/_1);.(_4\—21
3‘/—4><~1\_24
16/—5 3 \1
5/ N

A=Z[-35+6-21-24+1-12—(6+49+18+3+16+5) | =

N |-

A= %(—182) _ o1

Como se trata de area, se toma el valor absoluto, o sea: A — 91

3

13.- Determinar si los puntos A(-2,7); B(—E,4J;C(O,—5) son colineales:

Primer método de solucion:

FVR (24/06/2011)
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Si los tres puntos son colineales, se cumple que no conforman un triangulo y por tanto se
debe cumplir que estan sobre la misma recta y la suma de las longitudes de los dos
segmentos menores debe ser igual a la longitud total del segmento mayor:

AB+BC=AC

AB = \/(—%+ 2]2 +(4-7) = \/sz +(=3)" = \/g - E =3,04138
BC = \/(o%jz +(-5-4) = /(%)+(8l) - \/9+j’24 - \/323 =9,12414

AB +BC =12,1655

El valor anterior se debe comparar con la longitud del segmento AC

-~ 2 2

AC = J(0+2) +(-5-7)" =/4+144 =148 12,1655

O sea, los tres puntos son colineales.

Segundo método de solucion:

Si los tres puntos son colineales, se toma uno de ellos y se calculan las pendientes que

forma ese punto dado con cada uno de los otros dos puntos, si las pendientes son iguales
es porque los tres puntos con colineales:

Como las dos pendientes son iguales y parten y el punto A es comin a los dos segmentos,
entonces los tres puntos son colineales.

Tercer método de solucion:

Si los tres puntos son colineales, el area del triangulo hipotético que formarian es igual a
cero.

FVR (24/06/2011) 21
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2.1
.Jr--'”
By
& {}TE>< 5|
2] & i
"f' o X F\\ -8
ﬂﬂ 2 ? \““lf.'
s N 2
10* *0

Si no existe area del tridngulo hipotético es porque éste no existe y los tres puntos son
colineales.

14- Calcular los angulos internos del triangulo cuyos vértices son:

A(7,4);B(6,-1);C(3,8)

A

C

U LI e e
PR P [ v N

I

O.IIIII?BEEI_*

Célculo del valor del angulo & el cual es el que forma la recta inicial AC con la recta
final AB:

mlzmACZY2_y1:8_4__1

X, — X, 3-7

m. =m :ys_y1:_1_4:5
P X -x 6-7
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m, —m, 5+1

= =-1,5= a =180°-56°18'=123°42
1+(m)(m,) 1+(-1)(5)

Qo =

Célculo del angulo B conformado por el lado inicial AB vy el lado final BC:

m=m, =5
_ _Y3_y2:8+1:_
M = Mec = X,—X, 3-6 3
m, —m, —3-5 -
tgf = =0,5714 = [ =29°45

1+ (m)(m,)  1+(5)(-3)

Se debe ahora recordar que en todo tridngulo se cumple que:
a+p+y=180°= y =180°-a - =
y =180°— (1230 42 +29° 45’) =26°33"

7
15.- Dado un triangulo isosceles ABC , donde @ =b =10 y COSy = g

B

A
o i

1 B - ‘ %
Encontrar el valor del lado C.
PRIMER METODO DE SOLUCION.

La manera méas simple de resolver este problema es aplicando la ley del coseno, como
sigue:
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c*=a’+b*—2abcosi = (10)2 +(1O)2 = 2(10)(10)(9 =

= 200—200(%) = 200(1—%) = 200(%) =25=C=5

SEGUNDO METODO DE SOLUCION.

Desde el vértice B se baja una perpendicular al lado b, formando en ese lado dos

segmentos b1 y b2 tales que bl + b2 =D. Ademas la recta perpendicular a b
trazada desde B la llamamos h (altura).

Considerando ahora el triangulo BCD y [1 » podemos escribir:

b, =a.cos;/:(1o)(g):

Y por lo tanto:

b, =b—b, =1o—(1o)(gj=%

Conocido b ﬂOG) se puede calcular henel ABCD:

h? =a?—(b,)" =10? -10 (g =10’ {1—(82}

Ahora, considerando el AADB :

¢? =h? + (b, )’ =10° {1—(82}102 (%)2 _10? {1_;‘_}6_14} _

:szlOz(gj:%:ZS:c:B
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GUIA DE TRABAJO
Materia: Matematicas Guia #38.
Tema: Productos notables.
Fecha:
Profesor: Fernando Viso
Nombre del alumno:

Seccién del alumno:

CONDICIONES:

Trabajo individual.
Sin libros, ni cuadernos, ni notas.
Sin celulares.

resolver cada problema.
No se contestaran preguntas ni consultas de ningun tipo.

Es obligatorio mostrar explicitamente, el procedimiento empleado para

e No pueden moverse de su asiento. ni pedir borras, ni lapices, ni

calculadoras prestadas.

Marco Tedrico:

X+b)=x +(a+b X +ab

(

(x+a)( )

( (x—b)=x*+(a—b)x—ab
. (x+a)(x+a):(x+a)2 =Xx*+2xa+a’

(x—a)(

(x+a)

(

(x2+ax+a)
o ( a)(x— )(x—a):(x—a)‘o’:x3—3x2a+3xa2—a3
e (at+b+c)(a—b-c)=a*-b*-2bc-c?

PREGUNTAS:

1.- Resolver:

FVR (22/06/2011)
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(x=5)(x+8)=

R =x*+3x—40

2.- Resolver:

Productos notables

(9+ 4m)2 .

R =81+72m+16m?

3.- Resolver:

(4m?® +5n6)2 —

R =16m" + 40m°n® + 25n**

4.- Resolver.
(7a%? +5x“)2 —
R =49a’b°® + 70a°b°x* + 25x°
5.- Resolver:
(8X2y+9m3)2 _
R =64x"y" +144x°ym’ +81m°
6.- Resolver: (X +Yy+ 2)2 =

(x+y+2z) :[x+(y+z)]2 =x?+2x(y+2)+(y+z) =
= X +2XY +2X2+ Y  +2yz+7° =
R= X+ Y +2°+2Xy +2X2 + 22
7.- Resolver: (x+y—z)2 =

FVR (22/06/2011)
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[qu(y—z)]2 =x?+2x(y-2)+(y-2) = +2xy—2xz+ Y2 -2yz+ 22 =

R= X+ Y2 +2°+2xy—2x2-2yz

8.- Resolver:

(x2 +a2)(x2 —a2) =

R=x"-a*

9.- Resolver:

( X* 4y )2

R — X2a+2 n Z(Xa+1)(yx—2 ) n y2x—4

10.- Resolver:
(1-8xy)(8xy+1)=(1-8xy)(1+8xy) =
R =1-64x"y?

11.- Resolver:

( x+l 2h* 1)( 2h* l_|_ax+1) ( x+1 2h*" l)(ax+l+2bx—l):
SR — a2x+2 _4b2x—2

12.- Resolver: (X+ y+ Z)(X+ y—Z) —

[(x+y)+z]-[(x+y)-z]=( (x+y)
R =X +y>+2xy—17°

13.- Resolver:

FVR (22/06/2011) 3
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(x+y+z)(x—y—-2)=

[+ (y+2) ] [x=(y+2)]=x=(y-2)’

R=x"—y* +2yz-17°

14.- Resolver:
(x3 — X —x)(x3 +X° +x):

[x3 —(X*+ x)]-[x3 +(X2+ x)} :(x3)2 -(x? +x)2 =
= x° —(x“ +2x3+x2):

R=x"—x"-2x>-x°

15.- Resolver:

(M-n-1)(m-n+1)=

[(m—n)—l]-[(m—n)ﬂ]:(m—n)2 ~(1)° =m?*-2mn+n*-1
R=m’-2mn+n°-1

(x+y—2)(x—y+2)

[x+(y=2) ] [x=(y=2)]=x"~(y=2) =" —(y* 4y +4) =
R=x*—y>+4y—4

(n2 +2n +1)(n2 ~2n —1) _
:[n2 +(2n +1)]-[n2 —(2n +1)] :(nz)2 ~(2n+1)" =n —(4n2 +4n +1) -

R=n*-4n*-4n-1

FVR (22/06/2011)
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18.- Resolver:

(a2 —2a+3)(a2 +2a+3)=
-[(a* +3)-2a] (" +3) +2a]=(a*+3)" ~(2a)' -

=a‘+6a’+9-4a’=
R=a'+2a’+9

19. Resolver:

(x2 —5x+6)(x2 +5x—6):

:[x2 —(5x—6)]-[x2 +(5x—6)]:(x2)2 —(5x-6)2 —
R =x* —25%° +60x —36

20.- Resolver:

(xy2 —9)(xy2 +12) =

= (0} +(12-9)xy> +(12)(-9) =
R =x"y* +3xy° —108
21.- Resolver:

(a**—6)(a**—5)=

=(a) ~(6+5)a" +(-6)(-5) =

R=a**"?-11a"" +30

FVR (22/06/2011)
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22.- Resolver:

(a+2)(a-3)(a—2)(a+3)=

(a+2)(a—2)(a+3)(a—3):(a2 —4)(a2 —9):
R=a’-13a" +36

23.- Resolver:

(2x+1)3 =
=(2x)"+3(2x)" +3(2x)+1=
R =8x>+12x° +6x+1

24.- Resolver:

(4n+3)3 =

= (4n)3 +3(4n)2 (3)+3(4n)(3)2 +(3)3 =
R = 64n° +144n° +108n + 27

25.- Resolver:

(a*—2b)

=(a®) -3(a?)’ (2b)+3(a®)(2b)’ —(2b)’ =

R =a°’—6a’b+12a’b’ —8b°

3
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26.- (2x+3y)’ =

Solucién:
(2x)° +3(2x)" (3y)+3(2x)(3y)" +(3y)’ =
R =8x%+36x°y +54xy* +27y°

27.- (1-a%) =

Solucién:

1—3(a2)+3(a2)2 —(a2)3 =
R=1-3a*+3a*-a°

28.- (X°y*—6)(x°y° +8)=
Solucion:
(x3y3)2+(8—6)(x3y3)—48:
R=x%y®+2x°y® - 48

29.- (x+1)(x=1)(x*-2)=

Solucion:

(x2 —1)(x2 — 2) =
R=x"-3x*+2
30.-

(a+3)(a’+9)(a-3)=
Solucién:

R:(a2—9)(a2+9)=a4—81

FVR (22/06/2011)
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31 (x+5)(x—5)(x2 +1) —

Solucién:

(x*=25)(x* +1) = x* —(25-1)x* - 25 =
R =x"—-24x*-25

32- (a+1)(a-1)(a+2)(a-2)=

Solucion:
(a*-1)(a*—4)=a*—(1+4)a’ +4=
R=a"-5a’+4

33- (a+2)(a-3)(a-2)(a+3)=

Solucion:
(a®-4)(a*—9)=a*—(4+9)a’+36 =
R=a'-13a%+36

COCIENTES NOTABLES:

Obtener el cociente de:

X -1
X+1

Solucion:
n_ (x+1)(x-1) _(x-1)

(x+1)

Solucion:

FVR (22/06/2011)
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(1+x)(1-x)
R= = =(1+x)

Solucion:
ro V),
(x+ y)

Solucion:

(y+x)(y-x)

(y=x)

R =

=y+X

X' —4
X+2

Solucion:

(x+2)(x—2)
X+2

R= =X-2

Solucion:

(3—x2)(3+x2)

X =3+ x?
3—-X

R =

a’—4b*
a+2b

FVR (22/06/2011)
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Solucion:

R_(a+2b)(a—2b)
- a+2b

=a-2b

25-36x*
5-6x>

Solucion:

o (5+6;<2_)é)5(2—6x2) 56yl

4x* -9m’n*
2x+3mn’

Solucion:

R_(Zx—3mn2)(2x+3mn2)_2 am?
- (2x+3mn2) —cxmemn

10.-
36m* —49n°x*
6m— 7nx*

Solucion:

(6m —7nx2)(6m + 7nx2)

Productos notables

R= ST =6m+7nx?
_ 81a°-1000° _
9a° +10b*
Solucion:
(9a3—10b4)(9a3+10b4) . )
R= e 7 =9a’-10b
9a’ +10b
41,6 8,,10
12 a'b’ —4x’y"

a?b® +2x'y°

FVR (22/06/2011)
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Solucion:

a’b® —2x*y’)(a’h® + 2x*y’
(RN
a’h’+2x"y

2n 2n

13- 2 =Y
X" +y
Solucioén:
(Xn_yn)(xn+yn) n n
R= X"+ y" -y
a.2X+2 _100
14- S =
a*-10
Solucion:

(ax+l —10)(a“1 +1o)

R= : =a™ +10
a™ -10
2m+4
15. 1= _
1+3x™?2
Solucion:
1_3 m+2 1 3 m+2
e e I
(1+3x™?)
2 2
16.- (x+y) -z _
C(x+y)-z
Solucion:
[(x+y)+z][(x+y)—z:|:()(H)+Z
(x+y)-z

FVR (22/06/2011)
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1-(a+b)
- 1+(a+b)
Solucién:
R:[l—(anb)}[“(aer)}:1—(a+b)
1+(a+b)
4—(m+n)2 -
8- 2+(m+n) -
Soluci[(521+(m+n)][2_(m+n)]
R= 2+(m+n) =2-(m+n)
X =(x=y)" _

9 x4 (x-y)
D]
R= X+(x-y) =x= ()

(a+x)2—9

- (a+x)+3 -

SOIUCi(En(:a+ X)-3][(a+x)+3] B
R= (a+x)+3 =(a+x)-3

FVR (22/06/2011) 12
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COCIENTE DE LA SUMA O DIFERENCIA DE LOS CUBOS DE
DOS CANTIDADES:

1+a°

1.- =
l1+a

Solucion:

R=1-a+a’

Solucion:

R=1+a+a*

Xy’
X+Y
Solucion:

3.-

R=x*—xy+V’

3
4.- 8a” -1 _
2a-1

Solucién:
R=4a’+2a+1

. 8x°+27y°
© 2x+3y

Solucion:

R=4x*-6xy+9y°

6.- 27m®-125n°
' 3m-5n

Solucion:

FVR (22/06/2011) 13
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R =9m? + +15mn + 25n?

64a’ +343
da+7

Solucion:

R=16a"—28a+49

] 216-125y° 3
6-5y
Solucioén:

R=36+30y+25y°

1+a’h’®
1+ab

Solucion:
R =1-—ab+a’b?

729-512b°
9-8b

10.-

Solucion:

R =81+ 72b+ 64b?

343 3

a’x’ +b
11.- =

ax+b
Solucion:

R = a’x® —abx+b?

n®-m’x® _
n—mx

12.-

FVR (22/06/2011)
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Solucion:

R = n? + nmx + m?x?

6 3

13.- XZA=
X —3y

Solucioén:

R=x"+3xy+9y?

9 9
14.- 8a3+ y3 _
2a° +y
Solucion:

R=4a°-2a’y’ +y°

12
15 17X _
1-x

Solucion:

R=1+x*+x®

6
16.- 27); +1:
3x°+1
Solucion:
R=9x*-3x*+1
3 9
17 64a +t3) _
4a+b
Solucion:

R =16a° —4ab® +b°

FVR (22/06/2011)
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a®-b®

18- 5=

Solucion:

R=a’+a’h?+b*

_ 15
19.- 125 34?;x _
5-7x

Solucion:

R =25+ 35x%° + 49x™

6

20.- n2 +1 _
n°+1
Solucion:

R=n*-n*+1

FVR (22/06/2011)
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GUIA DE TRABAJO
Materia: Matematicas Guia #39.
Tema: Circunferenciay Circulo.

Fecha:
Profesor: Fernando Viso

Nombre del alumno:

Seccidén del alumno:

CONDICIONES:

e Trabajo individual.
Sin libros, ni cuadernos, ni notas.
Sin celulares.

resolver cada problema.
No se contestaran preguntas ni consultas de ningun tipo.

Es obligatorio mostrar explicitamente, el procedimiento empleado para

e No pueden moverse de su asiento. ni pedir borras, ni lapices, ni

calculadoras prestadas.

Marco Tedrico:

2 2
e Ecuacion canonica de la circunferencia: (X—h) +(y—k) =R® donde

C(h,k) esel centroy R es el radio.

e Ecuaci6n general de la circunferencia: AX” +By? +Cx+Dy+E =0 donde

siempre debe cumplirse que A=B >0, como también que no exista término Xy.
Dada una ecuacion cuadratica arbitraria, si es conocido que la curva describe una
circunferencia, la ecuacion puede ser algebraicamente transformada, utilizando la
técnica de complementacion de cuadrados, obteniéndose la ecuacion candnica,
donde el centro y el radio pueden ser determinados.

PREGUNTAS:

1.- Escriba las ecuaciones de las circunferencias siguientes:

(a).- Centroa (—1,3) y radio igual a 9.

[x=(-1)T +(y—3)" =(9)° = (x+1)° +(y-3)" =81=
= X"+ 2X+1+y* -6y +9=81=x"+y* +2x-6y—-71=0

FVR (27/06/2011)
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(b).- Centro a (2,—3) y radio iguala 5.

2 2 2 2 2
(x=2)" +|y=(-3)| =(5) = (x-2) +(y+3) =25=
= X" —AX+4+ Y +6y+9=25= X"+ Yy  —4x+6y-12=0

2.- Encontrar el centro y el radio de una circunferencia que tiene la ecuacion general

siguiente: X2 —4X+ y2 +8y —5 = O

(X*—4x+4)+(y*+8y+16)=5+4+16=25=
(x=2)° +(y+4) =25=C(2,-4);R =5

2 2
3.- Discuta el grafico de la ecuacion X +Y = 25

y

Esta es una ecuacién de la forma X° + y2 = R? y por lo tanto su grafico es una
circunferencia de radio 5 y centro en el origen. Notese que esta gréafica no representa una
funcién ya que, excepto por x =-5y x =5, cada permisible valor de X est4 asociado con
dos valores de Y.

El dominio de esta funcion es {x|-5<x<5} yelrango {y|-5<y<5}.

2 2
4.- Grafique la ecuacion 2X° + 2y -13=0.
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2)(2+2>,2:132>2x2+2y2:13 , o, 13

R [13_J13 413 V2 26
DedondeC(0,0)y = 2—\/5—\/5 \/E_ 5

5.- Encontrar la ecuacion de la circunferencia que pasa por los puntos:
K(13);L(-8,0);M(0,6).

: 1 : i [ L
-6 -3 —4 -3 -2 -i

FVR (27/06/2011)
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- > : w2 2
Se partira de la ecuacion general de la circunferencia: X~ +Y“+ DX+Ey+F =0

(1 +(3)°+D(1)+E(3)+F=0=

Para el punto K(1,3):
S DH3F 4+ F =10 (1)

Para el punto L(-8,0): (-8)"+(0) +D(-8)+E(0)+F=0=
=5 8D + F = B4 (2)

Para el punto M (0,6): (0)2 +(6)2 +D(0)+E(6)+F=0=

Entonces, se debe resolver el sistema de tres ecuaciones con tres incognitas. Para ello, se
multiplica la ecuacion (1) por 8 y se le suma a (2) para eliminar D, se obtiene:

2AE+9F = —144. ..o (4)

Trabajando ahora con las ecuaciones (3) y (4), se obtiene:

F=0
E=-6

Introduciendo estos valores en (1):

D=8

La ecuacidn general buscada sera entonces:
X° +y*+8x—-6y=0

De donde, utilizando el método de complementacion de cuadrados, poOdemos encontrar
la ecuacion canonica:

(x2+8x)+(y2 —6y):0:>(x2 +8x+16)+(y2—6y+9):l6+9:25:>
= (x+4) +(y-3) =25
De aqui, se concluye que:

C(-4,3);R=5

FVR (27/06/2011) 4
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6.- Encontrar la ecuacion general de la circunferencia que pasa por los puntos:
P(4,0);Q(-4,0);R(0,4).

La ecuacion general de la circunferencia puede ser escrita como:
X° +y° +2Dx+2Ey+F =0
Para el punto P(4,0):
(4)° +(0)° +2D(4)+2E(0)+F =0=8D+F = 16...ccorrrrrrrrrrrrccrrnn (1)

Para el punto Q(-4,0):
(~4)" +(0)° +2D(~4)+2E(0)+F =0=-8D +F = ~16....ccvrrrccrrrrnen (2)

Para el punto R(0,4):
(0)°+(4)" +2D(0)+2E(4)+ F =0=8E + F = —16..ccrrrrrrrrcssrrrerrrrrnn (3)

Resolviendo ahora el sistema de ecuaciones conformado por (1), (2) y (3):
D=0;E=0;F =-16.
La ecuacion general buscada sera entonces:
2 2
X“+y -16=0
7.- Encontrar la interseccidn entre las dos siguientes circunferencias:
X*+y> =4
X°+y°-8y+12=0
X*+y*=4
X’ +y®>=8y—12
4=8y-12=8y=16=>y=2

Introduciendo el valor de y = 2 en la primera ecuacion, se encuentra que X = 0. Como
hay una sola solucion, las dos circunferencias deben ser necesariamente tangentes.

FVR (27/06/2011) 5
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¥
'

6

+y"-ﬂy+12-ﬂ
— 4
_JN J
-zk »- X

-2

8.- Encontrar la ecuacion canonica de la circunferencia que tiene radio R =9, con centro

sobre larecta | = Y = X y es tangente a ambos ejes de coordenadas X, Y.
L §

FVR (27/06/2011) 6
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Como se puede ver en la gréfica anterior, existen dos soluciones a este problema, con
centrosen O y O” . Las coordenadas de ambos centros los llamaremos:

O(a,b)
O(c,d)

Como los puntos (a,b) y (c,d) estdn ambos sobre larecta | = y = x,, entonces:
a=Db
c=d

Las ecuaciones seran:

Como las circunferencias son tangentes a los ejes de coordenadas, necesariamente se
debe cumplir que:

a=b=9
c=d=-9

Y las ecuaciones seran en definitiva:
(x-9) +(y-9) =81
(x+9)2 +(y+9)2 =81

9.- Encontrar la ecuacion de la circunferencia que pasa por los puntos (1,2) y (3,4) y
tiene radio igual a R =2.

Para resolver este problema es mejor usar de entrada la ecuacion canonica de la
circunferencia; o sea:

(x—h)2+(y—k)2 = R?

Como los dos puntos dados son puntos de la circunferencia, los valores de sus
coordenadas deben satisfacer la ecuacion de la misma:
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=3+ ==

+ymi

—i—l:lli!l-!\.,,hl'.l':

(1-h) +(2-k) =(2)" =4=>1-2h+h? +4 -4k +k* =4 =

= 2N+ N7 =K+ K2 ==L, (1)
(3-h)" +(4-k)" =(2) =4=9-6h+h* +16-8k +k* =4 =
= —BN+N7=8K 4+ K2 =21 oo, (2)
Restando ahora (2) de (1):

A0+ 8K = 20.......ocooeeerceeeeeeenn (3)
204K 5

Resolviendo ahora (1) y (3):

h

~2(5-k)+(5-k)" —4k +k* =-1=k* -6k +8=0=
= (k-4)(k-2)=0=>k =2k, =4

Y como h=5-Kk, sus correspondientes valores seran: h, =3;h, =1

FVR (27/06/2011)
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Entonces, una circunferencia tendra por centro C,(1,4) y la otra C,(3,2) y las
correspondientes ecuaciones candnicas seran:

2 2
(x-1)" +(y-4)" =4
2 2
(x=3) +(y-2)" =4
10.- Encontrar la ecuacién canonica de una circunferencia que tiene radio igual a 4, y es

tangente a la recta | = x=—y en el punto (0,0).
1

bim=-¥

=+ 37234 e T Ve 1a

Partiendo de la ecuacién candnica, tenemos que:

FVR (27/06/2011) 9
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(X B a)2 T ( y— b)2 = (4)2 donde (a,b) es el centro de la circunferencia.

Utilizando ahora la formula que nos da la distancia de un punto, (a,b), a una recta
X=-y=Xx+Yy=0, tenemos:

a+b

J2

(1-a)+(1-b)+0)
O+ |

Como son dos incognitas, se necesita otra ecuacion, para ello se calculara la pendiente,
m, del radio que pasa por (a,b) y , sabiendo que el radio es perpendicular a la recta
X =-Y, cuya pendiente es m, =—-1

=4 =

-4

mzb—O:_l :—ijgzl
' a-0  m, (-1) " a

Entonces, se resolveran simultaneamente las dos ecuaciones:

a+b

NN

4

De donde se obtiene:

a, =232 =b =22
a,=-23/2=b,=-2/2

Luego, existen dos soluciones y las ecuaciones requeridas son:
2 2
(x—2\/§) +(y—2\/§) =16

(X N 2\/5)2 N ( v+ 2\/5)2 _16 como se muestra en la figura #2

FVR (27/06/2011) 10
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11.- Dadas dos circunferencias representadas por sus ecuaciones:
x> +y*+DXx+Ey+F =0
X’ +y*+D,x+E,y+F,=0

las cuales se intersecan en dos puntos, demostrar que la ecuacién de la linea recta
determinada por esos dos puntos es igual a: (D, -D,)x+(E,-E,)y+(F, —-F,)=0.

Se debera demostrar que cada punto de interseccion pertenece a la circunferencia y al
mismo tiempo pertenece a la recta. Denotemos los puntos de interseccion por:

(¥) Y (%Y,)-

Si los puntos pertenecen a las circunferencias, entonces sus coordenadas deben satisfacer
las ecuaciones de las mismas:

X+ Yy DX A E Y B =0 (1)
X+ Yy + DX +Ey Yy +F, =0 (2)
Restando (2) de (1):

(D,=D,) % +(Es—E, ) Yy +(F = Fy ) = O (3)

Lo que demuestra que el punto (xi,yl) satisface la ecuacion (3). De igual manera se

puede demostrar que el punto (xz,yz) satisface la ecuacion (3) o similar. Entonces,
como dos puntos distintos determinan una recta, se puede concluir que la ecuacion:

(D,—D,)x+(E,—E,)y+(F,—F,)=0 es la ecuacién de la recta conformada por los dos
puntos de interseccion de las dos circunferencias.

12.- Encontrar la ecuacion de la recta tangente a la circunferencia:
x* +y*—10x+2y+18=0 con pendiente igual a 1.

Como la pendiente de la linea recta buscada es dada, se debe saber donde la recta corta al
eje de las y para poder encontrar asi la ecuacion de dicha recta, utilizando la forma:

y=mxX+ b donde M es la pendiente y b es el valor donde la recta corta al eje y.

Como m =1, dado, entonces se puede escribir y=X+ b.
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10

Y

Ahora se procedera a encontrar b y para ello se introducira el valor y=x+b en la
ecuacion de la circunferencia, como sigue:

x2+(x+b)2—10x+2(x+b)+18:0:
= x2+(x2+2xb+b2)—10x+2x+2b+18:0

Agrupando términos semejantes:
2x* +(2b—8) x+(b* +2b+18) =0
Aqui se debera aplicar la formula resolvente para ecuaciones de segundo grado, o sea:

~-B++/B*-4AC

2A

AX) +BXx+C=0=x=

La formula anterior da dos soluciones; pero, como existe un solo punto de tangencia entre
una recta y una circunferencia el discriminante de la formula resolvente deberd ser
necesariamente igual a cero, entonces:

B’ -4AC =(2b-8) -4(2)(b*+2b+18)=0=
= 4b* ~32b +64 80 ~16b—144 =0 = —4b> ~48b-80=0=
= —4(b* +12b+20)=0

Resolviendo esta nueva ecuacion cuadrética para encontrar b, se encuentran dos valores:
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(b+10)(b+2)=0
b, =—10
b, =2

Entonces, existen dos lineas rectas, con pendiente igual a 1 y que son tangentes a la
circunferencia dada:

y=x-10
y=X-2

13.- Encontrar la ecuacion de la linea recta trazada desde el punto (8,6) tangente a la

circunferencia x> +y* +2x+2y—24=0.

¥

12+]r=+h+ljr-=4-ﬂ'

Cualquier linea pasando por el punto dado tendra una ecuacion de la forma:

y—6= m(x —8) = Y =mX—-8mM+6 Se debera entonces encontrar el valor de la

pendiente M; para ello, se introducira el valor y=mx—-8m+6 en la ecuacién de la
circunferencia, como sigue:
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X% +(mx—8m+6) +2x+2(mx—8m+6)-24=0
X2 +(m2x2 —16m2X +12mx + 64m? —96m +36)+ 2% +(2mx—~16m+12)-24=0=
= (m2 +1) G —(16m2 ~14m —2)x +(64m2 ~112m+ 24) -0

Utilizando la formula resolvente para encontrar la solucion de una ecuacion cuadratica:

[ ~(26m? —14m—2)]i\/[—(16m2 —14m—2)T —4(m? +1)(64m? ~112m + 24)
2(m?+1)

Como x es la coordenada de un punto de tangencia, este solo puede ser tomado como un
solo valor, por lo tanto, el discriminante de la ecuacion resolvente anterior debera ser

igual a cero. Al igualar el discriminante a cero, se podra encontrar el valor de m y por
consiguiente, encontrar la ecuacion de la tangente buscada:

X =

[ (t6m? —14m—2)T —4(m? +1)(64m? ~112m+ 24) =0

(256m4 — 448m® +132m? +56m+4)—(256m4 — 448m® +352m? —448m+96) =0=

= —220m? +504m —92 = 0 => —4(55m’ —126m +23) = 0 = (5m —1)(11m—23) =0
1 23

:>m1:g;m2 —E

Volviendo ahora a la ecuacién de la tangente que pasa por el punto (8,6):

y—6= m(x—8) y sustituyendo por los valores de m encontrados:
1 1
Para m, =c> y—6:g(x—8):>5y—30= X—-8=Xx-5y+22=0

Para m :§:> y—6:§(x—8):>11y—66=23x—184:>23x—11y—118:0. O sea,
1 11

que existen dos tangentes trazadas desde el mismo punto que cumplen con las
condiciones del problema. Ver grafica.

14.- Encontrar las intersecciones, si existe alguna, de las dos circunferencias dadas por
las férmulas siguientes:

C,=xX+Yy —4x-2y+1=0
C,=xX"+y*—6x+4y+4=0
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gy el w(ped)iwn

Bt T el
E+Fr—T=—0

El paso algebraico obvio es restar la segunda ecuacion de la primera ecuacion, lo que da
como resultado:

2X—6y—3=0
Esta es la ecuacion de una linea recta y su significacion es que cualquier punto comun a
las dos circunferencias C, y C, debe reposar sobre esta linea recta.

La ecuacidn de la linea recta puede reescribirse como:

3
X=3y+—
y 2

Introduciendo ahora este valor de X en la ecuacion de C,, se pueden encontrar los dos
- 3
valores reales de Yy, lo que permitira, con el uso de x=3y+§ encontrar los

correspondientes valores de X.
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El resultado final sera:

p| 2431351 V155 | _ (3 99:0,83)
4 20 4 20

SEN 31351 Vi35 ) _ (0,5%:-0,33)
4 20 ‘4 20

15.- Escribir la ecuacion de todas las circunferencias concéntricas cuyo centro sea
(-35).

(x+33% + {y-5) 2 =r?

oy - -, 2 2 .-
Basta con escribir la ecuacién (x+3) +(y—5)" =R? y darle valores reales positivos
mayores que cero a R para tener toda una familia de circunferencias concéntricas.

15.- Encontrar las ecuaciones de las familias de circunferencias que cumplan con las
siguientes condiciones:

(a) Centro comdn en (0,0).
(b) Radio igual a 4 y centro sobre la linea recta x = 4.

Las soluciones son los siguientes:

(a).-
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4¥

Clrelag with equation
x? 4 Yz - r?

, - . . . 2 2
La forma canénica de las circunferencias descritas es: (x—a) +(y—b) =R? donde
a=Db=0. Las ecuaciones se reducen a x*+y’=R?.

(b).-

Y Rrxmd
-

32

A

nf e
Clroles of tion :
{z-4)® +(y-b) I =16

De nuevo, la solucién es una ecuacion de la forma (x—a)2 +(y—b)2 =R* donde R =4
y a = 4, yaque el centro de la circunferencia esta sobre la recta x = 4. Entonces, la
ecuacion requerida es: (x—4)2 +(y—b)2 =16 teniendo a b como parametro.

16.- Encontrar las coordenadas del centro y el radio de una circunferencia dada por la
siguiente ecuacion general: x* +y* —10x+4y +17 =0.
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(X =10x+2)+(y? +4y+?) =17 = (x* 10X+ 25)+(y’ +4y +4) =—17+25+4 =12

2
= (x-5)" +(y+2)" =(12) =C(5,-2);R=+12
17.- Escribir la ecuacion candnica de la siguiente circunferencia dada por su ecuacion
general:

6x° —12x+6Yy° +36Y = 36.

Se dividen ambos miembros de la igualdad por 6:

X —2x+Y? +6y =6=> (X* —2x+1)+(y* +6y+9)=6+1+9=16=
(x-1)"+(y+3) =16 =C(L-3);R=4.

18.- Encontrar la ecuacion canodnica de la siguiente circunferencia dada por la ecuacion
general:

16x° +16Yy* +8x —32y =127
16(x2+yz+%x—2y]=127:>16{[x2—%x+%)+(y2—2y+1)}:127+4+16:147

b=t ()

19.- Escribir la ecuacion candnica de la siguiente circunferencia dada por su ecuacion
general:

16x* —48x—75+16y° +8y =0

16x* —48x+16y” +8y :75:>16Kx2 —3x+%j+(y2 +8y+16)} =75+36+256 =367 =

2 2
:(X—EJ +(y+4)2:ﬁ: /ﬁ
2 16 16
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GUIA DE TRABAJO
Materia: Matematicas Guia #40.
Tema: Coordenadas.

Fecha:
Profesor: Fernando Viso

Nombre del alumno:
Seccién del alumno:

CONDICIONES:
e Trabajo individual.
e Sin libros, ni cuadernos, ni notas.
e Sin celulares.
e Es obligatorio mostrar explicitamente, el procedimiento empleado para

resolver cada problema.

No se contestaran preguntas ni consultas de ningun tipo.

e No pueden moverse de su asiento. ni pedir borras, ni lapices, ni
calculadoras prestadas.

Marco Tedrico:

Por coordenadas se entiende las magnitudes utilizadas para localizar un punto en un
sistema de coordenadas, bien sea en un plano, en un espacio tridimensional o en un

espacio de n dimensiones. Las coordenadas a lo largo de un eje deben preservar la
posicion relativa de espacios entre puntos; es decir, si un punto se encuentra entre otros
dos en el espacio, las magnitudes de las coordenadas correspondientes deberian reflejar
este hecho.

La proyeccion de un punto sobre un eje de coordenada es meramente la coordenada del
punto correspondiente a ese eje. Asi, la proyeccion de (3,5) sobre el ejede las X es 3 y
sobre el eje de las Y es 5. La proyeccion de un segmento de linea recta AB sobre una de
las coordenadas es el segmento de linea obtenido al proyectar los puntos extremos A 'y
B vy luego se identifican las lineas segmentos entre los puntos proyectados.

Para encontrar el punto medio entre dos puntos se hace lo mismo que para encontrar el
punto medio de un segmento de linea entre dos puntos, y ésto es lo mismo que que
encontrar los puntos medios de las proyecciones del segmento de linea sobre cada uno de

los ejes de coordenadas. Asi, que dados los puntos P, y P, con coordenadas (x1 yl) y

(X,,Y,), el punto medio se obtiene al encontrar los puntos medios sobre los dos ejes,
como sigue:
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o (XX ity

" 2 2

Para encontrar un punto cualquiera X, entre X, y X,, tal que la distancia entre x, Yy
x, esa yentre x  y X, es b, se utiliza la ecuacion:

Hz%zl:xm—xlzﬁ(xz—xm)z/lxz—/ixm =
= Xy + AXy = X + A%, = X, (1+4) =X + A%, = X, _ A%
(1+ 1)
De igual manera se puede demostrar que:
y = Y, +4Y,
T (1+4)

Encontrar la distancia entre dos puntos P (x.y,) Yy P.(X,Y,) estd dada por la
ecuacion siguiente basada en el teorema de Pitagoras:

d :\/(Xz _X1)2 +(y2 _y1)2

La pendiente de una linea recta es el cambio de altura vertical provocado por un
desplazamiento horizontal especifico. Dados dos puntos sobre una misma linea recta,

P(x.Y,) ¥ P.(X.Y,), lapendiente de la linea recta est4 dada por:

mZY2_y1

X, =%

La pendiente de una linea recta puede también ser definida como la tangente del angulo

que la linea recta forma cuando cruza el eje de las X. Basado en este hecho, dadas las
pendientes de dos lineas rectas, es posible calcular el angulo hecho a la interseccion de
las dos lineas. Para resolver este problema se utilizard una identidad trigonométrica; es
decir que si m, y m, son las pendientes de las dos lineas, estos valores son iguales a

tga, Yy tge,,donde o, Yy «, son los respectivos angulos de interseccion de las dos
lineas con el eje de las X. El angulo de interseccién puede ser calculado con la férmula:
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gzag_al

tga, —tge, m, —m,
tgo =t —oy )= - )
902100 =)= 1 gy (ger) ~ 1+ (my)(m)

Tres puntos en el espacio se dicen que son colineales si todos pertenecen a la misma linea
recta. Se puede determinar si varios puntos son colineales de varias maneras. Si A, B y
C son puntos tales que la proyeccion de B sobre el eje de las X yace entre las
proyecciones de Ay C; entonces, A, B y C son colineales., o0 sea, si:

|AB|+|BC|=|AC]|

Otra manera de determinar si tres puntos son colineales, es que normalmente tres puntos
forman un triangulo el cual tiene un area, si el area que forman los tres puntos es igual a
cero, el tridangulo no existe y, los tres puntos estan todos sobre la misma linea recta. Un
ultimo método para determinar si tres puntos son colineales es que partiendo del mismo
punto las pendientes que forma ese punto con los otros dos son iguales.

PREGUNTAS:

1.- Encontrar las proyecciones de AB sobre los ejes de coordenadas, siendo las
coordenadas de los puntos los siguientes: A(4,4);B(9,10).

10 =

Por definicion, la proyeccion del segmento de linea recta @ el cual une los puntos
P(X.,Y:) Y Py(X.Y,) sobre el eje de las X es (x,—x), y sobre el eje de las y es
(y2 - yl). Entonces las proyecciones buscadas seran:

Eje de las X: (9—4)

5.
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Eje delasy: (10-4)=6.

2.- Encontrar las coordenadas del punto P(x, y) que divide los siguientes segmentos en
las razones dadas:

@- P(44)y P(88) con i="toy--1
r, 2 2
v |
]
B, (8,8}
L% 4,4
”
ﬂ"(pto,uj .
Fig. 1

W a) (1) 1L
2 2
Y, + Ay 4+(_;)8
T— =2(0)=0
(1+2) 1{_1) (0)
2
(b)- P(4,9) y P,(9,10) con :—1242220
2
¥
i
F"::T___..a!l“'ml
P, (4.9
IS ]
] b
rig. 2

FVR (03/07/2011) 4



U.E. Colegio Los Arcos Matematicas  Guia#40 Coordenadas

X +Ax, 4+(0)9

= = = 4:
(1+1) 140 &
2y, _9+(0)10

e e :9: yl
(1+ /1) 1+0

3.- Encontrar el punto medio del segmento comprendido entre R(-3,5) y S(2,-8).

La férmula para calcular el punto medio de un segmento, dadas las coordenadas de sus
puntos extremos es la siguiente:

XX Ty,
m 2 ' JJm T 2 Entonces:
- 5+(—
) 3+2 _l’ymz +( 8)=_§:> pm(_l1_§j
2 2 2 2 2 2

a—
{‘1/2;“3/2} E

4.- (Cudles son las coordenadas del punto medio del segmento de linea recta cuyos
extremos son P(-2,1) y Q(6,4)?

Sea M (x, y) el punto medio de un segmento de linea recta cuyos extremos son
P(-21) y Q(6,4).

—2+6 . 1+4 5
R e
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5.- Determine las coordenadas del punto medio del segmento de recta cuyos extremos son
los puntos A(3,-8) y B(-7,5).

]

6.- El segmento de linea recta AB tiene una longitud de 7%( pulgadas). Localizar el

punto C, entre A y B de manera que AC es %( pulgadas) més corto que dos veces

CB.
bﬁ%
FA-T x
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Sea X la longitud de CB en pulgadas. Entonces, (7%—xj es la longitud de AC y ya

sabemos que AC es %( pulg adas) mas corto que dos veces BC. Entonces, podemos

escribir que:

71_x:2x—31:>5—x:2x—§:>x=3:>CB=3:>
2 2 2 2

= AC =7%—3=4%(pu lg adas)

7.- Encontrar el punto Q que se encuentra a % de la longitud del punto P(—4,—1) al

punto R(12,11) a lo largo del segmento PR.

v R(12,11)

El problema consiste en encontrar las coordenadas del punto Q. Sabemos que PQ =% y
3
por lo tanto @z%;dedonde /1=%:3
4
_XtAx, _—A+(3)(12) 32 _
° (1+4) 143 4
_wi+Ay, 1)1 32
° (1+2) 143 4

8.- Encontrar la longitud del segmento de recta comprendido entre P(—4,5) y
Q(1, —7) , basandose en la informacién suministrada por la grafica siguiente.
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F{-4,5)

De la grafica concluimos que se cumple:
(PR) +(RQ) =(PQ) = (12)" +(5)" =144+25=169

PQ =169 =13

9.- ¢(Cudl es la distancia entre los puntos (2,3) 'y

(7,12)?

¥

10f v
o ac o
o PO

o=

Fig. A
Observando la figura A, el triangulo ABC:

(BC) +(AC) =(AB) = (5)° +(8) =25+64=89=

(76) = 89

Generalizando, podemos observar la figura B, con los puntos P y Q:
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ey = (% ~%) (Yo~ Yo )

10.- Encontrar la distancia que existe del origen de coordenadas cartesianas al punto

().

Si denominamos B,(0,0) y P,(x,y), entonces:

diep,) =\/(X—O)2 +(y—0)2 = X*+ Yy’

11.- Encontrar la distancia y la pendiente entre los siguientes puntos:
(3-5)
(2.4)

Hagamos P (x,Y,)=(3-5) ¥y P, (X.Y,)=(24)

Luego: diyp,=+(%—%) + (¥, ¥,)° =(2-3) +(4+5) =B2

Para la pendiente: m(%):u:ﬂ 9

X, — X% 2-3

11.- Dados los puntos P(4,3);Q(4,7);R(7,3), encontrar las longitudes de PQ y PR.

?r 0(4,7)
Ptd,all—-m?.al

Los puntos P y Q tienen la misma abscisa y por lo tanto su distancia es igual a:

ey =|¥» — Yo| =[3-7|=4

Los puntos P y R tiene la misma ordenada y por lo tanto su distancia es igual a:
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dipry =X —Xs|=]4—7|=3

(P.R)

12.- Usando la formula para calcular la distancia entre dos puntos, demostrar que los tres
puntos siguientes son colineales:

A(0,-3);B(8,3);C(11,7)

Tres puntos son colineales si los tres pertenecen a la misma linea recta. Eso quiere decir
que en este caso, se deberia cumplir que:

AB+BC = AC

Entonces:

d,+d,=d,

Como se puede ver en la gréafica los tres puntos no son colineales y forman un triangulo.
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13.- Demostrar que el tridngulo conformado por A(-3,2);B(11);C(-4,—2) es un
triangulo isdsceles.

b 7

B(1,1)

AC| = \(~4+3) +(-2-2)" =417
BC|=(-4-1) +(-2-1)" =34

Nétese que el triangulo es definitivamente is6sceles porque ‘ﬁ‘ = ‘A_C‘ =17

Pero, también, el triangulo es rectangulo, porque:
G -G VT [T osenel 0 A=90F.

14.- Demostrar que los puntos A(-2,4);B(-3,-8);C(2,2) son los vértices de un
triangulo rectangulo.

Si el triangulo ABC es un triangulo rectangulo, entonces se cumple el teorema de

Pitagoras: a’+b* =c’. Entonces, para resolver este problema se deberan calcular las
distancias entre los puntos dados y comprobar luego si se cumple la relacion matematica
del teorema de Pitagoras.

oy =[2-(9)] +[2-(-0)] =125 -
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Qe p =y(-2-2) +(4-2)" =y20 =D
:\/[—3—(—2)]2 +(-8-4) =145 =c

d

(AB)

B (-3, -8)

Conocidas loas distancias entre puntos se tratara de comprobar si se cumple el teorema de
Pitagoras:

2 2
a’+b* =c® = (V125] +(V20) =125+20=145=¢’
La relacion se cumple y por tanto el tridngulo es rectangulo, siendo ] C =90°.

15.- Grafique los puntos A(1,-2);B(5,1);C(0,2) en unos ejes cartesianos. Si estos tres

puntos son vértices de un paralelogramo, encontrar las coordenadas del cuarto vértice D
en el tercer cuadrante.

4 4Y
27C
s ' AT
-]?.")4 -2_2:.A2 4 6
-4
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m _Y2_Y1:2_1__1

B x,-x, 0-5 5
_yz—yl_l—(—Z) 3

“® " x,-x  5-1 4
Como es un paralelogramo, se debe cumplir que:

m

1 y—(-2)
m(B,C)=—g=m(A,D):T:l—x:5y+10:>x+5y+9:0 ................. (1)
3 2—Y
m(A,B):Z:m(D,C):m3—3X=8—4y:>3X—4y+8:0 ........................ (2)

O sea, se tiene un sistema de dos ecuaciones con dos incognitas. Resolviendo (1) y (2):
D(-4,-1)

16.- Encontrar el angulo de interseccion de las dos rectas mostradas en la figura
siguiente:

Bw53.5"

Llamemos: |, =m, =tg(63,5°)=2;l, = m, =tg(45°) =1

m, —m 2-1 1 1
Luego: tg(0)=—2—0 __ === 0=tg? > |=18,4°
Lego: g (0) 1+ (m)(m) 1+(0)(2) 3 ¢ (3]
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17.- Encontrar la pendiente de una linea recta I, la cual forma un angulo de 30° con una
linea |, d pendiente igual a 1.

Se parte de la formula: tg (6) =
+

_3+\/§

m. = ——
- . 2
Resolviendo: 3_ \/§

18.- Encontrar el valor de los &ngulos interiores del triangulo cuyos vértice son:

A(0,0):B(4,-2);C(9,4).
/

C{9:4)

AlD,D)

=1
= tan 4.25

R e
T
o
e,

e

Se comienza por calcular las pendientes de los tres lados del triangulo:

m = -_=
A8 x,—x, 4-0 2
Yo=Y 4-0 _i
Miac) = =
' X,—~% 9-0 9
m ZY2 Y1_4_(_2):§
"¢ x,-% 9-4 5
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Luego:

4.1
tg(A)=-— MM Mac) = Miae)  _ 2

_l’_

9
1+(m)(m,) 1+[m(A'CJ A'B ( 1 ( j

2

JA=tg™ 14) 50,5°= [ A=50,5°

También:
6 4
Mgy —M £ o
tg(C)= — o= 2 94 —0,49275
L+ Miuey || M | l+(5j(9)

[ C =tg™(0,49275) = 26,2317°

1B =180°—[D A+ C] =180°—(50,5°+26, 23170) =103,2683°

Es una experiencia interesante calcular directamente el valor del angulo B:

1 6 —5-12
Miag —M 2 5 17
I G R GO N 2 5 _ 10 _-17r_
tg(B)_1+(m(AB))(m(Bc))_1+ _1y(6 - 10-6 T
’ | 2 )\ 5 10

Eso quiere decir que el angulo B debe estar necesariamente en el segundo cuadrante.

tg™ (—4,25) =-76,76° por lo que el &ngulo buscado sera:

1 B =180°-76, 76°=103, 24°

FVR (03/07/2011)
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GUIA DE TRABAJO
Materia: Matematicas Guia #41.
Tema: La linea recta.

Fecha:
Profesor: Fernando Viso

Nombre del alumno:
Seccién del alumno:

CONDICIONES:

Trabajo individual.

Sin libros, ni cuadernos, ni notas.

Sin celulares.

Es obligatorio mostrar explicitamente, el procedimiento empleado para
resolver cada problema.

No se contestaran preguntas ni consultas de ningun tipo.

e No pueden moverse de su asiento. ni pedir borras, ni lapices, ni
calculadoras prestadas.

Marco Tedrico:

La ecuacién general de la linea recta envolviendo dos variables es la siguiente:
Ax+By+C=0

No existen potencias de ninguna clase en las variables. La ecuacion general de la linea
recta puede ser transformada en otras formas, muy Utiles en ciertas aplicaciones, como:

Ecuacion reducida de la linea recta:

y =mX+ b donde M es la pendiente de la linea recta y b es el valor de la ordenada
donde la linea recta corta al eje de las Y.

También, existe la ecuacién candnica de la recta, expresada asi:

X Yy

a b ~ = siendo a el valor de la abscisa donde la linea recta corta al eje de las X

y b es el valor de la ordenada donde la linea recta corta al eje de las Y.
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Casi todas las formas de ecuacién de una linea recta se encuentran partiendo de la
ecuacion de la pendiente de una linea recta, ya que se debe recordar que una linea recta

tiene una pendiente Unica. Si se conocen dos puntos de una linea recta dada, P,(x,,y;) Yy

P,(X,,Y,), y ademas se toma como P(x,y) un punto cualquiera perteneciente a la
misma linea recta, entonces, se puede escribir:

Yo=Y; _ Y-V,
X5 — X, X=X

m =

Conociendo un solo punto y la pendiente, se puede escribir:

_ y_yl
X=X

La forma normal de una ecuacién de la linea recta es:

m

Xcosé@+ysend—p=0

Donde 9 es el angulo que forma la linea recta con el eje de las X,y p es la distancia

positiva de la linea recta al origen de coordenadas. Se puede pasar de la ecuacion general
de la linea recta a la forma normal, con tan solo dividir toda la ecuacion general por

2 2
++VA°+B° |
Dos lineas rectas son paralelas si ellas tienen la misma pendiente; o sea: m1 = mg-

Dos lineas rectas son perpendiculares, se cruzan a 90° si sus respectivas pendientes
cumplen con la siguiente condicion:

(m)(m,)=-1=m, = _miz

La distancia dirigida d entre un punto P, (X, Y,) Y una linea recta definida por su

ecuacion general, |=Ax+By+C=0, es la longitud del segmento perpendicular a |
trazado desde el punto P, y esta dada por la expresion:

FVR (05/07/2011) 2



U.E. Colegio Los Arcos Matematicas  Guia#41 La linea recta

_ AX, +By,+C

(PO’I) - + /AZ + BZ

El signo del radical ~/A”*+B? se determina de acuerdo a cuanto sigue:

d

(a).- Si C * O = Sg ,7A2+Bz - _SgC
(b).- Si C=O;B¢0:>ng=SgB

o-si C=0B=0=259 - =50,

La posicion relativa del punto y la recta, segun el signo de la distancia dirigida sera la
siguiente:

(a).- Si la recta no pasa por el origen del sistema de coordenadas, la distancia d sera
positiva si el punto R, y el origen se encuentran a lados opuestos de la recta y sera

negativa en caso contrario.

(b).- Si la recta pasa por el origen del sistema de coordenadas, d sera positiva o negativa
segln que el punto P, esté por encima o por debajo de la linea recta.

En el caso de que solo interese la longitud del segmento que une al punto P, con la linea
recta |, se tomara como positivo el valor de la distancia:

d:|Ax0+ByO+C|

\JA? + B?

PREGUNTAS:

1.- Escribir la ecuacion de la linea recta que pasa por los puntos P, (5,10);P,(0,4) y
expresarla en sus diferentes formas:

La ecuacién de la linea recta que pasa por dos puntos se escribe a partir de la siguiente
expresion:
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_ :yz_yl _
Y-, ngu %)
Y
b

Py (5,24

/ Ty [0, 4}

cu [0 "
1

La formareducida y=mx-+b es:

(4—10) 3] 6
~10=+——L(x=5)= y-10=—(x-5)= y=—x+4
Xy
ica — = =1 o
La forma candnica a b es:
Para encontrar @, hacer y=O:>O=gx+4:>x=a:—%

Para encontrar b, hacer X=0=Yy=0+4=y=b=4

De donde:

XYy
4

10
3
La ecuacion general Ax+By+C =0 es:

y:gx+4:>5y:6x+4:>6x—5y+4:0

2.- Determine el valor de la constante A de tal manera que las lineas I, =3x—-4y =12 y
|, = Ax+6y =-9 sean paralelas.
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Si dos lineas rectas no verticales son paralelas sus pendientes deben ser iguales, o sea:
m, =m,

Dada la ecuacidon general de una recta cualquiera:

AX+By+C=0=y= —% X+ —% = y=mx+Db

. M=——
O sea: B

Entonces, dadas las dos rectas:

l,=3x-4y-12=0
l,=AXx+6y+9=0

A —i:ﬁ:%: 3 Az:>A2:A:—g

St g B, B, B, -4 6 2

3.- Encontrar la pendiente y los valores de la ordenada y la abscisa donde la recta corta
los ejes de coordenadas de la recta 2X — 3y -18=0.

De problema anterior se sabe que:

- (28]
B -3

Por otro lado la ecuacién candnica es:

§+X:1

a b

Partiendo de la ecuacién general:

FVR (05/07/2011) 5



U.E. Colegio Los Arcos Matematicas  Guia#41 La linea recta

Ax+By+C=0= Ax+ By:—C:%x+%y:1:>

- * ) :1:>a:—9;b:—9:>a=—(_—18j:9

G

En conclusion:

ng;a=9;b=—6
3

4.- La ecuacion F=(%}C+32 relaciona las escalas de grados de temperatura

Fahrenheit y Centigrados. ;Qué representan % y 32?

La expresion de la ecuacion reducida de la linea recta Y =MX+D . Entonces,
comparando la ecuacion dada con esta Gltima ecuacidén podemos concluir que la ecuacién
que relaciona las escalas de temperatura Fahrenheit y Centigrados es la ecuacion

reducida de una linea recta, donde (%) es la pendiente m y 32 es la ordenada b donde

la recta corta al eje de las Y.

Notese que las temperaturas en escala Fahrenheit se leen en el eje de las y y las
temperaturas en la escala Centigrados se leen en el eje de las X.

5.- Dada la pendiente y un punto encontrar si la interseccion b de la recta correspondiente
con el eje de las Y es positiva 0 negativa.

22
o M= R(L7)

(19 =M (x %)= (y-7)=( 22 |(x-1) = 7y~ =22 22

= 7y=22x—(22-Tr)= y=§x—(@]:22>7ﬁ:b<0
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0. M =V2; P, (L1,414)

Y=Y, =m,(x—%,)= y—l,414=\/§(x—l):> y:(\/z)x—\/z+l,4l4:>
= y=(v2)x-(v2-1414) = y=(v2)x=b=0

La recta pasa por el origen de coordenadas.

6.- Encontrar la ecuacion general de la linea recta que pasa por los puntos Pl(3,5) y
P, (-12).

Dadas las coordenadas de dos puntos pertenecientes a una linea recta, se debe utilizar la
siguiente expresién matematica para encontrar la ecuacion de la recta:

Y=Y _ o Yom¥%_y-5_2-5_(3)_3
X— X X,—% x-3 -1-3 (-4)

|
I
I
|
U

:>(y—5):(%j(x—3):4y—20:3x—9:3x—4y+11:0

7.- Encontrar la ecuacion reducida de la linea recta que pasa por los puntos Pl(—3,1) y
P, (7,11).

Este problema puede resolverse exactamente como se resolvio el problema anterior; sin
embargo, es conveniente resolverlo por el siguiente metodo:

Se parte de la ecuacion reducida de la linea recta; Y = MX+D y se le daran valores a

X y Y tomados de las coordenadas de los puntos dados:
Para P, =1=(-3)m+b=1=-3M+b..ccccccccrrurirrrrrrrrrure. (1)

Para P,=11=(7)m+b=11=7mM+b..cccccceriirrirrrinrrrne. (2)
Resolviendo (1) y (2): m=1B=4

La ecuacion reducida de la linea recta buscada sera entonces:

y=X+4
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8.- Encontrar la ecuacion general de la linea recta que pasa por el punto P(2,5) y tiene
pendiente igual a 3.

Y=y =m(x=%)=y-5=(3)(x-2)=>y-5=3-6=
= 3Xx-y-1=0

9.- Encontrar la ecuacion general y la ecuacion reducida de la linea recta que pasa por los
puntos B (2,5) y P,(6,2).

N

e

L

Y=Y _X-X% __y-5_2-5_-3
- = =— -5)4=(-3)(x-2
X=X y2—y1:>x—2 6-2 4 :>(y ) ( )(X ):>

= 4y-20=-3x+6=3x+4y—-26=0

Si la ecuacion general es 3x+4y—26 =0 la ecuacion reducida sera:

3). (26 3). (13
4y=-3x+26=y=| - |x+| = |z y=| - |x+| =
y=-3x+26=y ( 4jx+(4j:>y ( 4jx+(2j

10.- Si f (x) =-2x-5 encontrar la pendiente y los valores donde la linea recta corta a
los ejes de coordenadas.

Para empezar la expresion matematica dada se puede reescribir como:

y =—-2x-5 y comparandola con la ecuacion reducida de la linea recta (y =MX+ b),
setieneque m=-2;b=-5
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Para encontrar a se debera hacer Y =0 en la ecuacion dada:

yz—2x—5:>0=—2x—5:>2x:—5:>x:(_Sj:a:_E

. . 5 .
Entonces, la linea recta dada corta al eje de las X en el punto (—E,Oj y corta al eje de

las y en el punto (0,-5).

11.- Discuta el grafico de la linea recta dada por la ecuacién y =-3X+4.
La recta tiene pendiente m=-3 y corta al eje de las Y en el punto (0, 4) :

Haciendo ahora se hace y =0 en la ecuacion dada:

4 .
0=-3x+4=>x= a=§;entonces, el punto de corte de la recta con el eje de las X es el
- 4
siguiente: (—,Oj.
3
12.- Demostrar que las lineas rectas dadas por las siguientes ecuaciones son paralelas:

| =3x-y=9
|, =6x-2y+9=0
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Si dos rectas son paralelas, sus pendientes son iguales, o sea que en este caso se deberia

cumplir que m1 — mz .

Calculo de m, :

X-Yy-9=0=>y=3x-9=>m =3

Calculode m, :

6x—2y+9:0:>2y:6x+9:>y:3x+%:>m2:3

Entonces, las dos rectas son paralelas porque m1 = mz =3

13.- Determinar si existe algin punto de interseccion de las dos lineas rectas dadas por
las siguientes ecuaciones:

|, =2x-3y =5
l,=6x-9y =10
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Si las dos rectas son paralelas, M, =M,, no se intersecan y por lo contrario, si m, #m,,
las dos rectas se cruzan en algun punto.

Se inspeccionara entonces el valor de las pendientes de las dos rectas.

Calculo de m, :

2 5 2
|, =2x-3y=5=3y=2X-5=y=| - [X——=>m, =—
' g g Y EB) 3 ' 3

Calculode m, :

6 10 2 10 2
L=6x-9y=10=9y=6Xx-10=2 y=—X-""—=Yy=| — [X——=m, =—
RSP M OO W

O sea, que m =m, = 5 y por lo tanto las dos rectas son paralelas y no tienen punto de
cruce entre ellas.

14.- Encontrar el punto de interseccidn entre las dos lineas rectas dadas por las siguientes
ecuaciones:

|, =3x-y=5

|, =9x-3y =15

Si se divide la segunda ecuacion por 3 se encontrara lo siguiente:
9x—33y =15 . 3x—y=5
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El resultado es exactamente la primera ecuacion, lo que quiere decir que las dos
ecuaciones son dependientes y tendran por tanto la misma gréafica.

bl i L b L 2 & "

-14 -10 -6

Al coincidir exactamente las graficas de las dos rectas, la solucién es multiple, ya que
cada punto de las rectas es una solucion.

15.- Encontrar la ecuacion general de la recta I, que es perpendicular a la recta
l,=x+y+4=0 y pasapor el punto P(0,0).

La ecuacién de una linea recta para este caso estara dada por:
Y=-% = mz(X_Xi)

1

Luego, como las rectas |1 1 |2 , entonces se cumple que M2 = m
1

Calculo de m, :
L =x+y+4=0=>y=-X-4=>m =-1

Calculode m, :
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Entonces la ecuacion de la recta sera:
y—(0)=(1)(x-0)=>y=x=y-x=0

16.- Encontrar la ecuacion de una linea recta que es paralela a la recta Ax+By+C =0,
donde A, B y C son constantes arbitrarias.

. A ]
La pendiente de Ax+By+C=0 es m =g entonces, una linea recta paralela a la
dada es Ax+By+ D =0, donde D es una constante arbitraria.

17.- Probar que si dos lineas rectas I, y 1, son perpendiculares entre ellas, entonces, las
pendientes de las dos lineas rectas tienen la relacion siguiente: (m,)(m,)=—-1.

rig. 1 {a} B

Fig. 1 ® \

Hagamos m, =tgé;;m, =tg6,

De la figura #1 ver el AABC :

a =180°-6),

6, +a =90°

6, +(180°—6,) = 90°=> 6, = §, —90°
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m, =tg6, =tg (6, —90°) tg[ (90°- ]z—[tg (90°- )}_
1 1

— _[ctaf.]l=——— =— =
[ct0¢%] tgd,  m,

Otra solucion alternativa se obtiene viendo el AABC en la figura # 1b:

ﬂ:&z
a =180°-6,
B+a=90°=6,+180°—6, = 6, = 6, +90°
1 1
m =tgf, =tg (6, +90°)=—ctgl, =———=——
g6, =tg (6, +90°) = —ctg v

18.- Encontrar la distancia absoluta entre el punto P (1, 1) ylarecta | =x+y-10=0.

Para hacer este calculo se utilizara la ecuacién definida para calcular la distancia de una

recta Ax+By+C =0 yelpunto P(x,,Y,):

| Ax, +By, +C| |( \ D+@Q)1)-10_8 _, 5

ARG Jaf+af |2

d =

19.- Encontrar la distancia absoluta entre |1 =X+ Zy +4=0

|, =x+2y-9=0,

T

FVR (05/07/2011)
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19.- Encontrar la distancia absoluta entre la recta |, =x+2y+4=0 y la recta
l,=x+2y-9=0.

4 2y dug

Seleccionemos un punto cualquiera de la recta |, dandole valores a x y calculando el
valor de y. El punto més facil es hacer x=0 y entonces y=-2. Otro punto puede ser
X =-2;y=-1. Ambos puntos satisfacen la ecuacion general de |,. Entonces, la distancia
entre el punto P, (—2,-1) alalinea recta es:

d—l(_a+2(_”+4—y43—1&6
@ +(2 | V518
20.- Encontrar la ecuacién de la recta | , la cual es paralela y equidistante de las dos

lineas rectas siguientes:
Ll =x+y+2=0
,=x+y-2=0
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Ix+y=0

Ya se sabe que I1 D |2 D I , el enunciado del problema nos pide que la distancias
entre las rectas sean iguales, entonces tomaremos un punto cualquiera de la recta I,
digamos P, (xo, yO) , ver grafica anexa, y aplicando el concepto de segmentos dirigidos,

diremos que:

D))+ @)Y¥+2 _ ([1)(%)+(2)(¥s)~2

d,=-d, = — =
S 1) + (1) JOF+ (07
Xo+Yo+2 X +Y,—2
V2 V2

2%, +2Y,=0=>X%,+Yy,=0

=X+ Yo+2=—(X+Y,—2)=

Pero, como P, (X,,Y,) es un punto cualquiera de la recta | entonces, podemos escribir
que la ecuacion de la linea recta buscada es:
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X+y=0
21.- Discutir el grafico de AX+By+C =0, donde A, B y C son constantes
arbitrarias, excepto que ambas, A y B no pueden ser cero.

Ax+ By +C =0 es laecuacién general de una linea recta.

Si C =0, lalinea pasa a a traves del origen. Si B =0, la linea es paralela al eje de las Y, y
si A=0, lalinea es paralela al eje de las x.

. . . A . . .
La pendiente de la linea recta es igual a m=—E. Las intersecciones con los ejes de

coordenadas son:

C
a=-——
A
-
B

22.- Escribir la ecuacién normal de una linea recta dada por su ecuacion general
Ax+By+C =0.

La ecuacion normal de una linea recta que no pasa por el origen es:

XCcosa + ysena — p =0
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Donde p >0 es la longitud de la longitud normal a la recta desde el origeny « es el
angulo positivo (O°£a£360°) medido desde el lado positivo del eje de las X a la
normal, tal y como se muestra en la grafica de arriba.

Para reducir la ecuacion general de la linea recta (Ax+By+C =0), a la forma normal,
se deberan dividir todos los términos de la ecuacion general por ++A? + B?, y tomar las

siguientes decisiones en cuanto al signo del radical:

(@) Si C #0, el signo del radical es opuesto al signo de C.

(b) Si C =0, el signo del radical y el signo de B son iguales.
(c) Si B=C =0, el signo del radical y el signo de A son iguales.

Entonces, la ecuacion normal de la linea recta sera:

=0

) )

Donde:

C
p:
++ A? + B?

A
Cosa =
++ A? + B?
B
seng =

+JA2 + B2

23.- Encontrar la ecuacion de la familia de rectas que satisfacen las siguientes
condiciones:

(a).- Paralelasa 1,=x+2y+4=0.

: ] A 1 ]
La pendiente de la linea recta |, es m, ="g~ Entonces, todas las lineas rectas

que tengan pendientes iguales a m =5 formaran parte de esta especifica familia de

rectas. La ecuacion reducida de esta familia de rectas serd: Y = (_Ej X +b.
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(b) Que pasen por el punto P,(4,9).

La ecuacion de la familia de lineas rectas pasando por el punto P, (4,9) es:
y—9:m(x—4); donde m es la pendiente de la linea recta. Esta ecuacion puede

reescribirse como: y —MX + 4m — 9 — O

y=ki+ &k -§a

L\ /

Para leer la grafica: k =m

FVR (05/07/2011) 19
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GUIA DE TRABAJO
Materia: Matematicas Guia #42.
Tema: La parabola.

Fecha:
Profesor: Fernando Viso

Nombre del alumno:
Seccidén del alumno:

CONDICIONES:

Trabajo individual.

Sin libros, ni cuadernos, ni notas.

Sin celulares.

Es obligatorio mostrar explicitamente, el procedimiento empleado para
resolver cada problema.

No se contestaran preguntas ni consultas de ningun tipo.

e No pueden moverse de su asiento. ni pedir borras, ni lapices, ni
calculadoras prestadas.

Marco Tedrico:

Parabola

Lugar geométrico de los puntos del
plano que equidistan de un punto fijo lama-
do foco v de una recta llamada directriz.

Y

R TR 1)
Tiporpris
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Elementos de una parabola:

Vértice:

Foco:
Parametro:

Eje:

Directriz
Lado recto:
Excentricidad:

Guia#42 Laparabola

V(-rn ' Vi )

£
(distancia del foco al vértice)
p= a’”.. V)

(Contiene a F' y V)

PQ=4p

e=1

Ecuacién canénica de la pardbola

4 Caso I (Eje vertical)

(_r - X ) = 41"?(_‘? i ."'c:]

Caso II (Eje real horizontal)

(J’ =Xo }: = 4P[I s It:}

Coordenadas del foco:
Caso [

{IO?J’rﬂ 25 P)
Ecuacion del eje:
Caso [

I=ID

Ecuacion de Ia directriz
Caso |
¥=¥p=p

FVR (12/07/2011)
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Longitud del lado recto: dpoy=4p
Pendiente de la tangente en el punto P(x,, )

Casol Caso II

A — X
gl 0
m=——— m =

2p N

Propiedad de la parabola:

)

y

g =
V) X

Desde un punto cualquiera P de una parabola se traza un segmento PQ perpendicular al
eje. La abscisa de P es igual a la distancia entre Py Q, y su ordenada a la distancia
entre Q y V.

Abscisade P =d ;o
Ordenadade P = d g,

Como las coordenadas del punto deben satisfacer la ecuacion de la parabola, se tiene que:

‘d

2
:4p‘d(Q,V)

(P.Q)

La ecuacion general de una pardbola de eje vertical que es concava hacia arriba (abre
hacia arriba) es la siguiente:

y=ax’+bx+c con a>0.Eslaes lamisma forma de una ecuacion cuadratica.
La ecuacion canonica, o estandar; sin embargo, es:

2 ;. ,
(x—h)"=4p(y—-k), donde el punto (h,k) es el vértice de la parbola, o sea, el punto

donde la curva corta al eje de la misma. En una parabola vertical como ésta, el vértice es

FVR (12/07/2011) 3



U.E. Colegio Los Arcos  Matematicas Guia#42 Lapardbola

el punto mas bajo de la parabola; y | p| es la distancia entre el vértice y el foco, y entre el

veértice y la linea directriz. Entonces, para este caso especifico, las coordenadas del foco
seran:

F(hk+p)

La ecuacién de la directriz, para este caso especifico, sera:
y=k—p.

La ecuacidn del eje vertical, para este caso especifico, sera:
X=h.

b

Puede ser demostrado que h=-— ,donde a y b son los coeficientes de la ecuacion

2a
general, y h da la coordenada X de del punto mas bajo de la parabola.
El foco, es asi llamado porque los rayos de luz viniendo de afuera de la pardbola haia el
eje central, paralelo al eje de las y, se deben reflejar desde la parabola, siguiendo la
direccién del foco. Cualquier punto de la pardbola es equidistante del foco y de la
directriz, siendo este hecho utilizado muchas veces como definicion de la parabola.

El segmento de linea que pasa a través del foco y es perpendicular al eje de la parabola,
cortando a la parabola en dos puntos, es llamado el lado recto de la parabola y su longitud

esiguala [4p|.

PREGUNTAS:

1.- Encontrar las coordenadas del foco, del vértice, la ecuacion de la directriz, y el eje de
simetria de la parabola cuya ecuacion general es: x* -2y =0.

En primer lugar, se debe recordar que la ecuacion canonica de la parabola de eje vertical
es:

(x—h)2 =4p(y—K) gonge V (N,K).

Entonces:

x* =12y =0= x* :12y:>(x—0)2 =4(3)(y-0)
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P=3 y (hk)=(0,0);0sea, el vértice esté en el origen de coordenadas y el eje de
la parabola es vertical.

Como el miembro que contiene X esta elevado al cuadrado, la directriz sera paralela al eje
de las X. Como p es positivo, la pardbola abre hacia arriba. La distancia del veértice al
foco es 3 unidades; de tal modo que las coordenadas del foco son (0,3).

El eje de simetria contiene al vértice y al foco, por lo que es la recta x=0; 0 sea,
coincide exactamente con el eje de coordenadas vertical Y.

Como la parabola es de eje vertical y abre hacia arriba, la ecuacion de la directriz sera
y=-3.

2

2.- Graficar las siguientes funciones: f (x)= xz;g(x):sz;h(x):%x , en los mismos

ejes de coordenadas.

2

flx)l=ax*, a=0

a=2

% ofi|-1] 2[-2| 3]-3 a=l

£ (x)=x2 E=x® |ol1) 1) 4| 4| of & a=%

g(x)=3xZ gixi=3x? [ 0]3| 3l1al12]27|27 2%

hix)= hixl=bx® | 0]y n| 2| 2]an]ay

s a=- :

a=-lk

a=-]1

Fig. & Fig, B2

Se comenzara por construir una tabla compuesta, mostrando los valores de cada funcién
correspondientes a valores seleccionados de X.

En esta grafica, se grafican tres diferentes forma de la funcién f(x)=ax*=a>0,

como se puede ver en la figura A. Se puede notar que variando el valor de la constante a,
ésto tiene poco que ver con la forma general de la curva; donde el factor a es solo un
factor de estrechamiento de la curva alrededor del eje de las y. Si a se hace
suficientemente grande, la curva se acerca mucho al eje de lasy. Si el valor de a decrece,
la curva se abre y tiende y sus brazos tienden a estar mas cerca del eje de las X.

2

El grafico de f(x):ax , donde a=0, se llama una parabola, ver figura B, el punto

(0,0) es el vértice y el eje de simetria es vertical, confundiéndose con el eje y. El valor
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de a determina la forma de la curva. Para a >0 la parabola abre hacia arriba y para
a<0 la paradbola abre hacia abajo.

2
3.- Hacer el estudio de la parabola siguiente: Y~ —4Yy+4=X-7

y -4y +4=x-T=(y’ —4y+4)=x-7=
la pardbola es de eje de simetria horizontal

(y-2)"=(x-7)=4p=1=p=-=0,25

N|pF

y abre hacia la derecha

La parabola es de eje de simetria horizontal, donde:
Vv (7, 2)

Foco = F(7,25;2)

Directriz = x=6,75
Eje=>y=2

4.- Demostrar que la ecuacion cuadratica y=2x*-20x+25 es la ecuacion de una
parabola.

En primer lugar, se debe recordar la forma de la ecuacién candnica de una parabola en
2
<. (x—=h) =4p(y—k)

Entonces, utilizaremos el método de complementacion de cuadrados con la expresion
dada:

2X* —20x+25=2(x* =10x) = y =25 = 2(X* —10x+25) = y - 25+50 =
1 1 1

—5)Y =| = |(y+25)=> 4p===p==

(X)(ZJ(W) p=5=P=3

Este es la ecuacion de una parabola de eje vertical que abre hacia arriba, de vértice

V (5,-25), eje de simetria es x =5, con foco F (5, —25+%) ,y directriz y = —25—% .

5.- Hacer el estudio a de la siguiente parabola: —4X +4 = y2 +10y +25
(y+5)" =—-4(x-1)
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Es una parabola de eje de simetria horizontal, que abre hacia la izquierda ya que p=-1.

El vértice V (1,-5), el foco F(0,-5), la ecuacion de la directriz es x=2, y el eje de
simetriaes y =-b.

2
6.- Hacer el estudio de la parabola 4X”~ —40y —24Xx-4=0

4X* = 24x+ =40y +4=> 4(X* —6X) =40y +4 = 4(X* —6x+9) =40y +4+36 =

= 4(x-3)' =40(y +1)= (x-3)° =10(y+1) = p=> =~

Es una parabola de eje de simetria vertical, que abre hacia arriba por ser p > 0.

El vértice V (3, —1); el focoes F (ng : la ecuacion de la directrizes Y = —1—E = —Z;

2 2
y el eje de simetriaes x =3.

2
7.- Hacer el estudio de la parabola X~ +4X+2y+10=0,
x2+4x+2y+10=0:>x2+4x:—2y—10:>(x2+4x+4)=—2y—6:>

1
= (x+2) =(-2)(y+3)=4p=—2=p ==
Es una parabola de eje de simetria vertical que abre hacia abajo.

Entonces:

V(-2,-3);F(-2,-3,5)
Directriz: y=-2,5
Eje de simetria: x=-2

2
8.- Hacer el estudio de la parébola 2X~ —16X+16y+64 =0

2x% —16X+16y +64=0= 2x* -16x =—16y — 64 =
= 2(X* —8x+?) =16y —64 = 2(x* ~8x+16) = 16y —64+32 =

= 2(x-4) =-16y-32=(x-4) =-8(y+2)=4p=-8= p=-2

Es una parabola de eje vertical que abre hacia abajo.
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Entonces:

V(4,-2);F (4,-4)
Directriz: y=0
Eje de simetria: x=4

9.- Escribir la ecuacion de la pardbola cuyo vértice esta en el origen, y el foco es
F(-3,0).

Al observar las ordenadas de los dos puntos dados, éstas son iguales a cero; por lo tanto,
se trata de una parabola de eje de simetria horizontal (y=0), y cuyo vértice es V (0;0),

ademas p=-3, por lo que la parabola abre hacia la izquierda.

La ecuacion candnica de una parébola es:

(y—k)2 =4p(x—h)

Luego, con los datos encontrados se puede escribir:
(y—0)2 =4(-3)(x-0)= y* =-12x = y* +12x =0

10.- Escribir la ecuacion de la pardbola cuyo foco es F(2;5) y cuya ecuacion de su
directriz es x = 4.
El eje de simetria de la parabola es siempre perpendicular a la directriz, por lo que al ser

la directriz vertical el eje de simetria deberad ser necesariamente horizontal y tendremos
una parabola cuya ecuacién candnica es de la forma:

(y—k)2 =4p(x—h)

Ahora, la distancia entre el foco y la directriz es igual a 2p. También, se debe ver que la

directriz esta desplazada a la derecha del foco, por lo que la parabola debe abrir hacia la
izquierda. Entonces:

2p=2-4=-2=p=-1

El vértice estd a la derecha del foco, sobre la misma horizontal que hace de eje de
simetria con y =5. entonces V (3;5).

La ecuacion sera:
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(y-5) =4(-1)(x=3)=(y-5) =-4(x-3)=

=(y-5)" =—4x+12= y* -10y + 25=-4x+12 =

= y*—10y+4x+13=0

11.- La pardbola pasa a través del punto P(5;2) tiene el eje de simetria vertical y tiene

un punto maximo a (4;3).

Si el eje de simetria es vertical, su ecuacién es x =4 ; siendo su punto maximo igual a su
vértice, que en este caso es V (4,3). Si V es su punto maximo, entonces la parabola debe

abrir hacia abajoy p <0.

La propiedad de la parabola dice que si se tiene un punto P de la misma y Q es su
proyeccion sobre el eje de simetria, entonces se cumple:

| =40l = (5-4)" =apl(3-2)=pl=

. 1 : : ]
Sin embargo, se toma el valor p:—z porque ya sabemos que el eje de simetria es

vertical y que la curva abre hacia abajo.

Las ecuaciones candnicay general seran:

(-4 =4 =5 J(y-9)= (x4 =~(y-9)=-y+3=

= X —8X+16=-y+3=x*-8x+y+13=0
12.- Encontrar la ecuacion de la parabola que pasa a través del punto P(2;—1), tiene su
vértice en V (—7;-5) y abre hacia la derecha.

El enunciado nos dice que el eje de simetria es horizontal, con ecuacion y=-5, y que
por abrir hacia la derecha p > 0.

Utilizando la propiedad de la parabola:
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=|(-5+1) =4p[(-7-2)|=16=4p(9)=

‘d(P,Q)‘Z = 4p|d gy,

Ahora, se parte de la ecuacion canédnica:

(y=K) =4p(x-) = (y+5)" =4[ § Jix+7)=

= (y* +10y +25) =%(x+7) = 9y* +90y +175=16x +112 =

= 9y* +90y —16x+63=0

13.- Encontrar la ecuacion de la pardbola cuyo eje de simetria es x=2, su foco es
F(2-6) y p=-2.

La parabola tiene un eje de simetria vertical y abre hacia abajo por que p <0. Su punto
maximo sera por tanto el vértice, con coordenadas V (2; —4).

Partiendo de su ecuacion canonica:

2 2
(x=h) =4p(y-k)=(x-2)" =4(-2)(y+4)=-8(y+4)=
= X*—4x+4=-8y—-32= x*-4x+8y+36=0
14.- Encontrar la ecuacion de la parabola que tiene un eje de simetria horizontal, y pasa
por los siguientes puntos: O(0;0);P(3;-2);Q(-12).
Una parabola con eje de simetria horizontal tiene la siguiente ecuacion canénica:
(y-k)"=4p(x-h)

Utilizando ahora las coordenadas de los puntos dados pertenecientes a la parabola:
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Para

0(0;0)=(0-k)" =4p(0—h)=k? = —4ph....cccceeesererrrrv. (1)
P(3-2)=(-2-k)" =4p(3-h)=(-1)° (2+k)" =4p(3-h)=

= 44+4K+K> =12P 4PN (2)

Q(-L2)=(2-k) =4p(-1-h)=4—4k +k* =—4p—4ph............ (3)

Tomando el valor de k* de la ecuacion (1) e introduciendo ese valor en (2)

4+4k—-4ph=12p-4ph=4+4k=12p=1+k=3p=

Tomando el valor de k* de la ecuacion (1) e introduciendo este valor en la ecuacion (3):

4-4k-4ph=-4p-4ph=>4-4k=-4p=>1-k+p=0=>
= p-K=-Tuiiieen. (5)

Resolviendo (4) y (5), sumando las dos ecuaciones:
-2p=-2=p=L

Introduciendo el valor de p=1 en la ecuacion (4) se obtiene k =2;y con los valores
conocidosde P=1 y k=2 introducidos en la ecuacion (1) se tiene que h=-1.

Entonces, la ecuacion de la parabola sera:
(y—2)2 =4(x+1)= y*—4y+4=4x+4= y’ -4y -4x=0

15.- Encontrar la ecuacion de la parabola que tiene un eje de simetria vertical, y pasa por
los puntos O(0;0);P(3;,-2);Q(-2;2).

Una parabola con eje de simetria vertical tiene la siguiente ecuacion canonica:

(x=)’ =4p(y-k)

Utilizando ahora las coordenadas de los puntos dados, pertenecientes a la parabola:
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0(0;0)=(0-h)" =4p(0-k) = h? = —4PK...ooosrrrrrrrrssrsrsrrrrnn (1)
P(3-2)=(3-h) =4p(-2-k)=9-6h+h?=-8p—4pK....ccc.... (2)
Q(-22)=(-2-h) =4p(2-k)=4+4h+h*=8p—4pK........... (3)

Resolviendo (1) y (2), se toma el valor de h* de (1) y se introduce en (2):

9-4h—-4pk=-8p—-4pk =>9-6h=-8p=8p-6h+9=0.....c........... (4)
Resolviendo (1) y (3), se toma el valor de h®> de (1) y se introduce en (3):
4+4h—-4pk =8p—4pk =>4+4h=8p=1+h=2p=>h-2p+1=0.............. (5)

Resolviendo ahora (4) y (5):

De (5) h=2p-1, e introduciendo ahora este valor en (4):

8p-6(2p-1)+9=0=8p-12p+6+9=0=p :§
Introduciendo este dltimo resultado en (5):
15) 13

h:2p—1:>h:2(— —1==2
4 2

Introduciendo ahora los valores encontrados de h y pen (1):

2
h? :—4pk:>(E) =—4(E]k:>k:—@
2 2 60

Luego, la ecuacion de la pardbola sera:

( 13)2 (15)( 169) ( 13)2 ( 169)
X—— | =4| — || Y+— |=| X—— | =15| y+—|=>
2 4 60 2 60

= X’ —13x+$=15y+%: x* —13x—15y =0

16.- .- La figura muestra un puente reticulado conformado por dos arcos parabdlicos

cuyos apoyos se encuentran a 80 pies de distancia. Los refuerzos verticales se encuentran
a 10 pies de distancia entre si. Encontrar los longitudes de los refuerzos VA 'y AB.
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Gréficas:

16 feet

16 feet

80 feet . 1-'

uf
!

!1 B0 feer :!

Notar que en ambos casos p <0 porgue las dos parabolas abren hacia abajo.

Tomando la parabola cuyo veértice es V, y pasando el eje de las x por los dos puntos de
apoyo y el eje de las y por los vértices V, y V, se procede a calcular los valores de p
para cada parabola:

Para la parabola de vértice V, :
Aplicando la propiedad de las parébolas:

[dioy | =4[ d) | = [40] =-4p,[16] = p, =25
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Para la parabola de vértice V, :

2
Aoy | =-4p,[32]= p, =-12,5

De acuerdo con los ejes de coordenadas seleccionados, las coordenadas de los vértices
son:

V, (40,16)
V, (40,32)

Para el calculo de los refuerzos se utilizara la ecuacion candnica de la parabola de eje
vertical:

(x=%) =4p(y-y,)

Célculo de las coordenadas del punto A:

(50-40)" = 4(~12,5)(y, —32) =100 = (-50)(y, -32) =
= —2=(y,—-32)=y, =30
Entonces: A(4O,3O)

Célculo de las coordenadas de B:

(50—-40)" = 4(-25)(y, —16) = y, =15

B(50,15)

Como los puntos A y B estén sobre la misma vertical la longitud de AB sera:
L,s =30-15=15( pies)

Para el calculo de la longitud de V,A se debera aplicar la ecuacion para calcular la
distancia entre dos puntos:
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o-ln-

,—v,) =(50-40)’ +(30-16)° =

= \/100+196 = \/296 =17,20( pies)
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GUIA DE TRABAJO
Materia: Matematicas Guia #43.
Tema: La elipse.
Fecha:
Profesor: Fernando Viso
Nombre del alumno:

La elipse

Seccidén del alumno:

CONDICIONES:

Trabajo individual.
Sin libros, ni cuadernos, ni notas.
Sin celulares.

resolver cada problema.

No se contestaran preguntas ni consultas de ningun tipo.

Es obligatorio mostrar explicitamente, el procedimiento empleado para

e No pueden moverse de su asiento. ni pedir borras, ni lapices, ni

calculadoras prestadas.

Marco Tedrico:

Elipse

i
Lugar geométrico de &/e mayor,
los puntos del plano cuya suma '
de distancias a dos puntos fijos
llamados focos es constante.

Eje menor
Elementos de una elipse: j
Centro: Clagadis)
Focos: F'y F' (se encuentran sobre el eje mayor)
Vértices: A A, ByPB
Eje mayor: d[ any = 2a
Semieje mayor: -l_-d{AJ,*.] =d, = 0 =a
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Eje menor: d[ BE) = 2b

Semieje menor: Fdppy=dpoy=dy o =b
Distancia focal: d( Fry =2

Semidistancia focal: 1ppy=d ey =dp e =¢
Radios focales: FMy MF

Directrices: Lyl

Lados rectos: POy PQ

Excentricidad: e=Lt=+5 (e<l)
Relacion entre a, b y ¢: a’=b*+¢?

Ecuacién canénica de la elipse

Caso I Caso II 4\
(je mayor horizontal) (Eje mayor vertical) G

2 2 2 ! 2 ‘ |||
(I 'If]) + (y ::ﬂ) =] (47(,) (X = x[]) + (}'_' -;:UJ £=1 (473[}) \\/J’
£

a* b b
Nota: en la ecuacidn de la elipse, a” es siempre el denominador mayor.

Coordenadas del Centro: C es el punto medio de AA', BB' y FF'

Coordenadas de los vértices y de los focos:

Caso I Caso II
deAyA: (xp%ta,y) (x9,¥0 Ta)
de FyF': {xn ic,yn] (xﬂ,yn ic)
de By B": (xo,yg ib) (IG ib,yn)
Ecuaciones de las directrices:
Caso I Caso II
x=x,t & y=y; 4
Longitud del lado recto: dipo)=ip o) = el
; [P, 2
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Pendiente de la tangente en el punto P(x,y,)

Caso ] Caso II
mz_bz(,rl —x“) m:__az(,rl —x{])
HZ(J;J _}’[]] bz(y1 _yﬂ'}

Propiedad de la elipse:

Desde un punto cualquiera P de la elipse se traza un segmento PQ perpendicular al eje
mayor. La abscisa de P es igual a la distancia entre C y Q y su ordenada a la distancia
entre Py Q.

Abscisade P =d
Ordenada de P = d

Como las coordenadas del punto deben satisfacer la ecuacion de la elipse, se cumple que:

2 2
‘%Q) ‘dm) 4
a’ b2
PREGUNTAS:

1.-. Encontrar las coordenadas del centro, de los focos y de los vértices y la excentricidad
. ., 2 2
de la elipse dada por la ecuacion 4X° +Yy° —8Xx+6y+9=0.
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4x* —8X+ Y’ +6y =—9=4(X* —2x+?)+(y* +6y+?)=—9=

= 4(X* = 2x+1)+(y* +6y+9) =-9+4+9=4= 4(x-1) +(y+3) =4=
2 2 2

3%(X—1)2+@=1:> (1) (v+8)

1 4
La elipse tiene eje mayor vertical, entonces:

Dedonde: C(L-3);a’=4;b*=1=c’=a’-b’=4-1=3=a=2b=Lc=+3

Los focos seran: FI(]-; \/§ - 3) , F (1; —\/§ - 3)

Los vértices: A(L-1); A(1;,-5);B(2;-3);B(0;-3).

Excentricidad: e = c. ﬁ =0,866
a 2
2 _2(F) |
Longitud del lad to: = =
ongitud del lado recto 3 2
- irectri y=y =-3+ 2__ 3+2,309
Ecuaciones de las directrices: 0= g 0,866 - &
2.- Hacer el estudio de la elipse cuya ecuacion general es

9x* +4y® —18x +16y =11.

OX* —18x+4y’ +16y =11=>9(x* —2x+1)+4(y* +4y +4)=11+9+16 =36 =

2 2
i(x_1)2+i(y+2)2 B e N .2 Y
36 36 4 9

Es una elipse de eje mayor vertical, donde:
a?=9=a=3b’=4=>b=2c?=a*>-b>=9-4=5=¢c=+5

C(L-2);F(L-2++5);F (L-2-5); A(L;+1); A(L-5);
B(-1-2);B(3;,-2)

V5
3

Luego:

Excentricidad: e = % _ N2 _0,7453
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| 2b® 2(2) 8
Longitud del lado recto: a 3 3
y=y,+ 3= 24 3 _ 244005
Ecuaciones de las directrices: 0— e - 0, 7453 L

3.- Hacer el estudio de la elipse cuya ecuacion general es la siguiente:

4y? —8y+9x° —54x+49=0

4y2—8y+9x2—54x+49:0:>4(y2 —2y+1)+9(x2 —6x+9):—49+4+81:36:>

2 2
x—3) +(y—1)
4 9

%(x—3) +3%(y 1)° _1:»(

=1

Es una elipse de eje mayor vertical, con los siguientes valores:

C(31);a*=9=a=3b"=4=b=2c"=a’-b*=9-4=5=c=+5
Los focos: F’(3;1+ \/5); F(3;1—\/§)

Los vértices: A(3;4); A(3;-2);B'(11);B(5;1)
Excentricidad: e= c_ —5 =0, 7453
a 3

2 2(2Y
Longitud del lado recto: 207 = Q = 8

a 3 3

Yoyt 2 o1t 144025

Ecuaciones de las directrices: 0 o _O, 7453 x4,

4.- Hacer el estudio de la elipse cuya ecuacion general es la siguiente:

18x° +12y* —144x — 48y = 120
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18(x* —8x+?)+12(y* —4y+?)=-120=
=18(x* —8x+16)+12(y* 4y +4) = -120+288+48 = 216 =

2 2
:>21—186(x—4)2+£(y—2)2:1:>(x_4) Nt N

) (&

(x-4)" (y-2) : z
= o - 18 =l=a :18:>a:3x/§;b —12=>b=23

2=a?-h’=18-12=6=>Cc=+/6

Es una elipse de eje mayor vertical con centro C(4;2)
Focos: F'(4;2+\/€);F(4;2—\/€)
Vértices: A'(4; 2+ 3\/5); A(4; 2 —3\/5); B'(4— 2/3; 2); B (4+ 23; 2)

Excentricidad: e = < = ﬁ = ﬁ —-0,5773
a 3J/2 3

2 2(12
Longitud del lado recto: P _2(12) 42

a 32

de las d y=Yy,t 2+ 18 2+7,349

Ecuaci irectrices: ¥ = Yo £— =21 =247,
cuaciones de las directrices ot 0.5773

5.- Hacer el estudio de la elipse cuya ecuacion general es:
16x° +25y” +32x —150y =159

16(%* +2x+?)+25(y* —6y +?) =159 =
=16(X* +2x+1)+25(y? —6y +9) =159 +16 + 225 = 400

Es una elipse de eje mayor horizontal.

Ademas:
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C(-13);a’=25=a=5b*"=8=b=2{2=
c2=a?-b?=25-8=17=c=4/17.

Los focos seran: F'(—1+ J17; 3); F (—1— V17; 3)

Los vértices seran: A'(4;3); A(-6,3); B'(—li 3+ 2\/5); B (—1; 3- 2\/5)

V17
La excentricidad: €= —=——— = 0,8246
a 5
_ 2b>  2(8) 16
La longitud del lado recto: a 5 5
L8 14 > +
Ecuaciones de las directrices: X — %o T g =1+ 0.8246 =1+6,0635

6.- Hacer el estudio de la elipse cuya ecuacién general es:

9y® +108y + 4x* —56x = —484

9y +12y+?)+4(X* —14x+?) = —484 =
9(y? +12y+36)+4(x* —14x+49) = —484+324+196 = 36

2 2
9 (x=7) +(7+6) N
36 9 4
—a’=9=a=3b’=4=b=2=c’=a’-b*=5=c=+5

(y+6)2+%(x—7)2:1:>

Es una elipse de eje mayor horizontal:
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C(7;-6)

e=C-Y2_0 7453
a 3
2b>  2(4) 8
Longitud de lado recto: = — —3 - §
a 3
Ecuaciones de las directrices: X=X, £ o =7 0.7453 =1714,025

7.- Hacer el estudio de la elipse cuya ecuacion general es la siguiente:
2 2
X“+4y° —6x+24y=-41

(2 —6x+?)+4(y* +6y+?)=-41=

= (X*—6x+9)+4(y* +6y+9)=-41+9+36=4=

(x=3)° (y+3) _
4 1

a?=4b’=Lc’=a’-b’=4-1=3=c=43

= 1=

La elipse es de eje mayor horizontal, con los siguientes valores:
C=(3-3)

Focos: F’(3+ J3: —3); F (3—\@; _3)
Vértices: A(5;-3); A(1;,-3);B(3;-2);B(3;,—4)

Excentricidad: e = c_ ﬁ =0,866
a 2
2 2(1)
Longitud de lado recto: 20 = (T) =1
a
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a 2
Ecuaciones de las directrices: 0 o 0,866

8.- Hacer el estudio de la elipse cuya ecuacion general es la siguiente

AX* +y* —8x—-2y=1

4(x2—2x+?)+(y2—2y+?):1:> 4(x2—2x+1)+(y2—2y+1):1+4+1 6=

:>4(x—1)2+(y—1)2:6:%(x—1)2+%(y—1)2:1
_ 2 _12
:>(X31) +(y6 ) —1=a’=6=a=+6;b’= \/7:>
2
3_9_ . 32

=c’=a’-b’=6-—="=c=
2 2 2
Entonces, es una elipse de eje mayor vertical con los siguientes valores

Centro: C(L1)
) (“-il

Fl13L1+——
Focos: [ 5 5

vertices: A(E1+V6); A(L1-/6 ( \f J [ \f 1j
-5

32
O 2 3\/2 3

E icidad: ©€=— = = 5 =

xcentricida a \/— \/g

w )

3
Longitud del lado recto: a = \/6 _\/6_ 5 >

=0,866

Ecuaciones de las directrices 0 e 0,866
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9.- Encontrar la ecuacion canénica de la elipse cuyo centro se encuentra en el origen,
a=8;b=6 y el eje mayor es paralelo al eje de las y.

2 2

X Y _1=16x% +9y? =576 = 16x2 + 9y —576 =0
36 64

10.- Encontrar la ecuacion canonica y la ecuacion general de la elipse cuyo centro es
C(—3;—1), la longitud del semieje mayor horizontal es 7 unidades y la longitud del

semieje menor es 5 unidades.
2 2 2

(x+3) +(y+1) :1:(x+3) +(y+1)

(7Y (5)° 49 25
= 25(x+3)" +49(y+1)" =1225=
= 25(X* +6x+9)+49(y* +2y+1)=1225=
— 25x2 +49y? +150% + 98y =1225-175—49 =1001 =
= 25x* +49y” +150x +98y —1001=0

2
=1=

11.- Encontrar la ecuacion de la elipse que tiene una longitud de semieje menor igual a 3

de la longitud del semieje mayor horizontal, el centro esta en el origeny a = 6.
Los datos que conocemos es que la elipse es de eje mayor horizontal y ademas:

2 2
C(0;0);a=6b=—a=—(6)=4
(0:0):a=6:b=2a=2(6)

Luego, la ecuacion de la elipse sera:
2 2

XY 1 ax 49y =144 = 4x2 +9Y? —144=0
36 16
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12.- Encontrar la ecuacion de la elipse cuyo centro esta en el origen de coordenadas, su

excentricidad e _c :%; y la longitud del semieje mayor horizontal es 10 unidades.
a

El enunciado del problema dice que la elipse tiene un semieje mayor horizontal y
ademas:

C(O;O);azlo;c:eja:S

Entonces: a?=hb%+c? = h?>=a?—c’ =100-25=75=>h =75 =53
La ecuacion de la elipse sera:
2 2

X Y 1 75x2 +100y? = 7500 = 3% + 4y% —300 = 0
100 ' 75

13.- Encontrar la ecuacion de la elipse cuyos focos son F'(2;0);F(-2;0) y a=7.

Como las ordenadas de los dos focos son iguales (cero) el eje mayor de la elipse es
horizontal y por ser los focos equidistantes del centro, éste serd C (0;0).

Luego se conoce: a=7;c=2,b>=a’—c*=49-4=45=b=3.5.
La ecuacion de la elipse sera:
2 2

:—9+%=1:> 45%% + 49y? = 2205 = 45x% + 49y? — 2205 = 0

14.- Encontrar la ecuacion de la elipse cuyo semieje mayor tiene una longitud de 4
unidades y los focos son F'(2;3);F(2;-3).

Al inspeccionar las coordenadas de los focos se encuentra que las abscisas de ambos son
iguales, por lo tanto el eje mayor es vertical, x =2, y el centro sera el punto medio del
segmento F'F, osea C(2;0).

De los datos del problema se tiene:

a=4c=3=b’=a’-c’=16-9=7=b=4/7
La ecuacion de la elipse sera:
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2 2
(x=2) . —1=16(x—2) +7y’ =112 =
716

=16(X* —4x+4)+7y* =112 = 16X* —64x+7y* —48 =0

15.- Encontrar la ecuacion de la elipse que pasa por el punto P(4;2) y cuyos focos son

F(1,5); F(5-1).

Al inspeccionar las coordenadas de los focos, se encuentra que las abscisas de ambos son
iguales, por lo que el eje mayor sera vertical, x=1, el centro tendra de ordenada

5+(-1)
2
La distancia del centro a los focos sera c=5-2=3

=2,0sea C(12).

Por definicion de lugar geométrico en el caso de la elipse, la longitud total del eje mayor
es igual a la suma de las distancias de un punto cualquiera perteneciente a la elipse a cada

uno de los focos; o sea: 2a=d, +d,.

d, =d;ep = (1-4) +(-1-2)° =18
2a=+/18 +1/18 > a=+18 = a? =18

b?=a?’-c?=18-9=9=b=3.

La ecuacion de la elipse sera:

2 2
(X—gl) +(y;82) :1:}2(X—1)2+(y—2)2 18—
:>2(x2—2x+1)+(y2—4y+4)=18:>
= 2X*+y —4x—-4y-12=0

16.- Hallar la ecuacion general de la elipse cuyas directrices
l,=x+30=0;l,=x-24=0; y A(6; 2) es uno de los vértices del eje mayor.

Al ser verticales las directrices, la elipse tiene el eje mayor horizontal.

El cetro de la elipse debe estar a igual distancia de las directrices. Su abscisa seré:

FVR (18/07/2011)
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-30+24
XO :T:

Como ele eje mayor es horizontal, la ordenada del centro sera la misma del vértice A:

-3

Yo = 2
Entonces, las coordenadas del centro seran C (—3; 2).
El semieje mayor sera:

a=d ., =6-(-3)=9

AC)
De I, tenemos que x=24.

a 9 1 c 1 9
. X=X, +—=>24=-3+-=e=—=>—=—=C=—=3
También: 0 o e 3 a 3 3

Luege: &~ =b°+C°=Db*=a*-c*=81-9=72
La ecuacion canonica sera:

(43 (v-2)
81 9

1

La ecuacion general sera:
8x* +9y” +48x—-36y—540=0

17.- Hallar la ecuacion de la elipse cuyas directrices son |, =2y -11=0;l, =2y+7; y los
focos son F'(2;-1); F(2;3).

Tanto por las ecuaciones de las directrices, que son perpendiculares al eje y, como por
las abscisas de los focos se puede afirmar que el eje mayor de la elipse es vertical.

La ordenada del centro sera:

3-1
:—:1
Yo 5
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Entonces, las coordenadas del centro son:
C(2;1)

La semidistancia focal es: ¢=1-(-1)=2

Y la ecuacion de las directrices es:

y—y+E—y+a—2:>E—l+az—2Jraz
e ¢ T2 2 2

—=11=2+a’°=a°=9=a=3

—

También: b*=a’-c° =9—4=5:>b=\/§.

Entonces, la ecuacion canonica sera:

(-2 (-1 _,
5 9

La ecuacion general sera:

9(x—2)"+5(y-1)" =45=9(x* —4x+4)+5(y* —2y +1) =45=

= 9x° —36X+36+5y° —10y+5=45=

= 9x* +5y*—36x-10y—-4=0

18.- Encontrar la ecuacion canénica de la elipse cuyos vértices son A(5;0); A(-5;0) y la
longitud del lado recto es g

Al inspeccionar las coordenadas de los vértices, se nota que las ordenadas son iguales y
por lo tanto el eje mayor es horizontal. El centro, es el punto medio entre los dos vértices;
0 sea:

Xy = _52+5 =0 entonces, las coordenadas del centro son C (0;0).

De los valores conocidos tenemos que 2a=3- (_5) =10=a=>5

FVR (18/07/2011) 14



U.E. Colegio Los Arcos Matematicas Guia#43 Laelipse

2 2
Eladorectoes&=%=§:> 2b°=8=b’=4=b=2
a

La ecuacion canénica es:

2 2
X_+y_:1
25 4

19.- La Luna tiene una 6érbita eliptica con la Tierra en uno de sus focos. La longitud del
eje mayor es 478.000,00 millas y la excentricidad es e =0,0549. Encontrar la distancia

mas corta y la distancia méas larga de la Tierra a la Luna.

La elipse es el paso de la Luna cuando gira alrededor de la Tierra. El eje mayor de la
elipse vade V (—a;0) hasta V'(a;0), y F(c;0) representa la posicién de la Tierra.

Los valores son los siguientes:

2a = 478.000,00(millas) = a = 239.000,00( millas) =

= c=a-e=239.000-(0,0549) =13.000,00(millas),
Nota: La semidistancia focal ha sido redondeada.

La distancia mas corta de la Tierra a la Luna es:
a—c=239.999,00-13.000,00 = 226.000, OO(miIIas)
La distancia mas larga de la Tierra a la Luna es:

a+c =239.000,00+13.000,00 = 252.000, OO(miIIaS)

20.- Un puente de forma eliptica atraviesa transversalmente una autopista y sus apoyos
estan separados 60,0 pies y su altura méaxima en el centro es de 30 pies. Calcular la altura
del puente correspondiente al borde, brocal, de la autopista, si éste estd a 20 pies del
centro.

De los datos del enunciado, tomando el centro en el punto donde se presenta la altura
maxima, tenemos:

C(0,0);2a=60=a=30:b=20
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Entonces, la ecuacion de la elipse de eje mayor horizontal es:

&+% =1=(20)" x* +(30)° y* =(20)° -(30%) =
(20)°| (30)" x|
(30°)

Si el borde esta a20 pies del eje central de la autopista:

o (20)°[ (30 ~(20)'| (20)*(9-4) (20)°(5) _

(30)° 9 (9)
206

3

=y’ =

b

FVR (18/07/2011)
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Guia#44 La hipérbola

GUIA DE TRABAJO

Materia: Matematicas Guia #44.

Nombre del alumno:

Tema: La hipérbola.
Fecha:
Profesor: Fernando Viso

Seccidén del alumno:

CONDICIONES:
e Trabajo individual.
e Sincelulares.

Sin libros, ni cuadernos, ni notas.

Es obligatorio mostrar explicitamente, el procedimiento empleado para
resolver cada problema.
No se contestaran preguntas ni consultas de ningun tipo.

e No pueden moverse de su asiento. ni pedir borras, ni lapices, ni

calculadoras prestadas.

Marco Tedrico:

Hipérbola

Lugar geomeétrico de
los puntos del plano cuya
diferencia de distancias a dos
puntos fijos Hamados focos
{(tomada en valor absoluto) es
constante.

Elementos de la hipérbola:

Centro:

Focos:
Vértices:

Eje real:

FVR (24/07/2011)
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Guia #44  La hipérbola

Semieje real: %dm,.ﬂ.'] = du‘A.{.‘] = dl’A'.le =4da
Eje Imaginario: dipp)=2b
o . e i = - e
Semieje imaginario: fd{ BB d( BT df B.c) =0
Distancia focal: der Py = 2c
Semidistancia focal: 3y =dipey=dip e =c
Directrices: Lyl
Asintotas: Loyily
Lados rectos: EOyPO:
Excentricidad: e=L==L (e>])
Relacion entrea, b y c: ¢t =at +b*
Ecuaciones de las directrices:
Caso I Caso 11
X=x,*4& Y=YoTe
Pendientes de las asintotas:
Caso 1 Caso 11
m=%2 m=x14%
Longitud del lado recto: de == = ——Zbl
(B T ire T
Pendiente de la tangente en el punto Plow )
1 Casol Caso II
sl bz{xl_xﬂ) A 4[12(.1‘] —_}.‘“)
a (}’E _J;{J) bg(}’l "J’t})

Propiedad de la hipérbola:

Desde un punto cualquiera P de la hipérbola se traza un segmento PQ perpendicular al
eje real. La abscisa de P es igual a la distancia entre C y Q, y su ordenada a la distancia

entre P y Q.
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Abscisade P = d ¢ o,
Ordenadade P = d;

Como las coordenadas del punto deben satisfacer la ecuacion de la hipérbola, se tiene
que:

2 2
‘d(C’Q) ‘d(P'Q) _1
a2 b2
PREGUNTAS:

1.- Hacer el estudio de la hipérbola cuya ecuacién candnica es la siguiente:

(y-3) (x-2)° _,
25 16

Nota importante #1: Se debe tener presente que a* esta asociada con el término
positivo, por lo tanto, a*> =25=>a=5: En este problema, al estar a*> como denominador
del término en Y, indica que el eje real de la hipérbola es vertical. Dado el caso, en otro

problema, donde el término en X sea positivo, y a® esté asociado con el término en X;
entonces, la hipérbola tendria en ese otro caso un eje real horizontal.

b?=16=b=4;c? =a’+h? = c?=25+16 =41=>c =41
Luego, se trata de una hipérbola de eje real vertical con los siguientes valores:

Centro: C(2;3)
Focos: F'(2;3+\/ﬂ);F(2;3—\/ﬂ)
Vértices: A(2;8);A(2;-2);B'(-2;3);B(6;3)
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Excentricidad: e :E:—M:E:L 28
a 5 5
2 2(16
Longitud del lado recto: ﬂ:—):g
a 5 5

Ecuaciones de las directrices: y =y, J_rE = Bi% =3+3,906
e

Ecuaciones de las asintotas: (y—3) = i%(x -2)

Nota importante #2: Se debe destacar que la relacion de los parametros @, b y ¢ no
es la misma en la elipse que en la hipérbola. Mientras que en la elipse se cumple que

a® =b®+c?, en la hipérbola se cumple que c¢* =a® +b?.

2.- Hacer el estudio de la hipérbola cuya ecuacion general es la siguiente:
25y° —9x* —100y —72x—-269=0

25(y* —4y+?)-9(xX* +8x+?) =269 =
= 25(y* —4y+4)—-9(X* +8x+16) = 269+100-144 = 225 =

2 2
= 2y o (xra) =1 (y=2) (x+4) _,
225 9 25

Es una hiperbola de eje real vertical, x =—4, con los siguientes valores:

a’=9=a=3b*=25=b=5=

—c?=a’+b?=9+25=34=¢c=+/34

Centro: C(—4;2)

Focos: F'(—4;2+«/ﬂ); F(—4;2—\/§)

Vértices: A(—4;5); A(—4;-1);B(-9;2);B(1;2)
C 34

e=—=——=19436
a 3

Excentricidad:
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| 2b% 2(25) 50
Longitud del lado recto: a 3 3
3
. V=V =2+ =2+15435
Ecuaciones de las directrices; ¥ = Yo o 19436
2)=+ 3 4
Ecuaciones de las asintotas: (y - ) - = g(X T )

3.- Hacer el estudio de la hipérbola cuya ecuacion general es la siguiente:
81x% —36y2 = 2916

81 , 36 , X°y?

— X -——Yy =1 =1l=
2916 2916 36 81
—a’=36=a=6b*=8l=b=9=

=c?=a’+bh*=36+81=117 = c=+/117

Entonces, es una hipérbola de eje real horizontal, y =0, con los siguientes valores:
Centro: C(0;0)

Focos: F'(V117;0); F (—v117;0)

Vértices: A(6;0); A(-6;0);B7(0;-9);B(0;9)

V117 10,8166

Excentricidad: e Lo =1,8027
a 6
2 2(81
Longitud del lado recto: % = (T) =27
- irectrices: X=X, £—=0% 0 = 13,3283
Ecuaciones de las directrices: 0+ o + 18027 1o,

: ] 3
Ecuaciones de las asintotas: y = i(aj X

4.- Hacer el estudio de la hipérbola cuya ecuacion general es la siguiente:

Ox* —4y* —54x—-40y-55=0
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(o]

(x2 6x+?)—4(y2+10y+?)=55:>

(o]

X* —6X+9)—4(y? +10y+25)=55+81-100 =36 =

3—(x 3) —B%(y+5)2=1:>(x_43) —(yJ;S)

al=4=a=20b"=9=b=3c’=a’+bh*=4+9=13=c=+/13

d =1=

Entonces, se trata de una hipérbola de eje real horizontal, y =-5, cuyos valores son los
siguientes:

Centro: C(3;-5)
Focos: F(3+\/— —5) (3 J1_3;—5)
-95);

Vértices: A(5;,-5);A(L-5);B(3,-8);B(3,-2)

Excentricidad: e:£=—“13
a 2
2 2(9
Longitud del lado recto: %=%=9
=¥+ o3+ 2 _3+11004
Ecuaciones de las directrices: o . 18027 T,

Ecuaciones de las asintotas: (y+5) =+ (gj(x -3)

5.- Hacer el estudio de la hipérbola cuya ecuacion general es la siguiente:
y* —5x*+20x-50=0
y? —5(x* —4x+?) =50 = y* -5(x* —4x+4)=50-20=30=

2 2 X—22
NP I A Ll B
30 30 30 6
—a2=30=>a=+/30:b2=6=>b=+/6:=

—=c’=a’*+b*=30+6=36=>c=6

=1=

Entonces, es una hipérbola de eje real vertical, x = 2, con los siguientes valores:
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Centro: C (2; O)
Focos: F(Z 6) F(Z 6)

Vértices: ( \/7) (2, \/%), (—\/6;0);8(2-1-\/6;0)
o _c_ 6 V30
Excentricidad: a \/% 5

20 2(6) 2430

Longitud del lado recto: - -
g a /30 5

Ecuaciones de las directrices: y= yo

+2 _0+5-45
e

J30

Ecuaciones de las asintotas: Y = T %(X - 2) = i\/g(x - 2)

6.- Hacer el estudio de la hipérbola cuya ecuacion general es la siguiente:
—4y® +9x* —90x — 24y = —153 = 9x* —4y* —90x — 24y = —153 =
= 9(x* ~10x+?)-4(y* +6y +?)=-153=

= 9(X* —10x+25)—4(y* +6y+9)=—153+225-36 =36 =

2 4 2 (X—5)2 (y+3)2
T (x_5yY _ _1 _
:>36(x 5) 36(y+3) = 1 S

—a’=4=a=2b*=9=b=3c’=a’+bh?=4+9=13=c=+/13

d =1=

Entonces, se trata de una hipérbola de eje real horizontal, y=-3, con los siguientes
valores:

Centro: C =(5;-3)
Focos: F'(5+\/E;—3)' F<5—\/1_3; —3)
Vértices: A(7;-3); A(2;-3);B(5;0);B(5;-6)

£

Excentricidad: e=—= =1,8027

| O
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20° _2(9) _,
Longitud del lado recto: a 2
a 2
Ecuaciones de las directrices: X = Xo & E =5+ 18027 =5+1,1094

Ecuaciones de las asintotas: (y + 3) = iE(X - 5)

7.- Hacer el estudio de la hipéerbola, cuya ecuacion general es la siguiente:
49x* — 25y* + 294X + 200y =1184

49(x* +6x+?)-25(y* —8y+?)=1184=
& 49(x* +6x+9)-25(y* —8y+16) =1184+441-400 =1225 =

2
+3)2—£(y—4)2:1:>(x+3) _(y—4)
1225 25 49

49
—(X
1225

2

1

a?=25=a=5b"=49=b=7:c?=a2+b2=25+49=74=c=+/74

Entonces, se trata de una hipérbola de eje real horizontal, y =4, con los siguientes
valores:

Centro: C(-3;4)
Focos: F'(—3+\/ﬂ;4);F(—3—\/ﬂ;4)
Veértices: A(2;4); A(-8;4);B(-3;11);B(-3,-3)

N

Excentricidad: e= ey 1,72
a 5
. 2 2(V74)
Longitud del lado recto: —=————+
a 5
a 5
Ecuaciones de las directrices; X = Xy T o = —3im =-31+2,9069
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7
Ecuaciones de las asintotas: ( y - 4) =t g ( X+ 3)

8.- Hacer el estudio de la hipérbola cuya ecuacion general es la siguiente:
12y? —4x* + 72y +16x+44=0

12(y? +6Y+2)—4(X* —4x+?)=—44=
12(y? +6y+9)—4(x* —4x+4)=—44+108-16 =48 =

12 , 4 ) (y+3)" (x-2)
— 3) ——(x=-2) =1 —
25V ) g (x-2) =l= 12
De la ecuacion candnica tenemos:

2

1

=

a’=4—=a=2:b>=12=b=+12;:=
—c?=a’+bh*=4+12=16=>c=4

El eje real de la hipérbola es vertical y sus valores son:

Centro: C (2; _3)
Focos: F'(Zil); F (2;—7)

verices: A(2-1); A(2;-5); B(2-V12;-3);B(2++12;-3)

c 4
Excentricidad: € = = = 5 = 2
' a 2
2b?  2(12
Longitud del lado recto: P (T) =12

2
Ecuaciones de las directrices: ¥ = Yo T g =2+ E =2+1

FVR (24/07/2011)
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a 2
Ecuaciones de las asintotas: (y yo) b (X Xo) (y + ) I (X )

9.- Encontrar la ecuacién de la hipérbola cuyo centro estd en C(-14), y donde
a=2;b=3yel eje real es horizontal.

(X—;l)z _(y;4) =1:>9(x+1)2—4(y—4)2 =36=

= 9(X* +2x+1)—-4(y* -8y +16)=36 =
= 9x* +18x+9-4y* +32y-64=36 =
< 9x? —4y? +18x+32y-91=0

10.- Encontrar la ecuacidon de la hipérbola cuyo eje real tiene una longitud de 8 unidades
y los focos son F'(0;5); F (0;-5).

El enunciado del problema nos dice que: 2a=8=a=4. Ademas, la hipérbola tiene un
eje real vertical y su centro es el punto medio del segmento conformado por los focos; es

decir: C(0;0) y c¢=5=b*=c’*-a*=25-16=9=b=3

La ecuacién canonica y la ecuacion general de la hipérbola sera:
2 2

%-%:1: 9y? —16x2 =144 = 9y? —16x? —144=0

11.- Encontrar la ecuacién de la hipérbola cuyo eje imaginario tiene una longitud de 6
unidades y sus vértices en su eje real son A(3;4);A(3;0).

Al observar los valores de las coordenadas de los vértices, se deduce que el eje real es
vertical, x=3, y el centro es el punto medio de los Vvértices dados, o0 sea: C(3;2).

Ademas, el enunciado dice que 2b=6=b=3.
Luego, se puede encontrar que: 2a=4—a=2.

La ecuacién canonica y la ecuacion general de esta hipérbola seran:
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2 2
(y_42) _(X:’) =1=9(y-2)" -4(x-3)" =36=
:>9(y2—4y+4)—4(x2—6x+9)=36:>
= 9y? —36y+36—4x%+24x—-36-36=0=

= 9y* —4x° -36y+24x-36=0

12.- Encontrar la ecuacion de la hipérbola cuyos vértices en el eje real son
A(6;3); A(0;3) y unfocoes F(8;3).

Al inspeccionar las coordenadas de los vértices dados se deduce que la hipérbola es de
eje real horizontal, y=3, y el centro de la hipérbola es el punto medio del segmento

conformado por los vértices.; es decir: C(3; 3) . Luego, se tiene que:
a=3;c=5=b*’=c’-a°=25-9=16=>b=4.

La ecuacién canonica y la ecuacion general de la hipérbola dada seran:

2 2
(X_QS) _(y1_63) =1=16(x-3) -9(y-3) =144 =
=16(x* —6x+9)-9(y* -6y +9)-144=0=
—16X% —96X +144—9y? + 96y —81-144 =0 =

=16x*-9y* —96x+96y —81=0

13.- Encontrar la ecuacion de la hipérbola equilatera que tiene sus focos en los puntos
siguientes: F'(8;0);F (-8;0).

Al inspeccionar las coordenadas de los focos, se deduce que la hipérbola es de eje real
horizontal, y=0, y su centro es el punto medio de los dos puntos dados; es decir:

C(0;0). También, c=8 y como en una hipérbola equilatera a=b, se puede entonces
escribir: c>=a’+b*=2a’=64=2a’=a’=bh*=32

La ecuacién canonica de la hipérbola sera:

2 2

Xty

=1
32 32
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14.- Encontrar la ecuacion de la hipérbola cuya asintota es 2x—9=3y, su centro es
C(3;—1) y uno de sus vértices A(6;-1).

Inspeccionando las coordenadas del centro y del vértice permite concluir que la hipérbola
es de eje real horizontal y que a=3.

La asintota tiene una ecuacién como sigue:

3y:2x—9:>y:(gjx—3:>m:9:g:9:b:2
3 a 3 3

La ecuacidn es entonces:

(X_93)2 _(y:]')z 1= 4()(_3)2 _9(y+1)2 =36=

= 4(x* —6x+9)-9(y* +2x+1)=36=

= 4x* —9y® —24x-18y-9=0

15.- Encontrar la ecuacion general de la hipérbola que pasa por el punto P(6;5), y
cuyas asintotas son |, =3x-2y+8=0;1, =3x+27-7=0.

Las dos asintotas se cruzan en el centro; por tanto, al resolver el sistema de dos
ecuaciones con dos incognitas de las dos asintotas s encuentran las coordenadas del
centro: C(1;2).

Asumiendo que el eje real es horizontal, se puede escribir:

(x-1)° _(y-2) _

= L )
Luego, despejando y en la ecuacion I, =y :§x+£:>9=§:> b :Ea:> b? :ga2
2 2 a 2 2 4

Entonces, sustituyendo valores en la ecuacion (1):

U PN L N O

a’ (9) o2 a’ 9a’

2
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Introduciendo ahora las coordinas de P (6;5) en la ecuacion  (2):
9(6-1)" -4(5-2) =9a® = 25-4=a>=21

Sustituyendo este valor de a® = 21 en la ecuacion  (2):

9(x—1) —4(y-2) =9(21)=189 =

= 9(X* —2x+1)-4(y* -4y +4)=189=

9x* —18x+9-4y* +16y-16-189=0=

= 9x° —4y® —18x+16y -196 =0

16.- Encontrar la ecuacion general de la hipérbola si una de sus directrices es
|,=13x-131=0, y las ecuaciones de sus asintotas son |,=5x-12y-31=0 vy

I, =5x+12y +41=0.

El centro de la hipérbola es el punto donde se cruzan las dos asintotas, por lo que al
resolver las dos ecuaciones dadas para dichas asintotas se encuentran las coordenadas del
centro. Sumando las dos ecuaciones |, +1, se tiene:

10x+10=0= x=-1 Introduciendo ahora este valor de x=-1 en la ecuacion I, se
tiene: -5-12y-31=0=-12y-36=0= y =-3. Luego, las coordenadas del centro de
la hipérbola es: C(-1;-3).

Ahora, a partir de la ecuacion 1, :

5x-12y-31=0=12y =5x-31= y:[%Jx—%; 0 sea que la pendiente de la

m—E—E:b—(ija
asintota es a 12 12

De la ecuacion de la directriz se deduce lo siguiente:

13x-131=0=13x=131= X=1—— X +—=-1+—=

2 2
13 c 13 ¢ 144 (]_2)
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Utilizando la relacion entre los parametros de la hipérbola:

2 2

c2=a2+b2:>8j;-a4:a2+(f%j-a2:>
(13) . _, 25 _169_(13)
(12)’ 144 144 (12)

:b:(ija:S
12

La ecuacion candnica serd, siendo el eje real horizontal porque la directriz dada es
vertical:

— a? :(12)2 —a=12=

(x+1f (y+3)

144 25

2

1

La ecuacion general:

25(x+1)" ~144(y+3)" =3600 =

= 25(X* +2x+1)-144(y? +6y+9)-3600 =0 =

— 25%% +50x + 25—-144y? —864y —1296 —3600 = 0 =
— 25x% —144y? + 50x — 864y —4871=0

FVR (24/07/2011) 14
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GUIA DE TRABAJO
Materia: Matematicas Guia # 46.
Tema: Fracciones continuas.

Fecha:
Profesor: Fernando Viso

Nombre del alumno:
Seccidén del alumno:

CONDICIONES:

Trabajo individual.

Sin libros, ni cuadernos, ni notas.

Sin celulares.

Es obligatorio mostrar explicitamente, el procedimiento empleado para
resolver cada problema.

No se contestaran preguntas ni consultas de ningun tipo.

e No pueden moverse de su asiento. ni pedir borras, ni lapices, ni
calculadoras prestadas.

Marco Tedrico:

Fraccidn continua: es una fraccion de la siguiente forma:

1
2+ 1

5+ 1
6+—l
8+~
4

Fraccion integrante: Se llama fraccion integrante a toda fraccion que tiene por

numerador la unidad y por denominador cualquier nimero entero. Ai, en el ejemplo
. . . ,111 1

anterior, las fracciones integrantes seran: g?g;g y 7

Cociente incompleto: Se llama asi a la parte entera de una fraccion continua y a los
denominadores de las fracciones integrantes.

Ejemplo:

En la fraccién 4+;1 los cocientes incompletos son: 4; 3;5 y 6.
3+—1
S5+
6

Reduccidn de una fraccion ordinaria o decimal a continua:

FVR (16/10/2011) 1



U.E. Colegio Los Arcos Matematicas  Guia#46 Fracciones continuas

1.- Reduccién de una fraccion ordinaria propia a continua: Se halla el m.c.d. por
divisiones sucesivas del numerador y el denominador de la fraccion. La parte entera de la
fraccion continua serad cero y los denominadores de las fracciones integrantes seran los
cocientes de las divisiones:

Ejemplo: Reducir a fraccion continua la fraccion propia: 135—57

Se encuentra el m.c.d. de 35y 157:

4 2 17
157 35 17 1
17 1 0
g . . 35 1
La fraccion continua equivalente es: — =0+
157 4 1

T

2+—

17

2.- Reduccion de una fraccion ordinaria impropia a continua: Se procede como en el
caso anterior pero la parte entera de la fraccidn sera el primer cociente.

Ejemplo: Reducir a fraccion continua la siguiente fraccion impropia; % =

Se encuentra el m.c.d. por divisiones sucesivas:

2 2 1 7 1 3
237 101 35 31 4 3 1
35 31 4 3 1 0
Entonces:
237 o 1 :
101 oLt
1
1+———
1
7 +—1
1+=
3

3.- Reduccion de una fraccién decimal a una fraccion continua: Se transforma la
fraccion decimal a un quebrado por procedimientos que se veran mas adelante, y a este
quebrado se aplican las reglas anteriores.

Reduccién de una fraccion continua a fraccion ordinaria:
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Fraccion reducida: la fraccion ordinaria equivalente a una parte de la fraccién continua
comprendida entre el primer cociente incompleto y cada uno de los demas cocientes
incompletos, se llama fraccion reducida o convergente.

Ley de formacion de las reducidas: La primera y segunda reducida de una fraccion
continua pueden ser halladas facilmente por simple inspeccion. A partir de la tercera, las
reducidas se forman de acuerdo con la siguiente ley:

Se multiplica el ultimo cociente incompleto de la parte de fraccién continua que
consideramos, por los dos términos de la reducida anterior; al numerador de esta nueva
fraccion se le suma el numerador de la reducida anteprecedente y al denominador se
suma el denominador se le suma el denominador de la fraccion reducida anteprecedente.

Ejemplo:

Encontrar todas las reducidas de: 2 +; =

3+ 1
1
4+—l
5+
6

. . 1
La primera reducida es la parte entera: 2 =1

. . N . 1 7
La segunda reducida o la fraccién ordinaria equivalente a: 2 +§ = 3
. - — . 1
La tercera reducida o la fraccion ordinaria equivalente a: 2+ 1= se forma
3+—
4

multiplicando el udltimo cociente incompleto 4 por los dos términos de la reducida

. 7 4x7 L
anterior, la segunda (5) y tendremos ﬁ; luego, al numerador de esta nueva fraccién
X

se le suma el numerador de la primera reducida, 2, y al denominador de la nueva fraccion
se le suma el denominador de la primera reducida,1. Es decir:

1 4x7+2 30

2+ 1= =—
3.1 4x3+1 13
4
la cuarta reducida o fraccion ordinaria equivalente a 2+#1: se forma
3+—1
44—
5
multiplicando el altimo cociente incompleto 5 por los dos términos de la tercera

5x30 .,
3 al numerador de esta nueva fraccion se le suma el

reducida, ﬂ’ y tendremos
13 X
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numerador de la segunda fraccion,7, y al denominador de esta nueva fraccion se le suma
el denominador de la segunda fraccion, 3; o sea:

1 5x30+7 157
1~ 5x13+3 68

4+1
5

2+

La quinta reducida o fraccion ordinaria equivalente a la fraccion continua dada:

1 - ‘e . .
2+————= se forma multiplicando el Gltimo cociente incompleto 6 por los dos

341
1

4+—1

S+—

6

6x157

6 x 68

fraccion se le suma el numerador 30 de la tercera reducida y al denominador de esta
nueva fraccion se le suma el denominador 13 de la tercera reducida; o sea:

, al numerador de esta nueva

términos de la cuarta reducida, % y tendremos

1 6x157+30 972
2+ = =
34 1 6x68+13 421
1
4+—1
5+
6
PREGUNTAS:

Reducir a fraccion continua:

1- 8
17
2 8
17 8 1
1 0
Entonces: E: 0+ L 1
17 o 1
8
2.1
19
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2 1 2 2
19 7 5 2 1
5 2 1 0
1
Entonces: — =0+ 1
2+
1
1+ 1
2+
2
3- 20
78
1 6 11
78 67 11 1
11 1 0
Entonces: 7 =0+ !
78, 1
T
6+
11
_ A9
" 1050
55 3 1 4
1050 19 5 4 1
5 4 1 0
Entonces: 19 =0+ L 1
1050 55 4
1
3+—1
1+~
_A18
2880
21 1 64 2
2880 131 129 2 1
129 2 1 0
Entonces:
131 1
—— =0+ 1
2880 214 :
1+ 1
64 +—
2
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23
79
3 2 3
79 23 10 3
10 3 1 0
Entonces: E =0+ ! 1
3+ 1
2+ ——
3+
31
2040
65 1 4
2040 31 25 6
25 6 1 0
Entonces: i:>0+ ! 1
2040 65+ :
1+ 1
4+
6
15
131
8 1 2 1
131 15 11 4 3
11 4 3 1 0
Entonces: E: 0+ !
131 84 1
1
1+
1
2+—1
1+=
3
79
" 1410
17 1 5 1 1 2
1410 79 67 12 7 5 2
67 12 7 5 2 1 0
Entonces:
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79 1
— =0+ 1
1410 17+
1
1+
1
5+
1
1+
1
1+ 1
2+—
2
10.- 36 _
27
7 3 1 6
196 27 7 6 1
7 6 1 0
Entonces: @ =7+ 1
2 1
3+ 1
1+
6
11.- 8—5 =
37
2 3 2 1 3
85 37 11 4 3 1
11 4 3 1 0
Entonces:
§ = 2 + ;1
37 3+ 1
24+ ——
1+=
12_- @ =
126
2 3 1 4 2
285 126 33 27 6 3
33 27 6 3 0
Entonces:
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285 1
— =2+ —
126 34
1
1+ 1
4+—
2
_ AT _
232
2 2 1 3 1 7
547 232 83 66 17 15 2
83 66 17 15 2 1 0
Entonces:
547 1
— =2+ 1
232 2.
1
1+
1
3+
1
1+ 1
7+=
2
14.. 3217 _
1900
1 1 2 3 1 6 5
3217 1900 1317 583 151 130 21 4
1317 583 151 130 21 4 1 0
Entonces:
3217 1
— =1+
1900 1 1
+
1
2+
1
3+
1
1+ 1
6+
5+~
15.. 2308 _
1421
1 1 1 1 1 1 19
2308 1421 887 534 353 181 172 9
887 534 353 181 172 9 1 0
Entonces:

FVR (16/10/2011)




U.E. Colegio Los Arcos Matematicas  Guia#46 Fracciones continuas

2308 1
=1t

1421 1
1+ 1
1
1
1

19+1
9

1+

1+
1+
1+

Reducir a fraccion ordinaria las fracciones continuas siguientes,
hallando todas las reducidas:

1.' 1+L1 =
1+—
2

La primera reducida es: %

La segunda reducida: 1+l =E+1 =§
2 2 2 3

La tercera reducida es: 2x3+1 :Z
2x2+1 5
2.- 2+ 1 =
1
l+—1
1+
2

La primera reducida es: %

La segunda reducida es: 2+% =%
La tercera reducida es: 3x1+2 = E
Ix1+1 2
La cuarta reducida es: 2x5+3 = E
2x2+1 5
1
1+—1
2+—
3

La primera reducida no existe es igual a cero.
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La segunda reducida es: %

1
+1

La tercera reducida es: L =——— = E
1 2 3
1+ —=

2 2

3x2+1 7

La cuarta reducida es: =
3x3+1 10

1
1

1+ ——
1+1
2

4.- 2+
3+

-

La primera reducida es: %

La segunda reducida es: E+1 = §+1 _I
1 3 3 3 3
La tercera reducida es: Ix7+2 :g
1x3+1 4
La cuarta reducida es: Dx9+7 = E
1x4+3 7
La quinta reducida es: 2x16+9 = 4l
2x7+4 18
5.' O+; =
1
24— —
1
3+ 1
4+—
2

La primera reducida es cero.

La segunda reducida es: %

La segunda reducida es: 1 — 1
1 7
*3 3

FVR (16/10/2011)
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4x3+1 13

La tercera reducida es: =
4x7+2 30

2x13+3 29

La cuarta reducida es: ==
2x30+7 67

6.-

1+
5+

1
1

4+11
1+-
3

La primera reducida es: %

La segunda reducida es:1+1 = E+1 = s
15555

4x6+1 25

4x5+1 21
1x25+6 31

1x21+5 26

La tercera reducida es:

La cuarta reducida es:

3x31+25 118

La quinta reducida es: =
3x26+21 99

1+

1+11
2+—
5

La primera reducida es: %

La segunda reducida es: 1+1=f+ 5
1 4 4 4

1
4

1x5+1 _E
1x4+1 5

La tercera reducida es:

1x6+5 11
1x5+4 9

La cuarta reducida es:
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La quinta reducida es: 2x11+6 = 28
2x9+5 23

La sexta reducida es: 5x28+11 - 151
5x23+9 124

3+ 1
4+—1
1+

5

La primera reducida es: 1

6+1

3 —

La segunda reducida es: —+£_ ’
1 2 2 2

La tercera reducida es: 3x7+3 = ﬁ
3x2+1 7

La cuarta reducida es: Ax24+T7 = 103
AxT7+2 30

1x103+24 127

La quinta reducida es:
1x30+7 37

) 5x127+103 738
La sexta reducida es: =
5x37+30 215

FVR (16/10/2011)
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U.E. Colegio Los Arcos Matematicas  Guia #47 Operaciones con fracciones
(Baldor)

GUIA DE TRABAJO
Materia: Matematicas Guia # 47.
Tema: Operaciones con fracciones. Suma. (Baldor).
Fecha:
Profesor: Fernando Viso

Nombre del alumno:
Seccién del alumno:

CONDICIONES:

e Trabajo individual.

Sin libros, ni cuadernos, ni notas.

Sin celulares.

Es obligatorio mostrar explicitamente, el procedimiento empleado para

resolver cada problema.

No se contestaran preguntas ni consultas de ningun tipo.

e No pueden moverse de su asiento. ni pedir borras, ni lapices, ni
calculadoras prestadas.

Marco Tedrico:

PREGUNTAS:
Ejercicios # 126, simplificar:

X—2 3X+2
1-—+ =
4 6

Solucion:

12 12
(JX(X—ZF(JX@X*Z) 3(x=2)+2(3x+2) 3x-6+6x+4
12 ) 12 o’

_ 9x-2
12

2 1

" 5a? 3ab

Solucion:

FVR (19/10/2011) 1



U.E. Colegio Los Arcos Matematicas  Guia #47 Operaciones con fracciones

(Baldor)
2 2
15a2b o 15a°b «1
5a 3ab __6b+5a
15a%h ~ 15a%h
a-2b b-a_
15a 20b
Solucion:
60ab 60ab
( 15a j(a—Zb)+( 20b j(b—a) _4b(a-2b)+3a(b-a)
60ab - 60ab
4ab-8b*+3ab—3a® 7ab-3a’-8b?
60ab 60ab
a+3b a’b-4ab?
4.- + =
3ab 5a‘b
Solucion:

15a°b’ 15a°h® |, _, )
( 3ab j(a+3b)+(5a2b2 )(a b—dab’) 5ab(a+3b)+3(a’b—4ab’)

=
15a%h? 15a%b?
. 5a’b+15ab” +3a’h—12ab> 8a’h+3ab® 8a+3b
15a%h? 15a%b? 15ab

a-1 2a 3a+4
5 —+—+ =
8 6 12

Solucion:

R Rk G ey

12 12
_4a-4+4a+3a+4 1lla
12 12

n 3 2
6. —+—+—=
m- mn m

Solucion:

FVR (19/10/2011)
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(Baldor)

L s o

m2n m2n

1-x X+2 1
7.' + 2 + 2 =
2X X 3ax

Solucion:
6ax? 6ax? 6ax?
( 2X ](l_X)J{ NG ](X+2)+(3ax2j(l)_3ax(1—x)+6a(x+2)+2(1)_
6ax? B 6ax? B
3ax—3ax’ +6ax+12a+2 9ax—3ax’ +12a+2

2 2

6ax 6ax

2a—-3 3x+2 x-a
+ + =
3a 10x 5ax

8.-

Solucion:

(ﬁx)(za_‘q’){%]@”2){?:;)("_&) _10x(2a-3)+3a(3x+2)+6(x-a)

30ax 30ax
20ax—-30x+9ax+6a+6x—6a 29ax—24x 29a-24
30ax 30ax 30a

3 X+2 xX*+2
9 -t —+———=
5 2x 6X

Solucion:

30x? 30x? 30x2 ), ,
3 2 2
( 5 j( )+[ 2x j(” ){ 6x° ](X ’ )_18x2+15x2+30x+5x2+10_

30x? 30x°
_38x°+30x+10 19x* +15x+5
30x* 15x°

x—y+2x+y+ y—4x=
12 15 30

10.-

Solucion:

FVR (19/10/2011) 3
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60 60 60
)0 (B3040 5o yyeatoeryyray-a_
60 60
:5x—5y+8x+4y+2y—8x:5x+y
60 60
11.- m—n+n—a+2a—m=
mn na  am
Solucion:
amn amn amn
(mnj(m_n)J{naj(n_a)+(amj(za_m)_a(m—n)+m(n—a)+n(2a—m)_
amn amn B
_am-an+mn-ma+2an-mn _ an 1
- amn “amn m

X+2 x2-2 2-x°
+ =

12.- +
3x  Bx* 9x®

Solucion:

45x%° (X+2)+ 45x%° (X2 _2)+ 45x%° (2—X3)

3x 3% % 15x% (x+2)+9x(x* -2)+5(2-x*)
45x° B 45x° -
15x° +30x% +9x° —18x+10-5x* _ 15x° +34x* —18x+10
45x° 45x°

1 b?-a®? ab+b?
13.- —+ st =
ab ab a‘h

Solucioén:
a’b® a’b® a’b®
N+ = |(b*-a®)+| —— |(ab+Db?
( ab ]( ) (ab3 j( ) (azsz( ) ab? +ab® —a® +ab? +b®
ab? = a’b® =
b* +3ab’ -a°
- a’b®

a+3b 2a-3m 3
+ +—=
ab am a

14.-

FVR (19/10/2011) 4
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Solucion:
abm abm abm
(abj(a+3b)+(amj(2a—3m)+(aj(3) _ m(a+3b)+b(2a-3m)+3bm _
abm - abm N
_ am+3bm + 2ab —3bm +3bm _ am+3bm+ 2ab
abm abm

Suma de fracciones con denominadores compuestos. Ejercicio 127.

1 1
1- —+——=
a+l a-1
Solucioén:

a-l+a+l 2a
a’-1  a*-1

2 1
20 —4+——=
X+4 x-3
Solucion:

2(x=3)+(x+4) 3x—2

(x+4)(x=3)  (x+4)(x-3)

3 6
3- —+
1-x 2x+5

Solucion:

3(2x+5)+6(1-x) 6x+15+6-6x _ 21

(1-x)(2x+5) (1-x)(2x+5) (1-x)(2x+5)

Solucion:

X(X+y)+x(x=y) xX+xy+x’—xy 2%
Xz_yz - x2—y2 _x—y

FVR (19/10/2011)
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m+3 m+2
5.- + =

m-3 m-2
Solucion:

(m-2)(m+3)+(m-3)(m+2)_(m'+m=6)+(m'-m—5)
(m-3)(m-2) (m-3)(m-2)
2m* —12
(m-3)(m-2)

6. XTY XY _
X=y X+Yy

Solucioén:

(x+y) +(x=y) _2x*+2y°

X% y? XZ—y?
7. 2x N x+12:

-1 (x-1)
Solucion:

X L X+l _X(X =D+ (x+D)(x+1)  xP—x+xF+2x+1
(x=1)(x+1) (x-1)° (x+1)(x-1)° (x+1)(x-1)’

2x% +x+1

(x+1)(x—1)2

2 3X
8- ——+—; =
Xx-5 x°-25

Solucion:

2 3x 2(x+5)+3x _5x+10

Xx—5 " (x+5)(x-5)  (x+5)(x—5) x’—25

1 X—y
+ =
3x—2y 9x*-4y°

Solucion:

FVR (19/10/2011)
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1 X—y (Bx+2y)+(x-y)
+ = =
3x-2y (3x+2y)(3x-2y) (3x+2y)(3x—2y)
:3x+2y++x—y: 4x+y

9x* —4y? 9x* —4x*

X+a 3a’-x?
+ —

10.- =
x+3a x*-9a’
Solucion:
X+a 3a - x? (x+a)(x—3a)+3a’ - x’
+ = =
x+3a (x+3a)(x-3a) (x*—9a%)
_ x*-3ax+ax-3a’+3a°-x*  -2ax _  2ax
(x*-9a%) x*—9a® 9a’-x?
1. 2 4 8
1-a" 1+a
Solucion:

a(1+a2)+a(l—a2) 3 a+a3+a_a3 3 2a

(1-a%)(1+a?) - 1-a* 1-a*
12.- 22 + 2 5=
a‘—ab ab+b
Solucion:
2 2 2(b)(a+b)+2(a)(a-b)
+ fr =
a(a-b) b(a+b) ab(a’ -b’)
_2ab+20% +2a°—2ab _ 2(a’+D)
ab(az—bz) ab(az—bz)
13- B, & _
9a“-b° 3a+b
Solucion:

FVR (19/10/2011)
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ab a ab+a(3a-b) ab+3a’-ab  3a°
+ = = =
(3a+b)(3a—b) 3a+b 9a’ —h? 9a® —h? 9a%—b?
1 1
14.- =
a2 _b2 +(a_b)2
Solucioén:

1 1 (a—b)+(a+b) 2a

(a+b)(a=b) (a-b)’ (a+b)(a-b)’ (a+b)(ab)

15.-3+2:

X*+y? (x+ y)2

Solucion:

3(x+ y)2+2(x2+y2) ~ 3(x2 +2Xy + y2)+2x2 +2y° ~

(¢ +y?)(x+y) - (¥ +y?)(x+y)
:3x2+6xy+3y2+2x2+2y2 _ 5X 4+ 6Xy +5Yy?
(¥ +y°)(x+y) (X +y°)(x+y)

X a+x a
+ +

16.- =

a?—ax ax ax-—x?
Solucion:

X a+x a x*+(a+x)(a—x)+a’
+ — —

a(a-x) ax x(a-x) ax(a—x)
_x*+a’-x*+a®  2a° 2a

ax(a—x) ax(a-x) x(a-x)
17.- 3 + x-1 + X2+8 =

2x+4 2x-4 x° -4
Solucion:

FVR (19/10/2011)
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3 x—1 X+8 3(x=2)+(x-1)(x+2)+2(x+8)
+ + = =
2(x+2) 2(x-2) (x+2)(x-2) 2(x+2)(x-2)
C3X—6+ X +2X—X—2+2x+16  x*+6X+8 _
2(x2—4) 2(x2 —4)

~ (x+2)(x+4) X+4

2(x+2)(x-2) 2(x-2)

1 1 X+3
+ + =

18.- =
8 X+x2 x=x> 1-x°
Solucion:
1 1 X+3 (1-x)+(1+ %)+ x(x+3)
+ + = =
x(1+x)  x(1-x) (1+x)(1-x) x(l—xz)

_ 243 43x _ (x+D)(x+2)  x+2
X(1+x)(1-x)  x(1+x)(1-x) x(1-x)

x—y+x+y+ 4xy

19.' =
X+y X-y x—y?

Solucion:

(x=y) +(x+y) +4xy X =2xY YR X2y + YR ARy
X2 —y° - XE—y? =

22X 42y  +Axy 2(X2 +y? +2XY) C2(x+ y)2 _2(x+y)

() (x=y)  (xHY)(x=y) o (xy)(x=y) o (x-y)

1 a a+5

20.- +— +— =
a-5 a"-4a-5 a“+2a+l

Solucion:

1 a L, a+5 _(a+1)’+a(a+1)+(a+5)(a-5)
a-5 (a+l)(a-5) (a+1)’ (a-5)(a+1)
_a’+2a+l+a’+a+a’-25_ 3a’+3a-24

(a—5)(a+1)2 (a—5)(a+1)2

FVR (19/10/2011)
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0. 3, 2 1-8%

—+ =
a 5a-3 25a*-9

Solucion:

3(25a%-9)+(a)(5a+3)(2)+a(1-85a) _ 75a°-27+10a” +6a-+a-85a° _
a(25a” -9) a(25a” -9)

 7a-27
- a(25a2—9)

Xx+1 x-3 x-2

22.- + +
10 5x-10 2

Solucion:

x+1, x-3 +x—2_(x+1)(x—2)+(2)(x—3)+5(x—2)2_
10 5(x-2) 2 10(x—2) -
X2 —X—2+2X—-6+5x*—20x+20 _6x*—19x+12
- 10(x—2) ~10(x-2)

X+5 X+4 X—3

23.' 2 + 2 + 2 =
X°+Xx=-12 Xx°+2x-15 x“+9x+20

Solucion:

(x+5) (x+4) (x-3) _(x+5)2+(x+4)2+(x—3)2=

(x+4)(x=3) " (x+5)(x—3)  (x+4)(x+5)  (x—3)(x+4)(x+5)
~ (x+5)" +(x+4)" +(x=3)’ X2 +10X+25+ X +8X+16+ x> —6Xx+9
- (x—=3)(x+4)(x+5) - (x—3)(x+4)(x+5) -
_ 3%’ +12x+50
_(x—3)(x+4)(x+5)

1 1-2%° X
24.- +— +— =
X—2 X°=-8 X" +2x+4
Solucion:
b +a’ b®-a’
Recordar que —_  _ — b*—ab+a’; =b*+ab+a’
b+a b—a

FVR (19/10/2011)
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(Baldor)

3

-8 3 2

5 +2x+4:>(x -8)=(x-2)(x +2x+4)
Luego:
(x2+2x+4)+(1—2x2)+x(x—2) 5

x* -8 S
2 a a+1l

2> (a+1)+(a+1)2 +(a+1)3 -
Solucion:

2(a+1)2 +a(a+1)+(a+1) 2(a2 +2a+1)+a2 +at+a+l

(a+1)3 (a+1)3
_2a°+4a+2+a’+at+a+l_3a’+6a+3 _ 3(a’+2a+1) _
(a+1)3 (a+1)3 (a+l)3
B 3(a+1)2 3

(a+1)] a+l

2X Xx+1 1

26.- —; t——+ =
3X“+11x+6 x°-9 3x+2

Solucion:

Empezaremos por factorizar la siguiente expresion:

3x(3x* +11x+6) 9x*+11(3x)+18
y _ -
(3x)" +11(3x)+18  (3x+2)(3x+9)
3 - 3

3x2 +11x+6 =

Luego:

2X +X+1+ 1 6X N x+1 N 1
(3x+2)(3x+9) x*-9 3x+2_3(3x+2)(x+3) (x+3)(x-3) 3X+2

2% x+1 1 2x(x—3)+(x+1)(3x+2)+(x2—9):

(3x+2)(x+3)  (x+3)(x-3) (3x+2) (3x+2)(x+3)(x-3)

_2XP—6X+3XT +2X+3X+2+ X -9 6x* —x—7

(3x+2)(x+3)(x—3) (3x+2)(x+3)(x—3)

FVR (19/10/2011) 11



U.E. Colegio Los Arcos Matematicas  Guia #47 Operaciones con fracciones
(Baldor)

2_
7. X4, 1, 3
x*+1 x+1 x"—-x+1
Solucion:
b*+a® b’ -a’
Recordar que =b*-ab+a’; =b’+ab+a’
b+a b—a
Luego:

X3 +1:(x+1)(x2 - x+1) : entonces:

X =4+ (X2 =x+1)+3(X+1) X 44 % —x+143x+3

x*+1 x*+1
C2xP42x 2x(x+1)  2x
x*+1 X*+1 X" -x+1
X+1
28.- ! + L + ( ) =

x=1 (x=1)(x+2) (x-1)(x+2)(x+3)
Solucion:

(x+2)(x+3)+(x+3)+(x+1) _ X 45X +6+X+3+x+1
(x=1)(x+2)(x+3) (x=1)(x+2)(x+3)
X +7x+10  (x+2)(x+5)  (x+5)

B (x=1)(x+2)(x+3) (x=1)(x+2)(x+3) (x-1)(x+3)

X—2 X—3 2x-1
2 P, 2 -
2X°—=5x—-3 2x°-3x—-2 XxX°-5x+6

29.-

Solucioén:
Empezaremos por factorizar cada uno de los denominadores:
(a).-

2(2x*-5x-3)  (2x)°-5(2x)-6

2x> —5x—-3= = =
2 2

_ (2x +1)2(2x—6) _ (2x +1)22(x—3) _(2x+1)(x-3)

(b).-

FVR (19/10/2011)
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2x* —3x -2 = 22X -3-2) _(2¢)"-3(2¢)=4 _
2 - 2 -

_ (2x+1)(2x—4)

=(2x+1)(x-2)

©.-
X =5x+6=(x-2)(x-3)

Luego, se puede escribir la expresion original como:

x=2 . x-3  2x-1 _(x=2) +(x=3) +(2x+1)(2x-1) _
(2x+1)(x=3) (2x+1)(x-2) (x-2)(x-3) (2x+1)(x—2)(x—-3)
:x2—4x+4+x2—6x+9+4x2—1: 6x° —10x +12

(2x+1)(x—2)(x—3) (2x+1)(x—2)(x—3)
30.- a—2+a+3+a+1:

a-1 a+2 a-3
Solucién:
(a-2)(a+2)(a—3)+(a- )(a+3)(a—3)+(a+1)(a—1)(a+2)_

(a-1)(a+2)(a-3)

z(a2—4)(a 3)+(a-1)(a’-9)+(a*-1)(a+2) _

(a- 1)(a+2)(a 3)
_a’-3a’-4a+12+a’-9a-a’+9+a’+2a’-a-2

(a-1)(a+2)(a—3)
3a®-2a’-14a+19

" (a-1)(a+2)(a-3)

FVR (19/10/2011)
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GUIA DE TRABAJO
Materia: Matematicas Guia # 48.
Tema: Operaciones con fracciones. Resta. (Baldor).
Fecha:
Profesor: Fernando Viso

Nombre del alumno:
Seccién del alumno:

CONDICIONES:

e Trabajo individual.

Sin libros, ni cuadernos, ni notas.

Sin celulares.

Es obligatorio mostrar explicitamente, el procedimiento empleado para

resolver cada problema.

No se contestaran preguntas ni consultas de ningun tipo.

e No pueden moverse de su asiento. ni pedir borras, ni lapices, ni
calculadoras prestadas.

Marco Tedrico:

PREGUNTAS:

Ejercicio 128. Restar y simplificar:

Solucion:

(2)(x—-3)—(x+2) _2x-6-x-2_x-8

8 8 8
a+5b b-3
2.- ———— =
a ab
Solucion:

(b)(a+5b)-(a)(b-3) _ab+5b*—ab+3a _5b*+3a
a’h a’b a’b

2 1

" 3mn? 2m

n_

2

FVR (20/10/2011) 1
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Solucion:

(2)(2m)~(3n) _am-3n
6m?n? ~ 6m?n?

~a-3 4-3ab® _

4. =
5ab  3a’b’

Solucion:

(3ab®)(a—3)—(5)(4-3ab?) 3a%h?-—gan?—20+15ab>
15a2b° - 15a%h? -

_ 3a’h®+6ab*-20

B 15a%b°

2a+3 a-2 _
4a 8a

Solucion:

(2)(2a+3)-(a-2) 4a+6-a+2_3a+8
8a 8a 8a

o y-2x  x-3y _
20x 24y

6.

Solucion:

(6y)(y—2x)—(5x)(x—3y) 6y?—12xy—5x*+15xy
120xy - 120xy B

_ 6y?+3xy—5%

~ 120xy

x=1 x-2 Xx+3_
8 4 6

Solucion:

(8)(x—1)—(6)(x—2)—(4)(x+3) 8x-8-6x+12-4x-12
24 - 24 -

_—2Xx-8  x+4

24 12

FVR (20/10/2011)
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g.3 2a+l 4a’+l_
"5 10a  20a?

Solucion:

(42%)(3)—(2a)(2a+1)—(4a” +1) 12a%-4a%-2a—4a’ -1
20a? - 20a’

_4a’-2a-1

~ 20a?

3 x—l_x2+2x+3_

5x  3x? 15x°

Solucion:

(?:xz)(3)—(5x)(x—1)—(x2 +2x+3)  9X? —5X? +5x— X’ —2X—3

15x3 15x3
C3x2+3x-3 (X +x-1) x2ix-1
15x3 15x3 5x°
. L 2+b 5
2a 3ab 6a‘b
Solucion:

(3ab*)—(2ab*)(2+b)-5 _3ab’-4ab®-2ab’-5 _ab’-4ab’ -5
6a%h° 6a%h° - 6a%°

Resta de fracciones con denominador compuesto. Ejercicio 129.

TR S

"~ x—-4 x-3

Solucién:

(x—3)—(x—4): X=3-x+4 _ 1
(-3)(x=4) ~ (x=3)(x=4) ~ (x-3)(x~4)
2 B men

FVR (20/10/2011)
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Solucion:

2 2
(m-n) —(m+n ) m?—2mn+n?-m?-2mn-n’ _

(m+n)(m-n) - m®—n’

_ —4mn _ 4mn
2_p?

n®—m?

Solucion:

2

(1-x)" =(1+x)" 1-2x+x°-1-2x—X* —4x _ 4x

1-x° B 1-x° 1-x* x*-1

a+b b-a

" a’+ab ab+b?

Solucion:

a+b b-a 1 a-b b(a+b)+a(a-h)

a(a+tb) b(atb) a b(atb)  ab(a+h)
:ab+b2+a2—ab: a?+b?
ab(a+b) ab(a+b)

m+n m’+n®

5.- =
m-n m’-n?

Solucion:

(m+n)(m+n)—(m?+0°)  (m+n)’-m?-n’ m?+2mn+ni-m?-n®

m® —n? m® —n? B m® —n?
. 2mn
m? —n?
6o+ 1
X+X° X—X
Solucién:

FVR (20/10/2011)
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(X—XZ)—(XJFXZ) X=X —X—x? —2x* 2

(x+x*)(x=x%) T XX :xz(l—xz):xz—l
a+ X X

B (a_x)z_az_xz =

Solucion:

a+ X X C(a+x) -x(a=x) a’+2ax+x’—ax+x>

(a—x)z_(a+X)(a—X)_ (a—x)z(a+x) - (a—x)z(a+x) -
2x% +a’ +ax

(a—x)z(a+ X)

i a+1_ 1
6a+3 12a+6
Solucién:
a+l 1 2(a+l)-1 2a+2-1  2a+l 1

3(2a+1) 6(2a+l) 6(2a+l) 6(2a+l) 6(2a+l) 6

~_a-4  a+3
" a’-6a+9 a’+a-12

Solucién:

a-4 a+3 :(a—4)(a+4)—(a+3)(a—3):
(a-3)" (a+4)(a-3) (a-3)"(a+4)
_a’-16-a’+9 _ 7

(a—3)2(a+4) (a—3)2(a+4)
_a’+4ab-3p’ b

10. - —— =
a--9b a+3b

Solucion:

a’+4ab-3b> b a’ +4ab —3b? b

a’-9b’ a+3b (a+3b)(a—3b) (a+3b)
_a’+4ab-3b°-b(a-3b) a’+4ab-3b*-ab+3b?
(a+3b)(a—3b) a’-9b’
a’ +3ab a(a+3b)  a

(a+3b)(a—3b) - (a+3b)(a—3b) T a-3b
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11.- 2x B x+12:
X =1 (x-1)
Solucion:
X x+1  X(x=1)=(x+1)" x2-x—x*—2x-1_
(x+1)(x-1) (x-1  (x+1)(x-1)°  (x+1)(x-1
-3x-1 3x+1

C(x+D)(x=1  (x+1)(x=1)

1 1
12.- — =
a3_b3 (a—b)3
Solucion:

1 1 (a-b)’ —(a’+ab+b?)
(a—b)(a2+ab+b2) (a—b)s_ (a2+ab+b2)(a—b)3
:a2—2ab+b2—a2—ab—b2:_ 3ab

(az+ab+b2)(a—b)3 (aZJraberz)(a—b)3
13.- X+3 1 3
T2 +X—2 AX2—4x+1
Solucion:

En primer lugar se factorizaran los denominadores:

6 %2 6(6x*+x-2) _(6x)°+(6x)-12 _
(@).- 6 6
. (6“2)(2)(_3) - (3x+2)(2x-1).

4(4x% —4x+1 2 _ 2y
( + ):16x 16x+4:(4X 2) =(2x—l)2

(b).- 4x*—4x+1=
4 4 4

Luego:
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X+3 1 (x+3)(2x-1)—(3x+2)

(3x+2)(2x-1) (2x-1)°  (3x+2)(2x-1)’
=2x2—x+6x—3—3x—2_ 2x* +2x-5

(3x+2)(2x-1)"  (3x+2)(2x-1)’

oox-1 x+2
4x+4 8x-8
Solucion:

x-1  x+2  2(x=1)° =(x+2)(x+1) 2(X*-2x+1)—(x*+3x+2)

4(x+1) 8(x-1) 8(x* -1) - 8(x* -1)
_2x"—4x+2-x"-3x-2 _ x*-Tx
8(x*-1) 8(x*-1)
5. % L.
Xy-y 'y
Solucion:
X 1 x=(x=y) _x-x+y_ 'y _ 1

y(x=y) vy y(x=y) y(x-y) y(x-y) (x-y)

b b
16.- - =
a’-b’> a’+ab
Solucion:
b b ab-b(a-b) ab-ab+b®
(a+b)(a-b) a(a+b) a(a+b)(a-b) a(a’-b?)
b2
- a(a’-b’)
17 2a-3 a-1

6a+9 4a’+12a+9

Solucion: Se comienza factorizando los denominadores:

(a).- 6a+9=3(2a+3)
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(b).- 4a®+12a+9=(2a+3)’

Luego:

2a-3 a-1 (2a-3)(2a+3)-(a-1)(3)

3(2a+3) (2a+3)° 3(2a+3)’ )
_4a°-9-3a+3 _4a’-3a-6

3(2a+3)°  3(2a+3)

18.- 2x+1 B 2x—1 _
X“+X+1 x°—x+1
Solucion:

(X+1)(X2 —X+1)—(X—1)(X2 +X+1) IS GRS S G GO B G G G GRS S N
(x2+x+1)(x2—x+1) - (x2+x+1)(x2—x+1) -
2
(x2 +x+1)(x2 —x+1)

PP S S S
a‘“+a 2a-2 2a+2
Solucién:

a-1 1 1 2(a-1) —a(a+l)-a(a-1)
a(a+l) 2(a-1) 2(a+l) 2a(a’-1) B
_2(a2—2a+1)—a2—a—a2+a_ ~4a+2  -2a+l 1-2a
- 2a(a2 —1) - 2a(a2 —1) - a(a2 —1) - a(l—az)

) 1 B 1 B 1 3

" 4a+4 8a-8 12a’+12
Solucion:

1 1 1 _6(a—1)(a2+1)—3(a+1)(a2+1)—2(a2—1)_
4(a+1) 8(a-1) 12(a’+1) 24(a*-1)(a” +1) B
_6a°+6a—6a’-6-3a°-3a-3a’-3-2a’°+2 3a’-11a’+3a-7
- 24(a’ -1)(a” +1) - 24(a-1)
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- Y 1 1.
X“=Xy X X-Y
Solucién:
y 1 1 y-(x=y)-x_ 2y-2x (-2)(x-y) 2

x(x—y)_; X—y X(x-y) _x(x—y)_ X(x-y) X

. & 1 1

a’+ab a a+b

Solucion:
a 1 1 1 1 1 1

a(a+b) a (a+b):a+b a atb a

1 1 2y
23.- - - -
X>—xy x2+xy xP-xy’
Solucion:
112y (x+y)(x-y)-2y
X(x=y) x(x+y) x(x*-y?) X(x*-y?)
0
= =0
X(Xz_yz)
4. X 3 x
X*+Xx-2 X*+2x-3 x*+5x+6
Solucion:
X 3 X _xX(x+3)=3(x+2)-x(x-1)
(x=1)(x+2) (x-1)(x+3) (x+2)(x+3)_ (x=1)(x+2)(x+3) -
X2 +3X—3X—6-X"+X _ X—6

- (x=1)(x+2)(x+3)  (x-1)(x+2)(x+3)

o5 . 3 _ox+2 1-9x _
X ey (P
Solucion:
*-a’ 2 ;X — 2 3 2
Recordar que =b?+ab+a’= =X+ x+1= % =1=(x=1)(X* +x+1)
b—a x—1

Luego:
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3 B X+2 B 1-9x _
X2+ x+1 (x—l)2 (x2+x+1)(x—1)2

3(x-1)" —(x+2)(x*+x+1)=(1-9x)  3(X* —=2x+1) =%’ =x* —x—2x* - 2Xx - 2-1+9X

(x—l)z(x2+x+1) (x—l)z(x2+x+1)
3 —bx+3-X>—X*—Xx—-2x* —2Xx—-2-1+9x _ X3
(x—l)z(x2+x+1) (x—l)z(x2+x+1)
2% a’+b’ a+b 1
T3 3 Aa2 2 -
a’—-b’> 2a°+2ab+2b° 2a-2b
Solucion:

Recordar que a° —b® =(a—b)(a’ +ab+b?)

Luego:

a’+b? (a+b) 1
(a-b)(a®+ab+b?) 2(a’+ab+b?) 2(a-b)
Z(a2 +b2)—(a+b)(a—b)—(a2+ab+b2)

2(a—b)(a2+ab+b2) -

:2a2+2b2—a2+b2—a2—ab—b2: 2b*—ab _ 2b* —ab
2(a—b)(a2+ab+b2) 2(a—b)(a2+ab+b2) 2(a3—b3)
3a a-1 10a-1
27.- - - =
2a’—-2a—-4 4a’®+8a-32 8a’+40a+32
Solucion:
3a B a-1 B 10a-1 _
2(a2—a—2) 4(a2+2a—8) 8(a2+5a+4)
3a (a-1) (10a-1)

2(a-2)(a+1) 4(a-2)(a+4) 8(a+l)(a+4)

(3a)(4)(a+4)-(2)(a-1)(a+1)-(a—2)(10a-1)
8(a—-2)(a+1)(a+4)

123’ +48a-2a*+2-10a’ +a+20a-2 _ 69a

8(a—-2)(a+1)(a+4) 8(a—-2)(a+1)(a+4)
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U.E. Colegio Los Arcos Matematicas  Guia#49 Sumay Resta Combinadas de
fracciones (Baldor)

GUIA DE TRABAJO
Materia: Matematicas Guia # 49.
Tema: Operaciones con fracciones. Suma y Resta Combinadas.
(Baldor).
Fecha:
Profesor: Fernando Viso

Nombre del alumno:
Seccién del alumno:

CONDICIONES:

e Trabajo individual.

e Sin libros, ni cuadernos, ni notas.

e Sin celulares.

e Es obligatorio mostrar explicitamente, el procedimiento empleado para

resolver cada problema.

No se contestaran preguntas ni consultas de ningun tipo.

e No pueden moverse de su asiento. ni pedir borras, ni lapices, ni
calculadoras prestadas.

Marco Tedrico:

PREGUNTAS:
Ejercicio 130. Simplificar:

2 3 4x -7
1.- + - =
X—3 X+2 X" —-Xx-6

Solucion:

2 3 4x—7  2(x+2)+3(x-3)-4x+7 _

x—3+x+2_(x—3)(x+2)_ (x=3)(x+2)
_2X+4+43X=9-4xX+7 _ X+2 1

(x—=3)(x+2) (x=3)(x+2) (x-3)

a 1 a+12

2.- - + =
3a+6 6a+12 12a+24

Solucion:
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a 1 a+12 a(4)-2+a+12

3(a+2) 6(a+2) 12(a+2) 12(a+2)
5a+10 5(a+2) 5

T12(a+2) 12(a+2) 12

X 1 1

x2+1 3x Xx°

Solucion:

(3X2)(X)+ x(x2 +1)—3(x2 +1) 3¢ +x +x-3x*-3

3x2(x2+1) 3x2(x2 +1)
A -3x%+x-3
3x2(x2+1)

a+3 a-1 a—-4
—+ + =
a“-1 2a+2 4a-4

Solucion:
a+3 a-1 a-4 4(a+3)+2(a-1) +(a+l)(a-4)
+ + =
(a+1)(a-1) 2(a+1) 4(a-1) 4(a-1)(a+1)
_4a+12+2a°-4a+2+a’-4a+a-4_3a’-3a+10

4(a-1)(a+1) - 4(a”-1)

a-b a+b a
a’+ab ab ab+b?®

Solucion:

a-b (a+b) a _b(a—b)+(a+b)2—a2=

a(a+b)Jr ab _b(a+b)_ ab(a+b)
=ab—b2+<312+2ab+b2—a2= 3ab 3
ab(a+b) ab(a+b) (a+h)

_ 2
6.- X—y _X+y 24x :

X+y X=y X —-Y

Solucion:
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(X—Y)Z—(XJr )/)2+4X2 _ X2 —2Xy + Y2 — x> = 2xy — y* + 4x? _
X2 — y? X2 — y?
4% —4xy 4x(x—vy) . 4x

=(x+ y)(x—y) _(x+ y)(x-y) X4y

X 1 1
1 — +—+—=

a’—ax a x
Solucion:

X 1+1_x2+x(a—x)+a(a—x)_
a(a-x) a x ax(a—x) B
 X+ax—x'+a’-ax _ a® _  a
- ax(a—x) _ax(a—x)_x(a—x)

X+1 X+4 X+5

2 T2 = =
X°—X—-20 x“—4x-5 Xx“+5x+4
Solucion:

X+1 3 X+4 N X+5 B
(x+4)(x=5) (x+1)(x=5) (x+1)(x+4)
~ (x+1)" —(x+4)" +(x* —25) X2+ 2X+1-X* —8x—-16+x°—25 _
- (x+1)(x+4)(x-5) - (x+1)(x+4)(x-5) -

X2 —6x —40 (x+4)(x-10)  x-10

(x+1)(x+4)(x=5) (x+1)(x+4)(x=5) (x+1)(x-5)

2x+1 X L2
12x+8 6x°+x—-2 16x-8

Solucion:

Se debe empezar por factorizar la expresion: 6x° +x—2:

6(6x2 + x—2) _ (6x)2 +(6x)-12 _ (6x—3)(6x+4) _ (2x-1)(3x+2)
6 6 6
Luego:
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(2x+1) X2 ox  2(4x*-1)-8x+2x(3x+2)
ju— _I’_ — j—
4(3x+2) (2x-1)(3x+2) 8(2x-1) 8(2x—1)(3x+2)
8x*—2-8x*+6X* +4x  6X°+4x-2 3% +2x-1

8(2x—1)(3x+2) 8(2x—-1)(3x+2) 4(2x-1)(3x+2)

YR S
ax a’+ax a+x
Solucion:
11 1 :(a+x)—x+ax: atax _
ax a(a+x) (a+x) ax(a+x) ax(a+x)
a(1+x) _ lex

ax(a+x) x(a+x)

E I S
X+y X—y x4y

Solucion:

(x+y)(x—y)=x2—y2:>(x2—y2)(x2+y2)=x4—y4

(x—y)(x2+y2)—(x+ y)(x2+y2)+2y(x2—y2)
X4_y4

() )2y(C oY) aytay
- X4_y4 _x“—y“_y“—x

4

a-1 a-2 a’+2a-6_

12.- — + >
3a+3 6a-6 9a” -9

Solucion:

Ver péagina siguiente
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a-1 a_2 2% +2a-6 6(a—1)2—3(a—2)(a+1)+2(a2+2a—6)
— + - —
3(a+1) 6(a-1) 9(a+l)(a-1) 18(a+1)(a-1)
6(a’-2a+1)-3(a’-a-2)+2(a"+2a-6) ga?-12a+6-3a’+3a+6+2a%+4a-12
18(a+1)(a-1) - -

_ 5a’-5a  ba(a-1)  5a
18(a+1)(a-1) 18(a+1)(a-1) 18(a+1)

1 2 3
13- — +— -— =

a“+2a-4 a"-2a-8 a“+8a+12
Solucion:

1 N 2 3 _(a+2)+2(a+6)—3(a—4)_
(a-4)(a+6) (a-4)(a+2) (a+2)(a+6)  (a-4)(a+2)(a+6)
_a+2+2a+12-3a+12 26
B (a—4)(a+2)(a+6) _(a—4)(a+2)(a+6)
14_x+y_x+2y+ y _

Cooxy xy+y? XP4xy
Solucion:
X+y X+2y y _X+y X+2y y

Xy Xy+y2 XE4+xy Xy y(x+y) x(x+y)
(x+y) =x(x+2y)=y(y) _ X +2xy+y* —x —2xy—y* _

Xy (X+Y) Xy (x+Y)

0
= =0
xy(x=y)

3
15.- 3a N 2a+3 _a—lz

a’+l a"—-a+l1 a+1
Solucioén:

Recordar que  x°—y® =(x+y)(x*—xy+y?*)=a’+1=(a+1)(a’ - x+1)

a’+(a+3)(a+1)—(a-1)(a’—a+1) _a’+a’+4a+3-a’+a’-a+a’-a+l
a®+1 - a®+1 -

_3a’+2a+4

a4l
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2
16 142X X _
Xx-1 x*-1 x°-1

Solucion:

Recordar que x°-1= (x—l)(x2 + x+1)

Luego:

(x +1)(x2 + x+1)+2x(x2 + x+1)—(3x2)(x+1) ~
(x+1)(x—1)(x2+x+1) -

XX XX X142+ 2% +2x -3 -3 X +4x+1
(x+1)(x—1)(x2+x+l) (xz—l)(xs—l)
17, a+h 1 3a°

—_ + =
a’—ab+b*> a+b a*+bd

Solucién:
Recordar que a° +b® = (a+b)(a’ —ab+b?)

Luego:
(a+b) 1 3a’ (a+b)’ —(a’ —ab+b?)+3a’
pa— + — j—
(a®-ab+b*) (a+b) (a+b)(a®—ab+b?) (a+b)(a*—ab+b?)
_a’+2ab+b’-a’+ab-b’+3a" _ 3a’ +3ab 3a(a+b) ~ 3a

(a+b)(a*—ab+b?) (a+b)(a*—ab+b*) (a+b)(a’—ab+b?) (a’—ab+b?)
2 N 2X+3 6X+12:

18.- 5 -—
X—2 X°+2x+4 x°-8

Solucion:

X —8=x*—(2) :(x—2)(x2 +2x+4)
Luego:

Ver péagina siguiente:
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(2) (X +2x+4)+(2x+3)(x=2)=6X=12  2x? 4 4x+8+2x? — 4X+3x—6-6x—12

(x—2)(x2+2x+4) - (x—2)(x2+2x+4)
4x2 —3x-10 4(4x*~3x-10) (4x)’-3(4x)-40 (4x+5)(4x—8)
_(x—2)(x2+2x+4):> 4 - 4 - 4 =(4x+5)(x-2)}=
4x2-3x-10  (4x+5)(x-2)  4x+5

(x—2)(x2+2x+4) - (x—2)(x2+2x+4) X2 42X+ 4

3X+2 5x+1 4x -1
19.- - + =
X +3x-10 x*+4x-5 x*=3x+2
Solucion:
3x+2  5x+1 4x-1  (3x+2)(x=1)—(5x+1)(x—-2)+(4x-1)(x+5)
(x=2)(x+5) (x-1)(x+5) (x—l)(x—2)_ (x—1)(x—2)(x+5) B
_3X2—3X+2X—2-5X" +10X—X+2+4X* +20x—X-5  2x*+27x-5
(x—=1)(x-2)(x+5) (x—=1)(x—-2)(x+5)
1 1 1 1
20.- + - =
(n-1)° (n-1) (n-1)° n
Solucion:

n(n-1)+n(n-1)—n—(n-1)’ n’-n+n(n*-2n+1)-n—(n*-3n°+3n-1)

n(n-1)’ n(n-1)’
_n’-n+n’-2n’+n-n-n*+3n*-3n+1 2n’-4n+1
n(n-1)° n(n-1)°
2 2
21 21 _ a _52+ e:+5 _
a’+5 (a2 45) (a*—25)

Solucion:

Ver pagina siguiente:
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1 a’-5 a’+5 1 a’-5 1

a’+ (a +5) (a2+5)(a -5) az+5_(a2+5)2+az_5_
_(a*+5)(a*-5)—(a" - -5) +(a+5) _a'-25-a‘+10a’-25+a’+10a’ +25 _
(a® +5)2(a2—5) (a2+5)2(a2—5)
a‘ +20a”*-25

(a® +5)2 (a*-5)

1-x° x? 6X

22.- — —
9-x* 9+6X+x> 9-6x+x°

Solucion:

1-x2 X2 6x (1 x)(9 x2) x*(3- x) —6x(3+x)2
(3=x)(3+x) (3+x)" (3-x)° (3+x)"(3-x)°
_9—X2—9X2+X4—X2(9—6X+X2)—6X(9+6X+X2 _9-10x* +x'—9x" +6x° —x* —54x—36X* —6%° _

(3+ x)2 (3—x)2 (3+ x)2 (3—x)2

_ —55x? —54x+9
(3+ x)2 (3- x)2

X x+1 N x-1 5
2X+2 3x—-3 6x+6 18x-18
Solucioén:

23.-

X x+1 x-1 5 9x(x—1)—-6(x+1)" +3(x-1)" -5(x+1)
— + _ — —
2(x+1) 3(x-1) 6(x+1) 18(x-1) 18(x—1)(x+1)
9x —9x—6x° —12x—6+3x° —6x+3-5x-5  6x°-32x—-8 _ 3x°-16x—4
18(x—1)(x+1) 18(x 1)(x+1)_9(x—1)(x+1)

o a+2  7a a-3 _
2a+2 8a’-8 4a-4

Solucién:
a+2  7a  a-3 :4(a+2)(a—1)—7a—2(a—3)(a+1):
2(a+1) 8(a2—1) 4(a-1) 8(a+1)(a-1)
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4(a’+a-2)-7a-2(a*-2a-3) _4a’+4a-8-7a-2a°+4a+6
8(a-1)(a+1) - 8(a-1)(a-2) -

~2a°+a-2
- 8(x*-1)

a—-3 2a+5 4a-1

+ —_ =
20a+10 40a+20 60a+30

Solucion:

a-3 , 2a+5  4a-1 _6(a-3)+3(2a+5)-(4a-1)
10(2a+1)  20(2a+1) 30(2a+1) 60(2a+1)
_6a-18+6a+15-4a+1 8a-2  2(4a-1)  4da-1

60(2a+1) 60(2a+1) 60(2a+1) 30(2a+1)

2 1 3

26.- 5 - +— -
2X°+5X+3 2X°=Xx—-6 X" —=Xx-2

Solucion:

En primer lugar, se deben hacer las factorizaciones de cada uno de los denominadores:

(@)
22 + 5x 3_2(2x2+5x+3)_(2x)2+5(2x)+6_(2x+2)(2x+3)_
+5X+3= . _ d _ ! i
=(x+1)(2x+3)
2% ¥ — 6= 2(2x2 —x—G) _ (2x)2 _(2x)—12 _ (2X—4)(2X+3) _
(b).- > 5 ;

=(x-2)(2x+3)
©.- X' -x-2=(x-2)(x+1)

Luego:

FVR (25/10/2011)
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fracciones (Baldor)

3 C2(x=2)—(x+1)+3(2x+3)

(x+1)(2x+3)_(x—2)(2x+3)+(x—2)(x+1)_ (x—2)(x+1)(2x+3)
_ 2X—4-X-1+6x+9 X+4

(x=2)(x+1)(2x+3) (x—-2)(x+1)(2x+3)

7. a—1_a—2Jr 1 _
a-2 a+3 a-1
Solucion:

(a-1)°(a+3)-(a-2)"(a-1)+(a-2)(a+3) (a2 —2a+1)(a+3)—(a2 —4a+4)(a—1)+(a2 +a—6) )

(a-1)(a-2)(a+3) - (a-1)(a-2)(a+3)
_a’+3a’°-2a’°-6a+a+3-a’+a’+4a’-4a-4a+4+a’+a-6  7a’-12a+l
- (a-1)(a-2)(a+3) (a-1)(a-2)(a+3)

2+3a 2-3a  a

28.- =
2-3a 2+3a (2—3a)

Solucion:

(2+3a)’(2-3a)-(2-3a)' —a(2+3a) (4+12a+9a’)(2-3a)-(8-36a+54a’ ~27a°)-2a-6a’
(2+3a)(2-3a)’ B (2+3a)(2-3a)’

_ 8+24a+18a’-12a-36a’ —27a’ —8+36a—54a’ +27a’ —2a—6a’

B (2+3a)(2-3a)’ B

_a’(18-36-54-6)+a(24-12+36-2)  -78a’+46a

(2+3a)(2-3a)’ (2+3a)(2-3a)’
2.+ 1 1
5+5a 5-5a 10+10a
Solucion:

Ver la proxima pagina:

FVR (25/10/2011) 10
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fracciones (Baldor)

1 1 1 2(L+a%)(1-a)+2(1+a%)(L+a)-(1-a%)

5(1+a) 5(1-a) 10(1+a%)

10(1+a%)(1-a’)

2(1-a+a’-a’)+2(l+a+a’+a’)-(1+a’) 2_2a+2a’-2a°+2+2a+2a’+2a°~1+a’

B 10(1-a*) 10(1-a*)
_ 5a*+3
~10(1-a")
30._1_1+x2_x2:
3-3x 3+3X 6x+6Xx° 2-2X
Solucién:

1 1 X X

3(1-x) 3(1+x) " 6(1+x°) 2(1-x)

2(1+ %) (14X ) = 2(1=x) (1+ X7 )+ x (1= X7 ) =3x 1+ x*) _

6(1+x7)(1-x*)

2(1+x2+x+x3’)—2(1+x2 —x—xe’)+x—x3—3x—3x3

6(1—x*)(1+x%)

24287 42X+ 20 =222 42X+ 280 + X — X° —=3x - 3%°

X

6(1—x4)

- 6(1— x4) 3(1— x4)

Ejercicio 131. Cambios de signos en la sumay resta de fracciones.

Solucion:

1 om (m+n)—m _n
m-n m?’-n®’ (m+n)(m-n) m?-n’

2
2. X &
XP—xy y-X
Solucion:
X L2 CxXE+2xt 3¢ 3X

X(x—y) x-y - X(x-y) - X(x—y) (x-y)

FVR (25/10/2011)
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3.- ! .
Co2x=x% x*-4
Solucion
1 X 1 X (2+X)—X2

x(2-x) 4-x* x(2-x) (2=x)(2+x) x(2-x)(2+X)
((D¢-x-2)  (x=2)(x+1) _ x+1
(1) x(x=2)(x+2) x(x-2)(x+2) x(x+2)

a+3 al a-4
a—l 2a+2 4a4

Solucion:
a+3 a-1 a-4 4(a+3)+2(a-1) +(a-4)(a+l)
+ + = =
(a+1)(a-1) 2(a+1) 4(a-1) 4(a+1)(a-1)
4a+12+2a —4a+2+a*-3a- 4 3a’-3a+10
4(a+1)(a-1) 4(a+1)(a—1)
) X—4 X
X2 —2x-3 6-2X
Solucion:
x=4  x (x4 X

(x-3)(x+1) 2(3-x) (x-3)(x+1) 2(x-3)

_ 2(x—4)+x(x+1) _2x-8+x*+x _ x*+3x-8

2(x=3)(x+1)  2(x-3)(x+1) 2(x-3)(x+1)
1 1

) x2+2x—8+(2—x)(x+3):
Solucion:

1 ~ 1 _ (x+8)-(x+4)
(x+4)(x=2) (x=2)(x+3) (x=2)(x+3)(x+4)
~ 1 _ 1
_(x—2)(x+3)(x+4) (2—-x)(x+3)(x+4)

1 2 7
) 2x+2+1—x+4x—4_

Solucion:
1,2 1 1 2 7

2+%) (1-x) 4(x-1) 2(11%) (1-x) 41-x)

FVR (25/10/2011)
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fracciones (Baldor)

2(1—X)+8(1+X)—7(1+X):2—2x+8+8x—7—7x_ 3-xX X—3

4(1+x)(1-x) 4(1—x2) 4(1-x*)  4(x+1)(x-1)
2a 3a 2a

+ + =
a+3 a-3 9-a?
Solucion:

2a 3a 2a 2a 3a 2a

a+3 a-3 (3-a)(3+a) (at3) (a-3) (a+3)(a-3)
_2a(a-3)+3a(a+3)-2a 2a’-6a+3a’+9%a-2a 5a’+a

(a+3)(a-3) - (a+3)(a-3) - a’-9
2
9.- X+3y+ fy 2_ X _

y+x  X*-y* y-x
Solucion:
x+3y+ 3y? LX C(x+3y)(x—y)+3y* +x(x+y)

X+y X*—y? x—y_ (x+y)(x—y) -

(x2—xy+3xy—3y2)+3y2+x2+xy 2% +3xy
- X2 — y? - X% y?

X X—3 1
10.- =
x2+2x—3+(1—x)(x+2)+x+2
Solucion:

X ~ (x-3) 1 x(x+2)=(x=3)(x+3)+(x-1)(x+3)
(x=1)(x+3) (x-1)(x+2) (x+2)_ (x—=1)(x+2)(x+3) B
X+ 2X=X2+94+ X2 +2x—-3 X' +4x+6
B (x=1)(x+2)(x+3) _(x—l)(x+2)(x+3)

3 1 4
1.- - - =

2a+2 4a-4 8-8a’

Solucion:

3 1 4 3 1 1 B
2(a+1) 4(a-1) 8(1-a)(a+l) 2(a+l) 4(a-1) 2(a-1)(a+l)
_6(a-1)-(a+1)+2 6a-6-a-1+2  5a-5
~ 4a-Y(a+l)  4(a’-1)  4(a-l)(a+l)

5(a—1) 5

4(a-1)(a+1) 4(a+1)

1 N a+l N 2
a-3 (3-a)(a-2) (2-a)(l-a)
Solucion:

12.-

FVR (25/10/2011)
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1 (a+)) . 2 :(a—l)(a—2)—(a+1)(a—1)+2(a—3):

a-3 (a-3)(a-2) (a-2)(a-1) (a-1)(a—2)(a—3)

=a2—3a+2—a2+1+2a—6= -a-3 _ a+3
(a-1)(a—2)(a—3) (a-1)(a-2)(a—3) (1-a)(a-2)(a-3)

13. 2X +2X3+2X2+ 1

Cox-1 1-x* X +x+1

Solucion:

2x 2 +2x° 1

=+ =
x-1 x*-1 x>+ x+1

Recordar que: x° —1=(x —1)(x2 +X +1); entonces:

2% 2%3 + 22 1 2x(x2+x+1)—2x3—2x2+(x—1)
—_— + = =
(x=1) (x=1)(x*+x+1) x*+x+1 (x=1)(x* +x+1)
_2x7+2x° +2x=2x" = 2x" +x-1 _ 3x-1 _3x-1
(x=1)(X* +x+1) (x=1)(X*+x+1) x*-1

X+2 . X+1 s 4% +6X+3
3x—1 3-2x 6x’°-11x+3

Solucion:
En primer lugar se deben factorizar las expresiones que asi lo requieran:
(a).-

67 11y o g 08X ~11x+3)  (6x)° ~11(6x)+18 _

6 6

_ (6x—2)(6x—-9)

6
Entonces:

=(3x—-1)(2x-3)

X+2  x+1 42 +6x+3  (x+2)(2x-3)—(x+1)(3x-1)+4x* +6x+3 _

3x—1 (2x-3) (3x-1)(2x-3) (3x—1)(2x-3)
:2x2—3x+4x—6—3x2+x—3x+1+4x2+6x+3: 3x? +5x -2

(3x-1)(2x-3) (3x-1)(2x-3)
Ahora:

FVR (25/10/2011)
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3x?+5x—2=

Matematicas  Guia#49 Sumay Resta Combinadas de

3(3x" +5x—2) (3x)*+5(3x)-6

3
(3x—1)(3x+6)

3

= =(3x-1)(x+2)

3

Luego, el resultado final sera:

FVR (25/10/2011)

3 +5x-2  (3x=-1)(x+2) x+2
(3x-1)(2x-3) (3x-1)(2x-3) 2x-3
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GUIA DE TRABAJO
Materia: Matematicas Guia # 50.
Tema: Multiplicacién de fracciones. (Baldor).
Fecha:
Profesor: Fernando Viso

Nombre del alumno:
Seccidén del alumno:

CONDICIONES:

e Trabajo individual.

Sin libros, ni cuadernos, ni notas.

Sin celulares.

Es obligatorio mostrar explicitamente, el procedimiento empleado para

resolver cada problema.

No se contestaran preguntas ni consultas de ningun tipo.

e No pueden moverse de su asiento. ni pedir borras, ni lapices, ni
calculadoras prestadas.

Marco Tedrico:

PREGUNTAS:
Ejercicio 132. Simplificar:

2a’ 6b’
- _X_—

b 4a
Solucion:

2112
12ab _ab

12ab

x’y 10a® 9m

- —X X—=
5 3m* X

Solucion:

2 3 3 3
(%)X Xya'm)_ . [ya’ _6a’y
15 m?x® mx mx

5x* 4y* 14m
355 3% o =
7y° Tm® 5Xx

3.-

FVR (26/10/2011) 1
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Solucion:

e e
7) | y’m®x* 7) Lym?’x* ) 7Tm*x%y
5.2 30

a b*> 10
Solucion:

(30) ( ab j 3
— X — | =—
10 ab’) b

Solucioén:

(2) x3a?x? (2] x*  2x*
— X = — [X—=——
7) | a’yxy® 7) ay’ T7ay’

7a 3m 5n*
.- > | % > | % =
6m 10n 14ax

Solucioén:

Klj amn* (lj n? n?

— X —m7mm — | = — [X| — | =

8 m2nax 8 mx ) 8mx
2

7. 2X°+ X y 8 _
6 4x+2

Solucioén:

(Sj x(2x+1) 2%

— X - | =—

12)| (2x+1) | 3

8. Sx+25 y IX+7 )
' 14 10x+50

Solucion:
5(x+5) 7(x+1) (1} (x+5)(x+1) x+1
X =| — [X =
14 10(x+5) \4 (x+5) 4
g. Mm+n n®
C mn-n® m’-n®*

FVR (26/10/2011)
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Solucién:
m+n N _ _
m?—n® n(m-n) (m—n)z m? —2mn+n?

2 n n

Xy —2y? y X2 +2xy+y°
X2 + Xy X2 —2xy
Solucioén:

10.-

y(x=2y) (x+y)' _y(x+y) y'+xy

X(x+y) x(x-2y) x? x°
2 2 2
11.- X°—4xy+4y . X _
X2 +2xy X2 —4y?
Solucioén:
(x—2y)2>< G Cx(x=2y)  x*-2xy

2

x(x+2y)" (x+2y)(x-2y) (x+2y)’ X2 +4xy+4y

2x2 +2x  x2=3x
- X =
2x2 x?—2x-3
Solucion:
2x(x+1) x(x—3) 2x2

12.

= =1
2x2 ><(x+1)(x—3) 2x2
2
13.- a —zab+a—b>< 23 _
a‘+2a+1 6a—-6ab
Solucion:
a(a—b)+(a—b)>< 3 _(a—b)(a+1)>< 3
a’+2a+1 6a(a—b)_ (a+1)2 6a(a—b)_

11
2a(a+1) - 2a’+2a

(x—y)sxx2+x+1_
-1 (x-y) B
Solucion:

14.-

Recordar que x° —1=(x—1)(x* + x+1); luego:

FVR (26/10/2011)
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(-y)  (Crx+l)  (x-y)

(x=y)" (x-1)(x*+x+1) (x-1)

2a-2 _a*-4a-5_

15.- > X
2a--50 3a+3

Solucién:
2(a-1) (a-5)(a+1) (a-1) (a-5)

2(a"-25) 3(a+1) (a+5)(a-5) 3

(@) a1
~3(a+5) 3a+15

2x* —3x—2 3x+6 _
6X+3 x* -4
Solucioén:
En primer lugar encontraremos las factorizaciones requeridas:
2(2x*=3x-2) (2x)"-3(2x)-4

2x* —3x—-2= =
2 2

16.-

_ (2x+1)2(2x—4) _ (2x+1)(x~2)

Luego:
(2x+1)(x—2)>< 3(x+2) :(x+2):1
3(2x+1) (x+2)(x=2) (x+2)

2
17.- y +9y+18x5y—25 _
y-5 5y+15

Solucién:
(y+3)(y+6) 5(y-5)
y—-5 X5(y+3)_(y+6)

X +2x"-3x 2" +3x _
4x*+8x+3 x*—x
Solucion:

x(x2+2x2—3) x(2x+3)
X =
4x% +8x+3 x(x-1)
Factorizaciones:

18.-

@).-

FVR (26/10/2011)
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4(4x2 +8x+3) (4x)2 +8(4x)+12

4x* +8x+3= =

4 4
- (4X+2£(4X+6) =(2x+1)(2x+3)
(b).-

X* +2x-3=(x+3)(x-1)

Luego:
x(x+3)(x-1) x(2x+3) ~ X(x+3) X2 +3x

(2x+1)(2x+3) x(x-1)  (2x+1) (2x+1)

x*-27 a’+a+l

3 X =
a’-1 x“+3x+9
Soluciones:

19.-

Primero se haran las factorizacfiones:

(@)-
X* =27 =(x=3)(x* +3x+9)

(b).-
a’-1= (a—l)(a2 + a+1)

Entonces:
(X_3)(X2+3X+9)X a®+a+l _x-3
(a-1)(a*+a+1) x*+3x+9 a-1

a’+4ab+4b® 2a+4b _

20.- - =
3 (a+2b)

Solucion:

(a+2b)° 2(a+2b) 2 (a+2b) 2
X =—X = —
3 (a+2b) 3 (a+2b)’ 3

1-x a’+a
x 2

a+l x-—X

Solucién:

1-x a(a+l) x* X2
a+l x(1-x) a x

21.-

X2
X— =
a

FVR (26/10/2011)
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X24+2x x2-2x-8  x®+4x

2 X3 2 X2 =
X =16 X7 + X X +4x+4
Solucion:

22.-

X(x+2) x(x—4)(x+2)xx(x+4): 1
(x+4)(x—-4)  x*(x+1) (x+2)2 X+1

(m+n)2—x2 (m—n)z—x2 ~

23.- > X—— =

(m+x) —n? M +mn-mx
Solucion:
(m+n+x)(m+n—x)x(m—n+x)(m—n—x):m_n_x
(M+x+n)(m+x-n) m(m+n-x) m

S 242 x-x  x

2ax’ —2ax  a’x+b*x x+1

Solucion:

2a(a’+b?) x(x*-1)
X X =
2ax(x-1) x(a2+b2) X+1

a’-5a+6 6a a?-25
X X =
3a-15 a’-a-30 2a-4
Solucioén:
(a-2)(a-3) 6a (a+5)(a—5)_a(a—3)_a2_3a

3(a-5) (a-6)(a+5) 2(a-2) _ (a-6) (a-6)

2 2 2 2 2
x°—3xy-10y X —-16y X —6xy:

26.-

X°—2xy—8y®  X*+4xy  X+2y
Solucioén:
(x—5y)(x+2y)x(x+4y)(x—4y)xx(x—6y):
(x—4y)(x+2y) X(x+4y) X+2y
_(x=5y)(x=6y) x*—-11xy+30y?

- X+2y - X+2Yy
27_x2+4ax+4a2x2ax—4a2>< 6a+6x
" 3ax-6a’ ax+a  x*+3ax+2a’
Solucioén:

FVR (26/10/2011)
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(x+2a)2 ><2a(x—2a) 6(a+x) 4(x+2a)_4x+8a

3a(x-2a)  a(x+l) (x+a)(x+2a) a(x+l) ax+a

a’-81 a+11 2a 12 a®+5a’

2a’ +10a a® —36 2a+18 2a+22
Solucion:

(a+9)(a—9)x a+11 X2(a—6)xa2(a+5a):
2a(a+5) (a+6)(a—6) 2(a+9) 2(a+11)
_a(a-9) a’-9a
~4(a+6) da+24

28.-

a’ +7a+10 a’-3a-4 a —2a? -3a

29.- =
a’-6a—7 a +2a-— 15 a’-2a-8
Solucion:
(a+2)(a+5) (a-4)(a+1) a(a—3)(a+1)_a(a+1)_a2+a

(a-7)(a+1) (a+5)(a-3) (a-4)(a+2) (a-7) a-7

4 4 2
30.- x+27xx X"+ X y 1 ><x _

X=x?+x x* =33 +9x? x(x+3)2 X—3

Solucion:

Recordar que:

(X +27) = (x+3)(x* —3x+9)

(X +1) = (x+1)(X* - x+1)

x(x3+27) x(x3+1) 1 X2

X X X

x(xz—x+1) xz(x2—3x+9) x(x+3)2 x-3

(x+3)(x2—3x+9) (x+1)(x2—x+1) 1 X
(xz—x+1) * x(x2—3x+9) Xx(x+3)zx(x—3)_

o (x+1) x+1

~(x+3)(x-3) x*-9

Ejercicio 133. Simplificar:
1- (_j(_j
b b+1

FVR (26/10/2011)
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Solucion:
(ab+aj(ab+a—aj_(ab+a)(ab)_a2b2+a2b_a2(b2+b)_a2
b b+1 ) b(b+1)  b’+b  (b’+b)

Sy
X+1 X+ 2
Solucion:
2 2 _ 2
X +x=2 (X’ +2x+1) _ (x+2)(x-1)(x+1) _(x1)(x 1) = X1
X+1 X+2 (x+1)(x+2)
o)
a+x a
Solucion:

S

Solucion:

e N R

5.- (x+2——12 j(x_2+lo—3x):
X+1 X+5

i()!(uiis;)(;izl)—lz}{(x—2)(x):2+10—3x}:

(X2 43x+2-12 ) x*+3x—10+10-3x | ( x*+3x-10) x* | _
- X+1 (x+5) B X+1 X+5)
X*(x+5)(x=2) x*(x=2) x*-2x°
(x+1)(x+5) x4+l x+1

)

FVR (26/10/2011)
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Solucion:

[y+x][x2+xy—x2j_ﬁ_x
y X+Yy y

2
7.- [a+x_ax+x J(l+ X j:
a-+2x a+ X

Solucion:
(a+x)(a+2x)—ax—x? (a+x+xj_ a? +3ax +2x* —ax—x* (a+2x]_
(a+2x) a+x ) a+2x a+x )
2 2 2
_[ @' +2ax+x (a+2xj:(a+x) x(a+2X):(a+x)
a+2x a+x ) (a+2x) (a+x)
3
8.- (X—XZ_GX](X+1—LJ:
X —25 X+3
Solucion:
X(X*=25) = x*+6x |[ (x+1)(x+3)-87
X2~ 25 | x+3 -

| x*—=25x—x*+6x |[ x*+4x+3-8 _( —19xj x> +4x-5)
(x*—25) X+3 x> —25 X+3

[ -19x )H(Hs)(x—ﬂ_(—19x)(x—1)_ 19x —19x

| (x+5)(x-5 x+3 | (x=5)(x+3) x*-2x-15
9.- (m— mn ] l+n—3 =

' m-+n m®)
Solucion:

e )
( m? ]me)(mtmmnzqmzmw

m+n m? m
2 2 2
10.- | a+2x— 14x a—x+a +5X =
2a+ X a+4x
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Solucion:

{(a+2x)(2a+ x)—14x2H(a—x)(awx)m2 +5x2}:

(2a+x) (a+4x)

[ 2a® +5ax+2x* —14x* |( a® +3ax—4x* +a’ +5x°
(2a+x) a+4x
[ 2a%+5ax-12x* |( 2a* +3ax+ X
2a+X a+4x

Ahora, se deben factorizar los dos trrinomios, como sigue:

2a’ +5ax—12x* = 2(2a° +5ax-12x") _(2a)’ +5x(2a)-24x" _
- . _ . _

_ (2a—3x)(2a+8x) _ (2a-3x)(a+4x)

2
ot gy s 2 22 H3XHX)  (2a) +3x(2a)+ 2"
(b)- 2 2
_ (2a+ x)22a+2x) _(2a+x)(a+x)
Entonces:

(2a—-3x)(a+4x) y (2a+x)(a+x)
(2a+x) (a+4x)

=2a’—ax—3x°

=(2a—-3x)(a+x)=

11.-

st

Solucion:

(b+a](a—bj a® —b? +b? _(az—bz)x a® _a
b a a’-b’® ) ab (a’-b’) b

e ot

Solucion:

FVR (26/10/2011)
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2(x+1)+2 3(x+2)—6xx+1_2(x+2)>< 3 x+1_

Matematicas

Guia #50 Multiplicacién de fracciones

6

X
X+1 X+2
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GUIA DE TRABAJO
Materia: Matematicas Guia # 51.
Tema: Division de fracciones. (Baldor).

Fecha:
Profesor: Fernando Viso

Nombre del alumno:
Seccién del alumno:

CONDICIONES:
e Trabajo individual.
e Sin libros, ni cuadernos, ni notas.
e Sin celulares.
e Es obligatorio mostrar explicitamente, el procedimiento empleado para

resolver cada problema.

No se contestaran preguntas ni consultas de ningun tipo.

e No pueden moverse de su asiento. ni pedir borras, ni lapices, ni
calculadoras prestadas.

Marco Tedrico:

PREGUNTAS:
Ejercicio 134. Simplificar:
ooX2x
3y2 : y3
Solucion:
2 3
x Yy X
3y? 2x 6
2
2.- 3azb—a2b3 =
5x
Solucioén:

a1 3
5x> a’b® 5b*x?

_ 5m® 10m* _
" 7n® " 14an®
Solucioén:

FVR (29/10/2011) 1
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5m® 14an® _ an

" 10m*  m?

4.- 6a’x’ +ﬂ:
Solucioén:
2.3
6a’x ><;=3OX2
1 ax
_1sm*  20y°
" 19ax®  38a°x?
Solucioén:

15m*  38a’x* _ 3m’a’x
19ax® 20y’ 2y?

11x%y® s
6.- +22y" =
7m? y
Solucion:
11x2y3x 1 X
m*  22y*  14mPy
7. x_—l+2x—2=
3 6
Solucion:
x—l>< 6 1
3 2(x—1)
] 3a® . 52°
a’+6ab+9b>  a’b+3ab?
Solucioén:
3a’ ab(a+3b)  3pb 3b

X =

(a+30) 52  5(a+t3b) 5a+1sh

- x*-x_ 5x*-5x _
©2x2 46X 2X+6
Solucioén:

x(x=1)(x+1) 2(x+3) (x+1)

2x(x+3) ><5x(x—1) 5x
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10.- 1 + 2 =
a’—a-30 a’+a-42
Solucion:
1 X(a+7)(a—6): (a+7) _ a+7
(a—6)(a+5) 2 2(a+5) 2a+10
_ 20x*-30x _ 4x-6 _
15x° +15x%  x+1
Solucion:

10x(2x-3) (x+1) 1

152 (x+1)  2(2x-3)  3x

_ a’-6a+5 a’+2a-35_
" a’-15a+56 a’-5a-24

12

Solucion:
(a-5)(a-1) (a-8)(a+3) (a-1)(a+3)_ a’+2a-3

(a-7)(a-8) (a+7)(a-5) (ai-49) ' —49

8x% +26x+15 . 6x° +13x—5
16x2-9  9x*-1
Solucion:

13.-

Primero se haran las factorizaciones:

8(8x* +26x+15) (8x)+26(8x)+120 _

8x%+26x+15= =
(a)-- 8 8
_ (8x+ 202(8x +6) _ (2x+5)(4x+3)

67 135 _ 016X +13x=5) _ (6x)° +13(6x)-30 _
- - - - -

_ (6x+15)(6x—2)

=(2x+5)(3x-1)

Entonces:
(2x+5)(4x+3) (3x+1)(3x—-1) (3x+1)

(4x+3)(4x—3)  (2x+5)(3x—1) (4x—3)
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x*—121x _ x*-11x _
x2'49  x+7
Solucion:

(F-121)  (x+7)  x(x11)(x-11) (x+7)
(x+7)(x=7) x(x-11)  (x+7)(x=7)  x(x-11)
:x+11

X—17

14.-

ax’+5 a’x*+5a’ _

15- ——= =
4a° -1 2a-1

Solucioén:
ax’+5 (-1 1 1

(2a-1)(2a+1) az(ax2+5) a2(2a+1):2a3+a2

a‘-1 a'+4a’+3

16- a+a’  3a°+9a

Solucion:

(a2—1)(a2+1)>< (3a)(a®+3) 3(a-1) 3a-3
a’(a+1) (a2+1)(a2+3)_ a  a

17.- x3+125;x3—5x2+25x _

X2 —64  x**x-56
Solucion:

(r5)(¢ ~5x+25) (x+8)(x=7) _(x+5)(x~7) _

(x+8)(x-8) Xx(x2—5x+25) x(x-8)

_ x*—2x-35
X% —8Xx

C16x*-24xy+9y® | 64x°-27y°
16x-12y " 32x2 + 24xy +18y?
Solucion:

18.

Primero se deben factorizar las expresiones que asi lo requieran:

@).- 16x? —24Xy+9y2 _ (4X_3y)2
(b).- (64x3 _ 27y3) = [(4x)3 _(3y)3} - (4x—3y)(16xz +12xy+9y2)
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©.- 32x° + 24xy +18y” = 2(16X* +12xy +9y* )

Luego:
(4x—3y)’ 2(16x2 +12xy+9y2)
4(4x-3y) * (4x— 3y)(16x2 +12xy + 9y2)

N |-

_2_
4

a’—6a a’+3a-54

19-- -~

a®+3a? a’+9a
Solucion:
a(a-6) a(a+9) 1

a’(a+3) (a+9)(a-6) (a+3)

15%° +7x—2  6X* +13x+6

25 —x  25Xx2+10x+1
Solucién:
Primero se factorizan las expresiones que asi lo requieran:

20.-

15(15x* +7x—2)  (15x)" +7(15x)—30

15x% +7x—-2= _ _
(a).- 15 15

_ (15x +1c;)5(15X—3) (3 2)(5-1)

6(6x> +13x+6 2

6x° +13%x+6 = (6x° +13x+ ):(GX) +13(6x)+36 _
(b).- 6 6

:(6X+9)6(6X+4):(2X+3)(3X+2)
©.- 25x* +10x +1=(5x +1)’
Luego:
(3x+2)(5x-1) (5x+1)°  (5x+1)  Bx+1

x(5x+1)(5x—1)  (2x+3)(3x+2) x(2x+3) 2x*+3x

=1 TXH+TX+T

21.' 2 - 3
2X°—2X+2 x> +7

Solucion:

FVR (29/10/2011)



U.E. Colegio Los Arcos Matematicas  Guia #51 Division de fracciones (Baldor)

(x—l)(x2 +x+1) 7(x+1)(x2 —x+1) x2 1

2(x2—x+1) * 7(x2+x+1) T2
99 2mx—2my+nx—ny+(8m+4n):
3x—-3y
Solucion:

2m(x—y)+n(x—y)>< 1
3(x-y) 4(2m+n)
(x—y)(2m+n) 1 1

3(x-y) 4(2m+n) 12

X*—6x+9  x*+5x-24 _
4x* -1 2x*+17x+8

23.-

Solucion:

En primer lugar, se haran las factorizaciones requeridas:
(@).- x*—6x+9 :(x—3)2
(b).- x*+5x—24=(x+8)(x-3)

2(2x*+17x+8) (2x)" +17(2x)+16

2x* +17x+8= =
- 2 2
_ (2x+1)(2x+16) _ (2x+1)(x+8)
2
Luego:

(x—3)2 (2x+1)(x+8) x-3

(2x+1)(2x-1) " (x+8)(x—3) 2x-1

2a’+7ab-15b°> a®-—3ab-40b?
24.- 3 2 T2 2 =
a’+4ab a‘—-4ab-32b

Solucion:

En primer lugar, se hacen las factorizaciones requeridas:
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ra 1+ 7ap1gpe (22 +78D=15") (2a)" +7(2ab)-300° _
(@) ] 2 _ 2 _
_ (2a +10b;(23_3b) — (a+5b)(23_3b)

(b).- a* —3ab—40b* =(a-8b)(a+5b)

©.- a’ —4ab—32b* =(a—8b)(a+4b)

Luego:
(a+5b)(2a—3b) (a—-8b)(a+4b) 2a-3b

a’(a+4b) * (a—-8b)(a+5b) @’

Ejercicio 135. Simplificar:

Solucioén:
a+b+a) (b+2a 2a+b b ) b
a+b ) U b a+b 2a+b) a+b

Solucioén:

X+x=2) (X+x=x)_[xX+x-2]) (x+1) x**x-2
X +1 X+1 (x+1) X x?

z.-l [1— a.+ l"fa}{u a22—1] -
o ) | 2

1 (a+l)(a-1) a-1

X

Ca+l a’+1  a’+1
4.- (x+ij{x+ij=

X+3 X+4
Solucioén:
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L e

:(X+2)(X+4) _ X*+6x+8

(x+3)2 X2 +6X+9
2
5.- |a+b+ b +(1—Lj=
a-b a+b
Solucioén:

et ) )

Solucion:

CE e

(L)X -x+1) X( x—1 j_x 1
B X3 +2 X—x+1) xP+2

7.- (x+—1 j;(1+ 23 j=
X+2 X°—4

Solucion:

[x2+2x+1J+(x2—4+3j_(X+1)2 (x+2)(x-2)

X+2 x* -4 _(x+2)x(x+1)(x—1) -
_ (X+1)(X—2) B X2 —X—2

x-1 T ox-1

8.- (n— 2?_1)+(n2+1—n—_1J:
n“+2 n

Solucion:
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[n(n2 +2)-2n+1] (n2+1)nn+1]

n?+2 n a

_(r+2n-2n+1) (n+n-n+1) (n®+1) (n®+1)
n®+2 ' n n“+2)  n

(n*+1 X( n j_ n
n“+2) \n*+1) n*+2
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GUIA DE TRABAJO
Materia: Matematicas Guia # 52.
Tema: Multiplicacién y division combinada de fracciones. (Baldor).
Fecha:
Profesor: Fernando Viso

Nombre del alumno:
Seccidén del alumno:

CONDICIONES:

e Trabajo individual.

Sin libros, ni cuadernos, ni notas.

Sin celulares.

Es obligatorio mostrar explicitamente, el procedimiento empleado para

resolver cada problema.

No se contestaran preguntas ni consultas de ningun tipo.

e No pueden moverse de su asiento. ni pedir borras, ni lapices, ni
calculadoras prestadas.

Marco Tedrico:

PREGUNTAS:

Ejercicio 136. Simplificar:

3x 8y, 2*
4y 9x 2x°
Solucion:

3x 8y 3x* 2x°
I Wi Ry

4y 9x z z

5a (Za 5Xj
2- — | —x— |=
b \b®> 4a?

Solucion:

5_a{ 5x j_(S_ajx 2ab® | 2a’b
b | 2ab? b 5X X
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a+1 3a- 3 a’+a

T a- 1 2a+2 a‘+a-2
Solucion:

a+1x3(a—1); a(a+1) _3 a+a-2 3a’+3a-6
a-1 2(a+l) (a-1)(a+2) 2 a’+a  2a’+2a

—81b? (x 9)" _8a’+9ab _
x? —81 8a ob (x+9)

Solucion:

(8a+9b)(8a—9b)>< (x— 9) (8a+9b)
(x+9)(x-9)  (8a-— 9b) (x+9)
_(8a+9b)(x-9) (x+9)" (x-9)(x+9) x*-81
(x+9) a(8a+9b) a a

x2—x-12 x?—-x- 56 x? —5x — 24

X
x?—49 X2 4+ X — 20 X+5
Solucion:

(x=4)(x+3) (x+7)(x=8) (x+3)(x-8) _

(-T)(x+7) (x+5)(x-4)  (x+5)

:(x+3)(x—8)x (x+5) _ 1
(x=7)(x+5) (x+3)(x-8) x-7

a’-8a+7 a’-36 a’-a-42
a’-11a+30 a’-1 a’-4a-5

Solucién:

(a—l)(a—?)X(a+6)(a—6)+(a—7)(a+6)
(a-5)(a-6) (a+l)(a-1) (a-5)(a+1)
(a—7))( 6) (a-5)(a+1) L

(a-5 “(a-7)(a+6)

a+
(a+1) (
x* —27x x> +20x+100 x? -100

3a-6 x+3x+9xT X—3
Solucioén:
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[ x(x3—27) } (x+10)2 ;(x+10)(x—10)

(x+10)(x=3) | x(x*+3x+9)  (x-3)

:x(x—3)(x2+3x+9) (x+10)° (x-3) _ (x-3)

(x+10)(x—-3) ><x(x2+3x+9)x(x+10)(x—10) (x—10)
a2+1;{a3+a 4x+8]

" 3a-6 |6a-12 x-3 )
Solucion:

2
2+l a(a +1)X4(x+2) _
3(a—2) 6(a—2) X—3

2)(x-3)  x-3 _ x-3
1

8x°~10x—3 4x"-9 8X’+14x+3 _
6X>+13x+6 3x2+2Xx 9x>+12x+4

En primer lugar, pongamos en forma de factores las expresiones que asi lo requieran:

(a)--
ax _10x g S8 ~10¢-3) _(8x)°-10(8x)-24 _
- - _ : _
_ (8X_1223(8X+2) (2% 3)(4x+1)
(b).-
6x* +13x+6 = 6(6X2 +13x+6) ~ (6x)2 +13(6x)+36
- - _ : _
_ (6x+9)6(6x+4) (2x+3)(3x+2)
8x° +14x+3= 8(8X2 +14x+3) ~ (8x)2 +14(8x)+ 24
©.- - 8 = 3 =
8x+2)(8x+12
(8x+2)(8x+12)

= 2 =(4x+1)(2x+3)

(d).- 9% +12x+4=(3x+2)’
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U.E. Colegio Los Arcos Matematicas  Guia#52 Multiplicacion y division
combinada de fracciones (Baldor)

Luego, se sustituyen estos valores en la expresion original:
(2x=3)(4x+1) (2x-3)(2x+3) (4x+1)(2x+3)

X = =
(2x+3)(3x+2) X(3x+2) 3x+2)°

(
~ (2x—3)2(4x+1)>< (3x+2)° (2x- )2 4x% —12x+9
C o x(3x+2)  (4x+1)(2x+3)  x(2x+3) 22X +3x

(a+b) —c? ><(a+c)2—b2 _a+btc _

10.- :
(a—b)’—c? a’+ab-ac a2

Solucion:

(a+b+c)(a+b-c) (a+c+b)(a+c-b) a+b+c_

(a—b+c)(a—b—c)>< a(a+b-c) Al
(a+b+c)(a+b+c)  a? a(a+b+c) a’+ab+ac
= X = =
a(a—-b-c) a+b+c a-b-c a-b-c

b+b? | b’-1  ab?+1lb?
Solucion:
a(a-5) [(a+11)(a—5)x a(x+3) J:
b(1+b) | (b+1)(b-1) b*(a+11)
a(a-5) (b+1)(b—l)b2(a+11)_b(b—l)_bZ_b
b(b+1) (a+ll)(a-5)a(x+3) x+3  x+3

2 2 _
1.8 5a_(a +6a—55 ax+3a ]:

m® +6m?*n +9mn? 4m? —n? m® +27n°
2mn+7mn°+3n° 8m° -2mn-n° 16m°+8mn+n

Solucion:

m(m2+6mn+9n2) (2m-n)(2m+n) [(m)3+(3n)3}
X -
n(2m2+7mn+3n2) 8m?—-2mn-n®>  16m?+8mn+n?

Se haran las siguientes factorizaciones:

(a).- m* +6mn+9n? :(m+3n)2

(b).-

FVR (29/10/2011)



U.E. Colegio Los Arcos Matematicas  Guia#52 Multiplicacion y division
combinada de fracciones (Baldor)

2m? +7mn+3n’ = 2(2m*+7mn+3n°) _ (2m)° + 7n(2m)+6n”
- 5 = ) =

_ (2m+6n)(2m+n)
2

=(m+3n)(2m+n)

©.-

ot o e BB =2m=n’) _(@m)" ~2n(am)-sn’
_B{em? -2m-n’)_(am)"2n(em) -on’

_ (8m—4n)(8m+2n) _ (2m—n)(4m-+n)

(d).-

16m® +8mn+n’ = (4m+ n)2

©-- (m)’ +(3n)’ =(m +3n)(m? —3mn+9n°)

Entonces, el ejercicio se puede escribir como:
m(m+3n)’ (2m—n)(2m+n) (m+3n)(m*—3mn+9n?)
X -
n(2m+3n)(2m+n) (2m-n)(4m+n) (4m+n)2

m(m+3n)° 1 (4m+n)’
X X =
n(m+3n) ~ (4m+n)  (m+3n)(m*-3mn+9n*)

m(4m+n)  m(4m+n)  4m’+mn
n(m2 —3mn+9n2) - n(m2 —3mn+9n2) ~ m’n—3mn?+9n°

X =
a?+x*  a*+a’x |a*+2ax+x? a+ax

13- (az_ax)2 1 ;{ a’—a’x a —X? j

Solucioén:
En pimer lugar, aclarar que:

(a2 —ax)2 :(a2 —ax)(a2 —ax) —a(a-x)xa(a-x)=a’(a-x)’

Entonces:

(a® —ax) - [az(a x) (a+x)(a- x)}_
a’+x? a+x (a a(a + X )

:az(a_ {(a+x a +x }_1
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(32 —33)2 27-a° a*-9a’
14.- 2 X 2 -+ 7=
9-a (a+3) —-3a (a2+3a)
Solucion:

En primer lugar, aclarar que:

(@)- (&’ —3a)2 —(a*-3a)x(a’-3a)=a(a—3)xa(a-3)=a’ (a-3)°

(b).- (a?+3a)

(a®+3a)x(a’+3a)=a(a+3)xa(a+3)=a’(a+3)
©.- 27-a’=(3) —(a)’ =(3-a)(9+3a+a’)

(d)- (a+3)"—3a=a’+6a+9-3a=a’+3a+9

(e)- a‘-9a’ =a’(a’-9)=a’(a+3)(a-3)

Luego, la expresion original se puede escribir como:
a’(a-3)’ (3—a)(9+3a+az) a%(a+3)(a-3)
X

(3+a)(3-a)  (9+3a+a)  a’(a+3)

_a2(a—3)2;(a—3)ZaZ(a—g;)Zx(a+3)=az )
" T(3+va) (a+3) (a+3) (a-3) (a-3) 3
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complejas (Baldor)

GUIA DE TRABAJO
Materia: Matematicas Guia # 53.
Tema: Simplificacion de fracciones complejas. (Baldor).
Fecha:
Profesor: Fernando Viso

Nombre del alumno:
Seccién del alumno:

CONDICIONES:

e Trabajo individual.

Sin libros, ni cuadernos, ni notas.

Sin celulares.

Es obligatorio mostrar explicitamente, el procedimiento empleado para

resolver cada problema.

No se contestaran preguntas ni consultas de ningun tipo.

e No pueden moverse de su asiento. ni pedir borras, ni lapices, ni
calculadoras prestadas.

Marco Tedrico:

PREGUNTAS:

Ejercicio 137. Simplificar:

Solucion:

ab-a
p _ a(b-1) a
b’-1  (b-1)(b+1) b+1

FVR (31/10/2011) 1
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complejas (Baldor)

Solucioén:
x3 -1

1+—

Solucion:

a’ —b?
ab _a(a+b)(a-b) (a-b)

a+b ab(a+b) b

m n
Solucion:

n+m

‘mn _N+m

n-m n-m
mn

Solucion:

2X+ X

FVR (31/10/2011)
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X_Yy

y X _

1+
X
Solucion:
x2—y2
xy _ X(x+y)(x-y) x-y

X+y Xy (x+Y) y

7.-

x+4+§
X —_
x—4—§
X
Solucion:
x> +4x+3

x (x+1)(x+3) _x+3

X’ —4x-5 (x-5)(x+1) x5

Solucién:
a’—-4a+4 ,
a :(8—2) —a-2
a-2 (a-2)
a

9.-

2a’—h? B

_a
2 2

4a” +b 1
4ab

Solucioén:

b

FVR (31/10/2011)
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Matematicas
complejas (Baldor)

Guia #53 Simplificacion de fracciones

2a’—b*>—ab

2 2 4bx2(2a2—ab—b2)
. :4ab(2a —ab-b ): >
4a® +b* +4ab a(2a+b)2 (2a+b)2
4ab
B 2b[(Za)2 —b(2a)—2b2} _ 2b[(2a-2b)(2a+b)]
B (2a+b)’ B B

(2a+b)2

_4b(a-b) 4ab-4p’

(2a+b) 2a+b

10.-
5 3a

+7
5b _

10b

a+=—

3
Solucién:
10b+3a
50 3(3a+10b) 3

3a+10b  5b(3a+10b) 5b
3

11.-

2

a—X+
a+ X _
a>

2

a“ —
a+X

Solucion:

a’—x"+x°
- 2
a+x _ a 1
a’(a+x)-a’

a+X

12.-

a+5—E

—a =

l+§+l2
a a

Solucion:

FVR (31/10/2011)
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Simplificacion de fracciones

a’+5a-14
a _a(a+7)(a—2)_a(a—2)_a2_2a
a’+8a+7 (a+7)(a+1)  a+l  a+1
aZ
1.9 2
a a® a _
13. 16 =
—_a
a
Solucion:
a’-9a+20
a® _ (a-4)(a-5) a5 _ 5-a
16-—a? a’(4+a)(4-a) a’(4+a) 4a’+a’
a
20X +7X—6
14.- X =
4
?—25
Solucion:

En primer lugar se debe factorizar la siguiente expresion:

20(20x" +7x—6) (20x)* +7(20x)-120 _

20x> +7x—6= =
20 20

~ (20x—8)(20x+15)
- 20

=(5x—2)(4x+3)

Luego:
(5x—2)(4x+3)

X — =_

x(5x—2)(4x+3)  x(2-5x)(4x+3)

4-25x (2-5x)(2+5x)  (2-5x)(2+5x)

X2

_x(4x+3) __4x2 +3X

2+5x 5x+2

1+11
- X=1 _
15. 1

x* -1

Solucion:

FVR (31/10/2011)
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complejas (Baldor)

Xx—-1+1 X
x—1 _ x—1  X(x+I)(x=1) x+1
x*-1+1 X  x*(x-1)  x

-1  x*-1

_ab
. __a+b_
16. ab
a+——
a-b
Solucion:

a’+ab—ab a°

atb _a+b_a-b
a’—ab+ab a* a+b
a-b a-b

Solucion:

(x—=1)(x+3)-5

X+3 _ X*+2x-3-5  x*+2x-8 _
(x+5)(x+3)-35 x*+8x+15-35 x°+8x-20
X+3

_ (x+4)(x—-2) _ x+4
(x+10)(x-2) x+10
18.-

Solucion:

FVR (31/10/2011)
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(a+2)(a+3)-7a-9
123 (a+1)(a2+5a+6—7a—9)

(a—4)(a+1)+5a-11 " (a+3)(a’ —3a—4+5a-11)

a+l
(a+1)(a®-2a-3) (a+1)(a-3)(a+1)  (a+1)’

“(a+3)(a’+2a-15) (a+3)(a+5)(a-3) (a+3)(a+5)

_a‘+2a+l
a’+8a+15

Ejercico 138. Simplificar:

1+X+i
- x=1 _
1. 1 1

x-1 x+1
Solucion:
Xx=1+x+1 ,

1 (1) x(x+1)(x-1)
xt1-x+1 2(x-1)  (x-1) XX

x* -1
2.-

1 2
74_7
x=1 x+1 _

X—2 2X+6

7+

X X+1
Solucion:

(x+1)+2(x-1) 3x-1
(x—-1)(x+1) ~ (x—1) _
(x+1)(x=2)+Xx(2x+6)  x*—x—2+2x*+6X
X(x+1) X
x(3x-1)

(x—l)(3x2 +5x—2)

Ahora:

Ay By 2 3(3x* +5x—2) _ (3x)° +5(3x) -6 _
3 3

_(3x-1)(3x+6) _ (3x-1)(x+2)

3
Luego, la expresion original se puede escribir como:
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x(3x—1) X X

(x=1)(3x-1)(x+2) - (x=1)(x+2) X2+ x-2

a b

_a-b a+b _
a+b a
7_'_7
a-b b
Solucion:
a(a+b)—b(a—b) a2+ab_ab+b2
(a+b)(a=b) iy b(a’+b’)
b(a+b)+a(a-b) ab+b’+a’-ab (a+b)(a’+b?)
b(a—b) b

X+3 x+1

X+4 Xx+2 _
Xx-1 x-3

X+2 XxX-4

Solucién:
(x+2)(x+3)—(x+1)(x+4)
(x+2)(x+4) _ X" +5x+6-x"—5x-4 _
(x=1)(x+4)—(x=3)(x+2) xX*+3x—4-x"+x+6
(x+2)(x+4)
2 2 1

T ax+2 2(2x+1) T ox+1

Solucién:
m? (m+n)—n(m?—-n?)
amen) _ m(wen)
m(m-n)+n’ _(m+n)(m2—mn+n2)_m
nm
Nota: Recordar que: m®+n® =(m+n)(m*—mn+n?)
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complejas (Baldor)

a1

b® a _

a_b-a

b a-b

Solucioén:
a’+b’
b’ _ b(a-b)(a®+b*)  giip?

a(a-b)-b(b-a) ab*[(a+b)(a-b)] ab’*(a+b)
b(a—b)

(a+b)(a*-ab+b*) a2 _apip?

ab’(a+b) ab?

6.-

7.-
1+ 2X2
1+x° _
2
2X+2x +42
1-x

Solucion:

1+ X% +2X \ -
1ox? - (l—x )(1+ X)
2x(1-x)+2x 42 (1+x7)(2x-2x°+2x°+2)
1-x*
B (1—x2)(1+ xz)(1+ x)’ B (1—x2)(1+ x)’ B (1—x2)(1+ X)

(1+x?)(2x+2)  2(1+x) 2

Clax—x2 =%

X—-y X+y _
X+y X+2y
X X+Yy

Solucién:
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(x+y) =(x=y)’

X2 —y? x(x+y)[x2+2xy+y2—x2+2xy—y2]

(x+y) =x(x+2y) - (x+ y)(x—y)[x2+2xy+ y? —x2—2xy] -
X(x+Y)

_ X(4xy) _ &

(x=y)(y*) xy-y*

9.-

a+Xx b+x

a—-x_ b-x_

2 2

a-x b-x

Solucién:

(a+x)(b—x)—(a—x)(b+x)
(a—x)(b-x) ab—ax+bx—x* —(ab—bx+ax—x*)
2(b-x)-2(a-x) 2b—2x—2a+2x -

(a=x)(b—x)
_ab-ax+bx-x*—ab+bx—ax+x* 2x(b-a)
- 2(b-a) - 2(b-a)

10.-
a a

a+x 2a+2x _
a a

a—-Xx a+X

Solucion:
2(a)-a
2(a+x) a(a—x) a-x

a(a+x)+a(a-x) 2(a’+ax+a’-ax) 4a

a?—x?

11.-
a+2b b
+7

a-b a _
a+b 3b

a a-b
Solucion:
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(a+2b)(a)+(b)(a—h)
a(a—b) _a’+2ab+ab-b® a’+3ab-b* _
(a+b)(a—b)+3ab a’-b*+3ab  a*+3ab-b’
(a—b)

a

Solucion:

x?—7x+12

¢ (-A(x-3)  x-3

x* 16 x(x—4)(x+4)_x2+4x

Solucion:

a3 _ b3
ab _
a’+ab+b’
a’b

a(a3—b3) B a(a—b)(a2 +ab+b2)
a’+ab+b? a’+ab+b?

=a’-ab

14.-

4y?
X+y
5y2
X+ Y

X—2y-—

X—3y—

Solucion:

FVR (31/10/2011)
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(x=2y)(x+y)-4y?

X+y

Matematicas Guia #53

_XPxy—2xy—2y?—4y*

(x=3y)(x+y)-5y?
X+Yy

X2 =3xy+xy—3y?-5y?

x?—xy—6y* (x+2y)(x-3y) x-3y

x2—2xy—8y?  (x+2y)(x—4y) x—-dy

15.-

2 2
7+7

l1-a 1+a _
2 2

l+a 1-a
Solucion:
2(1+a+1-a)
(1+a)(1-a) 4
2(1-a-1-a) -4a a
(14—a)(1—-a)

16.-

11
X+Yy+2Z X—-y+7 _

1 1
X—Y+Z X+y+1z
Solucion:
X—Y+Z—X—y-12

(x+z)2—y2 -2y 1
X+y+Z-X+y-z 2y

(x+z)2—y2
17.-
1+ 2b+c

a-b-c _

1- c-2b

a-b+c

Solucion:

FVR (31/10/2011)
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complejas (Baldor)

a-b-c+2b+c a+b
(a-b)-c  (a-b)-c a-b+c
a-b+c-c+2b a+b  a—p-c

(a—-b)+c (a—b)+c

18.-

a 1-a Ll—a)z

1-a a _ (1-a)a a*+1-2a+a’ 2a*-2a+1
l-a_a (1-a)-a® 1-2a+a’-a*® 1-2a

a 1l-a (1-a)a

19.-
x1-oxr12 (x+1)(x+2)—6x-12  x*+3x+2-6x—12
X+2
st e (s
X_4+11x—22 B (x—4)(x—2)+11x-22 CX?—6X+8+11x-22
X—2 (x=2)(x+7) (x=2)(x+7)
X+7
x> —3x-10

_ (x+2)(x-5) _ (x=5)(x+2)(x+7)(x-2) )
x*+5x-14  (x+7)(x-2)(x+2)(x-5)

(x=2)(x+7)

Solucioén:
1 X

x+1 x+1
X

21.-
1

1+11
1-=
X

Solucion:

FVR (31/10/2011)
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1 1 1 _ox-1
14 1 14 X X=1+X 2x-1
x-1 x—1 X—1
X
22.-
1- 11 =
2+X—
~—-1
3
Solucion:
1 1l 1 13 :l_z 1 :_x—3:
oy 1 o, 3 (x-3)+3 2x—3
X_3 X—3 X —
3
_(2x—3)—x+3_ X
~ 2x-3  2x-3
23.- 2 =
2
1+—2
1+—
X
Solucion:
2 2 2 2x+2) 2x+4
1+ 2 1 2X X+ 242X 3AX+2 3X+2
X+2 X+2 X+2
X
24 -
1 J—
< -
X — v
X+1
Solucion:
1 1 1 1
= = =——1
B X X(x+1)  x-x-1 -1
X(x+1)=x* 7 3 yx—x?
X+1
25.-

14
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1 —
a+l
a+2- 1
a_i
a
Solucion:

1 B 1 3 1 B
a4 a+2—(a+1)a (a+2)(a*-1)-a(a+1)
- a’-1 a’-1

a
_ (a+1)(a-1) _ a-1 _
(a+2)(a+1)(a-1)-a(a+1) (a+2)(a-1)-a
a-1 a-1

a’+a-2-a a*-2

26.-
x-1
+2
X+2— _4:2
X+1
Solucioén:
x-1 x-1 x—1
2 = 7 = = X—-
X +2 X“+2 x+2-x-1
X+2— X+2——
X(X+1)—x+2 X2 +2
X+1 X+1
FVR (31/10/2011)
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GUIA DE TRABAJO
Materia: Matematicas Guia # 54.
Tema: Miscelaneas sobre fracciones. (Baldor).
Fecha:
Profesor: Fernando Viso

Nombre del alumno:
Seccidén del alumno:

CONDICIONES:

Trabajo individual.

Sin libros, ni cuadernos, ni notas.

Sin celulares.

Es obligatorio mostrar explicitamente, el procedimiento empleado para
resolver cada problema.

No se contestaran preguntas ni consultas de ningun tipo.

e No pueden moverse de su asiento. ni pedir borras, ni lapices, ni
calculadoras prestadas.

Marco Tedrico:

PREGUNTAS:
Ejercicio 140. Simplificar:
12x% +31x+20 _

18x2+21x—4
Solucién:

En primer lugar, se debe hacer la factorizacion de los dos trinomios:

12(12x% +31x+20)  (12x)° +31(12x)+240

12x% +31x+20 = =
(a).- 12 12
_ (12x+161)£12x +15) _(3x+4)(4x+5)
Lt s o1y g 1B(18XH21x=4) _(18x)° +21(18x)-72 _
(b).- - 18 - 18 B
_ (18X+24]f-)8(18x—3) _ (3X+4)(6X—1)

Luego, la expresion original se puede escribir como:

FVR (3/11/2011) 1
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(3x+4)(4x+5) _4x+5
(3x+4)(6x-1) 6x-1

2.- (1+%+i3}+[a+2— 2a+1)=

a a’ a a
Solucion:
a’+2a+1) |a(a+2)-2a-1 :(a+1)2;a2_1:
a® ' a a® a
_(a+1)2>< a o a+l  a+l
a8 (a+1)(a—1)_a2(a—1)_as—a2
] x® +3x% +9x
x® —27x?
Solucion:
X(X* +3x+9) X(X* +3x+9) 1 1

X*(x-27) % (x-3)(x*+3x+9) x(x-3) x*-3x

4.-
(x+y)" x(x-y)

y Xy
Solucién:
x(x+y) =x(x=y)’ B x(x2 +2Xy+ Y2 — x> +2xy — yz)
Xy B Xy
_ X(4xy) _ 4y
Xy

5.-
a‘-2b°+a’h(b-2) ~

a‘-a’h-20>
Solucioén:

a’(a’-2b)+b*(a’-2b) (a®-2b)(a’+b*) a7 4p?

(a*-2b)(a’ +b) (a®-2b)(a’+b) a’+b

6.- Multiplicar:
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[ 1+5a} [ a+5}
a+— x|la———|=
a -5 a+l

Solucion:

a’-ba+l+5a) (a’+a-a-5) ( a'+1) (a’-5)
a’-5 a+l a’-5a) | a+l

@+l (a+1)(a2 —a+1)

—a’—a+l
a+1 (a+1)
7.- Dividir:
3_ _ 2
X2 +5x—4-2 291, x+34+170 Al
X-5 X-5
Solucioén:

Trabajaremos primero con el numerador:

(X +5x—4)(x=5)—x*+29 X +5%° —4x—5x" —25x+20—-x*+29
x—5 - x—5 -

_ —29x+49

~ x-5

Ahora, trabajaremos con el denominador:

(x+34)(x=5)+170-x*  x* —-5x+34x-170+170—-x* _
x—5 - x—5 -

_ —29x
X—5
Dividiendo ahora numerador entre denominador:
—29x+49
X—5  —29x+49 49-29x
29x 29x 29x
X—95
8.- Descomponer la fraccion siguiente en la suma o resta de tres fracciones simples
irreducibles:

4x% —5xy +y?
3X

Solucion:
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2

4x* -5xy+y®  4x _5xy+y_2_ﬁ_5_y+y_2
3x 3x 3x 3x 3 3 3x

9.- Descomponer la fraccién siguiente en la suma o resta de tres fracciones simples
irreducibles:

m-n-x _
mnx

Solucion:

m-n-x _m n X 1 1 1

mNX  mNX mnXx mnx nx mx mn

10.- Probar que:

=Xx*+Xxy

Solucion:

x(x* - y?) _x(x+y)(x-y) (X y) =Xy
X—y X—y

11.- Probar que:

X2_2x+1_9x—3x2 _ x* -1
X—3 x-1

Solucion:

Trabajando con el lado derecho de la igualdad:
-1 (x=1)(x*+x+1)

2
= = 1
1 (x<1) X"+ X+

Trabajando ahora con el lado izquierdo de la igualdad:

32 3x(3-
X=3%" _ o oyiq. X(3-x)
X—3 X—3

X2 —2x+1— =x2-2Xx+1+3x =

=x"+x+1
Entonces los dos lados son iguales a x*+x+1 y por lo tanto la igualdad se cumple.
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12.- Probar que:

a’-5a’+4 3, 2+4a

ta’—da-4 2a+1

Trabajando con el lado derecho de la igualdad:

2(2a+1)
2a+1

=a-3+2=a-1

Si la igualdad existe:

a*-5a’+4
3 2 =a-1
a®+a’-4a-4

Entonces se debe cumplir que:

a“—5a2+4:(a3+a2—4a—4)(a—l):a“+a3—4a2—4a—a3—a2 +4a+4=
=a'-5a°+4
Con lo que queda demostrado.

13.- Simplificar:

1 1 2a
+ +— >
a-b a+b a“—-ab+b

Solucioén:
1 1 2a 1 1 2a(a+h)

+ + = - +
a-b a+b a*+b®* a-b a+b a*+b’
a+b

_ (a+b)(a*+b’)+(a—b)(a’+b°)+2a(a+b)(a—b)(a+b) _
(a—b)(a+b)(a’+b%)
_ (a+b)(a*+b®)+(a—b)(a+b)(a®—ab+b?)+2a(a+b)(a’-b?)
(a—b)(a+b)(a*+b?)
_ (a®+b°)+(a—b)(a’ —ab+b?)+2a(a’ -b?) _
(a—b)(a*+b?)
_a’+b’+a’-a’b+ab’—a’h+ab’—b’+2a’—2ab” _
(a—b)(a3+b3)

FVR (3/11/2011)
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4a° —2a’h
(a—b)(a3 + b3)

a’ a’ 1+a®
1 (1—az_1—a4jx(l_a+ a’ ]:

Solucion:
a2(1+a2)—a4 a’(l-a)+1+a° a’+a*-a* a’-a*+1+a’
X = =
(1—a2)(1+a2) a’ (1—a2)(1+a2) a’
B a’ a+l_ 1
(1—a2)(1+a2) a® 1-a’
15.-
-9 x-3) f(a’x’-16a’ X( 2 1 j_
x2—x—12 x2+3x ) (2 +7x+3) \a’x a**)
Solucion:

En primer lugar se debe buscar la factorizacion de la expresion siguiente:

2(2x +7x+3)  (2x)° +7(2%)+6

2X2 +7x+3= = =
2 2
_(2x+1)(2x+6) _ (2x+1)(x+3)
2

(x+3)(x-3) . x(x+3)} az(x+4)(x—4)x(2x+1j:
(x—4)(x+3) x-3 (2x+1)(x+3) a’x’

~ xa® (x+4) _x+4

a’x? X

X —x*—12x+4

16.' =
6x* + x> —25x> —4x+4

Solucidn: Aplicando Ruffini para factorizar el numerador:

3 -1 -12 4
-2 -6 14 -4
3 -7 2 0
2 6 -2
3 -1 0

(3x° = x* —12x+4) = (x+2)(x-2)(3x~1)

FVR (3/11/2011)
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Aplicando Ruffini al denominador:

6 1 -25 -4 4
2 12 26 2 -4
6 13 1 -2 0

-2 -12 2

-2
6 1 -1 0

6x* + x> —25x? —4x+4:(x—2)(x+2)(6x2 +x—1)

Luego, la fraccion original se puede escribir como:

(x=2)(x+2)(3x-1) _ (3x-1) _ 1
(x+2)(x-2)(6x*+x-1) (3x-1)(2x+1) 2x+1

Nota: la division (6x2 + x—1)+(3x—1) =(2x+1)
16 —81x?

17- ———=
72x° -5x-12

Solucion:

En primer lugar se factoriza la siguiente expresion:

72(72x* -5x-12) (72x)° -5(72x)-864 _

72x* -5x-12 = =
12 72
_ (72x—32)(72x+ 27) _ (9x —4)(8x+ 3)
72
Luego:

(4-9x)(4+9x)  (9x—4)(4+9x)  9x+4

(9x—4)(8x+3)  (9x-4)(8x+3)  8x+3

(1 2 3 j ( X X 6 )

18.- | —— + + + + -

X X+2 Xx+3) \x+2 x+3 x*+5x+6

Solucion:

(x+2)(x+3)=2x(x+3)+3x(x+2) |  x(Xx+3)+x(x+2)+6x

X(x+2)(x+3) ' (x+2)(x+3) -

X* +5X+6-2x° —6X+3x" +6X X +3X+X +2X+6 _
X(x+2)(x+3) C (x+2)(x+3)

2x2 +5x+6  2x*+5x+6  2x*+5x+6  (x+2)(x+3)

N X(x+2)(x+3) (x+2)(x+3) - x(x+2)(x+3)>< 2x° +5x+6

_1
X
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2 L ab b
19.- ) b2+ _a—3b:
a2 a—b
Solucion:
b a-b+b
a a-b a’b a(a-h)

a’-b? 2a-2b-a+3 a(atb)(a_b) (a_b)(a+h)

a’ a-b
ab a

ab+a(a-b) a’+ab-ab  a’

(atb)(a—b) a+b (atb)(a_b)

g 2 X
3 X x*—4 X_@
X

2_
”0.. l[x 36 . x jx 1 1

SOlucion:
1| x2-36 x*-4 1 1
— X X X
3 X X x*-36 x*-4
X X
l{x2—36 x> —4 X X
= X X

_g X X
3a N 5 N 1
(a-20)° a-5b a-2b

3a? —14ab +10b° D
a’® —4ab + 4b?

21.-

Solucion:

3a 5 1

i

X_i

X

2 X3 :i
X“°-36 x"-4| 3

a?—b?

a? —b?

3a(a—5b)+5(a—2b)2 +(a—2b)(a—5b)

(a—2b)’ Ta—5b a—2b

(a- 2b)2 (a—5b)

3a’ —15ab +5a* —20ab + 20b* + a* — 7ab +10b* _

(a—2b)2 (a—5b)

_ 9a’-42ab+30b? _3(3a’ ~14ab+100%)

(a- 2b)2 (a—5b)

FVR (3/11/2011)
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D 3a? —14ab +10b?
(a—2b)2

Luego:

3(3a® —14ab+10b?) 3
N (a-2b)°(a-5b) (a-5b) 3

D  3a’-14ab*10b’ 1 a-5b
(a—2b)2
x+1_x—1
29 . X—1 X+1X X2+1 . 2X _
' X—1+X+1 2a?-2b a’-b
Xx+1 x-1
Solucion:

(x+1)2 —(x—l)2

X2 —1 y X2 +1 Xaz—b:
(x=1)"+(x+1)° 2(a’~b) 2
x? -1

x2+2x+1—x2+2x—1xx2+1_ 4x(x* +1) ~ 4x(x* +1) 1

X 2X+14+ X2 +2x+1 4x _(2x2+2)4x_4xx2(x2+1) 2

23.-

1 1 1 1

9 B 7+ 9
3x-9 6x+12 z(x_g) K642
X

Solucion:

1 1 11111 x
3(x-3) 6(x+2) 2(x—3)2 X’ —6x+9 3(x-3) 6(x+2) 2(x—3)2 (x—3)2
X

2(x+2)(x=3)—(x=3)° =3(x+2)+6x(x+2) _ 2(X* =x—6)— X" +6x—9—3x—6+6x" +12x )
6(x+2)(x—3)2 6(x+2)(x—3)2
_ 22 —2X—12 - x* +6x—9—-3x—6+6Xx* +12x _ 7x% +13x - 27

6(x+2)(x-3)’ 6(x+2)(x—3)’

FVR (3/11/2011) 9
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24.-
a—b+aZerZ b+b—2

atb .~ a ., 1 _
aap_ & -2 a-b 1+2ab—b
Solucic')n:a_b

a’-b*+a’ +b’

a+b ab+b2

1

a’?-b%-a’+2b? Xa(a—b)x b+2a-b

a-b

_(a-b)(22°) b(atb) b

" (a+b)(v?) a(a-b) 2a

FVR (3/11/2011)

b

Guia #54

Miscelaneas sobre fracciones

10



U.E. Colegio Los Arcos Matematicas  Guia#55 Ecuaciones fraccionarias de
primer grado (Baldor)

GUIA DE TRABAJO
Materia: Matematicas Guia # 55.
Tema: Ecuaciones fraccionarias de primer grado. (Baldor).
Fecha:
Profesor: Fernando Viso

Nombre del alumno:
Seccién del alumno:

CONDICIONES:

Trabajo individual.

Sin libros, ni cuadernos, ni notas.

Sin celulares.

Es obligatorio mostrar explicitamente, el procedimiento empleado para
resolver cada problema.

No se contestaran preguntas ni consultas de ningun tipo.

e No pueden moverse de su asiento. ni pedir borras, ni lapices, ni
calculadoras prestadas.

Marco Tebrico:

PREGUNTAS:

Ejercicio 141. Resolver las siguientes ecuaciones:

1- X521y
6 = 3

Solucion:
m.c.m. = 6.

Se multioplican ambos lados de la igualdad por 6:

6{%5}:6{%4]: X+30=2—6X=>TXx=2-30=-28=> X =—4

FVR (8/11/2011) 1
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1,1 11
2x 4 10x 5
Solucioén:

20x i+l—i = 20x 1 =10+5Xx-2=4Xx=>x=-8
2x 4 10x 5

4- %5 2__=§_§
2 12 6 4

Solucion:

12( X2 X )212[ X2 S ext 24— x=2x 15—
2 12 6 4

= 3X=-39= x=-13

5.-

X L1, o5 3
4 5 4 20

Solucioén:
20 3—X—1 +2x =20 E—B—X —=15x—4+40x=25-3x=>
4 5 4 20

:>58x=29:>x=§:1
58 2

6.-
2 5 7 3
— =
3x x 10 2x
Solucioén:
30x E—E =30x l—i+1 =20-150=21x—-45+30x =
33X X 10 2x
=-85= 51x:>x_—§:—§
51 3
7- %% 50
3
Solucioén:
X—4-15=0=>x=19
8. X_x+2_5x
12 2
Solucion:
12[ x= X2 ) 212x X 10— x—2=30x = 10X = 2= x = — 2
12 2 19
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5x -1 3

=4xX——
5

9.- X—

Solucion:

15(x—5x_1]=15(4x—gj:>15x—25x+5=60x—9:>

3

:>70x:l4:>x=%

10- 10x_ =3

=2(x-3)
Soluciuén:
27 9

40X —8X+3=8X—-24= 24X =-27T=>X=——=——
24 8

X-2 x-8_x-4
3 4 5
Solucion:

eo(%z_xT_gj = 60(%4) — 20X —40-15x +120 =12x — 48 =

11.-

:>128:7x:>x:%

19 x—l_ x—2_ X—3 :_x—5
2 3 4 5

Solucion:

60(X;1_ ng_ X;?’j:60(——)(;5):30x—30—20x+40—15x+45:—12x+60:>

:7x:5:>x:g

7—-5x
10

13- x—(5x-1)- =1

Solucioén:
10x—10(5x—1)—7+5x =10 =10x—-50x +10-7+5x =10 =

:>—35x=7:>x=—%

5x—-6 1

14.- 2x— +§(x—5):—5x

Solucion:

FVR (8/11/2011)
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5X_6+%(x—5)}:12(—5x):> 24X —15X +18+4x—20=—-60x =

12{2X—

:>73x=2:>x=£
73

10x+1 _,  16x+3

4

15.- 4- 4x

Solucion:

24(4—102”) - 24[4x-16);+3j — 96— 40X — 4 = 96X — 96X —18 =

:110:40x:>x:&:1—1
40 4

16.- %(X—l)—(X—3):%(X+3)+%

Solucion:

GE(X_l)‘(X—?’)} :6{%(X+3)+%:|:>3X—3—6X+18:2X+6+1:>

:>8:5x:>x:§:1§
5 5

7. X2 Loy 5)-2(6x=1)
3 9 4 6
Solucion:

36{6)(;1—11)(9_2 —%(5x—2)} =36><g(6x +1) = 72x+12— 44x+8— 45X +18 = 180X +30 =

:>8=197x:>x=i
197

4x+1 1

_5(4x—1)—

13+2x _l

L (x-3)

18.-

Solucion:

6[4X3+1}=6E(4X_1)_13;2X _%(x_3)}:>8x+2=8x—2—13—2x—3X+9:>

:>5x:—8:>x=—§

FVR (8/11/2011) 4
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2 3 1 6
19.- =(5x-1)+—(10x—-3)=—=(x-2)——

= (5-1)+ -5 (10x-8) =2 (x-2)—¢
Solucion:

10{%(5x—1)+%(10x—3)} :10{—%(x—2)—g} — 20x—4+30x-9=-5x+10-12 =

:55x:11:x:%

3x—1_5x+4_x+2 B 2x—3_ 1

20.- —
2 3 8 5 10
Solucion:
120 3x—1_5x+4_x+2 120 2x—3_i N
2 3 8 5 10

= 180x—-60-200x-160-15x-30=48x-72-12 =
= -166=83x = x=-2

_Tx=1 5-2x _ 4x—3+1+4x2
3 2X 4 3X

21.

Solucion:

_ _ _ 2
125 XL 572X oy AX=3  IHAXC T gkt ax—30+12x =12 ~9x+4+16X =
3 2X 4 3X

=17Xx=34=>x=2

2x+7 2(X'-4) ax-6_7x*+6

22.- - :
3 5x 15x 3X
Solucion:
2(x* -4 2 _ 2
5| 2T (¥*-4) ax-s6 15716
3 5x 15x 3X

=10x> +35%° —6x° + 24X —4x® + 6x =35x* +30 =
=30x=30=2> x=1

93 g(x+1j=§[x—6j
3L 5 4\ 3

Solucion:
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2 1 2 1
E(x+1)_Z(X—G):60[E(x+1)}—60h(x—6)}:>
= 8(x+1)=15(x—6)=8x+8=15x-90 =98 =7x = x=§=14

oq. 3(2X=1)_4(3x+2) 1(x-2) 1_,
506 )3l 4 )53 )5

Solucion:

- -2 ~1 3x- -2
2x-1 3x+2 (x=2) 1_, f2x-1 3x-2 (x-2) 1}
10 3 15 5 10 3 15 5

=6X-3-30x-20-2X+4+6=0=-26Xx=13= x:—%

X
25 10-X2 51l 2
6 16 4
Solucion:
3X+5
10 35 _ 4T x_ polg (3X48))_5o(47 x|
6 12 8 6 12 8
— 720 - 36X —60 = 282 — 9X = 660 — 282 = 36X — IX =
378 27x = x= /8 _14
27
1+
26.- 9x—2—7x(1—1j=—2+2§
x 2) 2 ‘4
Solucion:
2+X
ox—2-7x[ 22X o2 Mgy o gf22X 24X L,
2x 2 4 2 4 4
:4{9x—2—7(2;2xﬂ:4{(¥J+%}:36x—8—28+14x:2+x+11:>
49

=49x=49 = x=—=1
49

3x 7 12x-5 2x-3 4x+9 7
27.- ———— - + +—=

8 10 16 20 4 80

FVR (8/11/2011)
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Solucion:

m.c.m. = 80.

8 10 16 20 " 4 80
= 30x-56-60x+25-8x+12+80x+180+7=0=
168
-

80{%_1_12x—5_2x—3 4x+9 7 }:0:

= 42X+168=0=> x=— -4

m.c.m. de los denominadores = 68.

3 x+24}
=

68{57:(—E(x—20)—(2x—1)}:68{ -

Ecuaciones fraccionarias de

= 85X —12x+240-136x + 68 = 2Xx+ 48 = 240+ 68 -48 = 2X +12x+136X —85x =

_2%0_52_,
65 13

2954 X _Lfp X1 2 1,5 5X
4 3" 2)7374" 3

= 260 = 65X = X

Solucion:

20+x _ 4—x_3+30—5x le(ZO:xj:uK4—x

4 6 3 12 6

2 30-5x
——+ =
3 12

=60+3x=8-2x-8+30-5x=10x=30-60=-30= x=-3

5(x+2 — _ _
s0- 20X*+2) 4 22-x o o 8-x 203X

12 9 36 12 18
Solucion:

Continda en la proxima pagina
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5(x+2 — — —
56| 2(X+2) 422 X}:36[3x—20—8—x—20 ?’X}:

12 9 36 12 18

:>15(X+2)+l6—22+x=108X—720—24+3X—40+6X:>

=15x+30+16-22+x=108x-720-24+3x—-40+6Xx =

=30+16-22+720+ 24 +40=108x+3Xx+6X—15Xx—x =
808

=808=101x < x=—-=8
101
31-[3- 2| (12 ]=7-[x-2
2 3 2
Solucion:

6-x)_(3=x =7— 2X—X —6 6-x)_(3=x —42-6 X —
2 3 2 2 3 2
:>18—3x—6+2x:42—3x:>2x:42—18+6:30:>x:%:w

SR

Solucion:

g y2_ 5 _[5x=x)_ 12x—3}j_9_§_(ﬂ (12x-3)
4 5 4 4 5 4

o (2] (I3 pgu Al _po| X _[12X23) 1,
4 s 4 4~ s U4

:>—205=16X—60X+15:>—220=—44X:>X=%=5
33.- 2x—[2x—3x_1j=3[i2j—1
8 3L 6 4
Solucion:
oy (16X=3x+1)_2x+4 1 _ [ 18x+1]_,,[2x+4 1]
8 18 4 8 18 4
:288x—18(13x+1):8(2x+4)—36:>288x—234x—18=16x+32—36:>
14 7

=38x=14d=>X=—=—
38 19

Ejercicio 142. Resolver las siguientes ecuaciones de  primer grado con

denominadores compuestos.

FVR (8/11/2011)
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3 3

1-—+
5 2x-1

Solucion:

§ 3 3
5 2x-1 1-2x
= -6X=12=>x=-2

=3(1-2x)=15=3-6x=15=

). 2 3
C4x-1 4x+1

Solucion:
2(4x+1)=3(4x-1)=8x+2=12x-3=>5=4x=X :%

3. 5 _ 1
Xx*-1 x-1
Solucion:

5(x—1)=(x+1)(x—1)=5=x+1=>x=5-1=x=4

.3 1
x+1 x*-1

Solucion:

3 1

=3(x-1)(x+1)=(x+1)=3(x-1)=1=

x+1 (x+1)(x-1)

:>3x—3:1:>3x:4:>x:g

_ 5x+8 _5x+2
3x+4 3x-4

Solucion:

(5% +8)(3x—4) =(3x+4)(5x +2) =15x* — 20X + 24x — 32 =15x* + 6x + 20X + 8 =
= 15x% +4x—32=15%> +26X+8 = —-32-8=26Xx—4X =
40 20

=-40=22X=>X=——=——
22 11
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_10x* —5x+8 _

" 5x* +9x-19

Solucion:
10x? —5x+8 = 2(5x2 +9x—19) —10x? +18x—38 =

:>8+38=18X+5X:>46=23X:>X=;—g=2

11 1
3x—3 4x+4 12x-12

Solucion:

1 11
3(x—1)+4(x+1)_12(x—1)

Solucion:

12(x+1)(x—1)[3(xl_1) v 4(X1+1)} :12(x+1)(x—1){wl_l)} =

= 4(x+1)+3(x—1)=x+1= 4x+4+3x-3=x+1=
=6X=0=>x=0

X x-8x 7

4 4x-5 4

Solucion:

x(4x—5)—4(x2 —8x)

7 4X*-5x—4x*+32x 7
4(4x—5) 4 4(4x—5) 4
27X
=7=27x=28x-35=28x-27x=35=>x=35
4x -5
- 2x=9 N 2x-3 _ X
10 2x-1 5
Solucion:
FVR (8/11/2011)
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(2x-9)(2x-1)+10(2x-3) _X_ A -2x-18x+9+20x-30 _ x

10(2x-1) 5 10(2x-1) 5
= 5(4x* —21) =10x(2x—1) = 20x* =105 = 20x* ~10x =
—10x=105=x =2 -4 _jp!

10 2 "2
2
0. (-1 _18x-1
x-1 2

Solucion:

2(3x-1)" =(x—1)(18x-1) = 2(9%* —6x +1) =18x" — x—18x+1=>

=18x° —12x+2=18x*-19x +1=19x—-12x=1-2 = X = —%

11.- 2x+7 2x-1 0

5x+2_5x—4_
Solucion:
2X+7  2x-1

= = (2X+7)(5x=4)=(5x+2)(2x-1)=>
e = (20 ) (Bx-a)= (54 2) (2x-)

2 2 26 13
= 10x° —8x+35x—28 =10x +4x—5x—2:>28x:26:>x:%:a

(5x—2)(7x+3)
12- O

Solucion:

(5x=2)(7x+3) _ ~
7X(5x-1) =1=(5x—2)(7x+3)=7x(5x-1)=

= 35x? +15X —14x—6=35x* —7X =>8Xx=6= X =

[e X Ke))
Nlw

3 2 8
= =+ >
X—4 Xx-3 XxX°-7x+12

13.-

Solucion:

FVR (8/11/2011)
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2

3 2 8 3
x—4 x—3+(x—3)(x—4) :(X_g)(x_4)[mJ:(X_B)(X_4){x—3+(x—3)(

=3(x—3)=2(x—4)+8=3x-9=2x-8+8=3x—2x=9=x=9

1. 6x-1 3(x+2) 1+3x
"~ 18 5Xx—6 9

Solucion:

(6x—1)(5x—6)-18(3x+6) 1+3x _ 30x*—36x—5x+6-54x—108
= = =1+3x=>
18(5x—6) 9 2(5x—6)
= 30x*-95x—102 = (10x-12)(3x+1) = 30x% +10x —36x—12 =30x*> - 26x-12 =
90_30_,7
69 23 23

= —-69x=102-12=90= x=—

15. 5 3 62:0
I+x 1-x 1-X
Solucion:

5 3 6 5(1-x)—3(1+x) 6

Ix 1-x ()% @ 0)0-x)  @x)d-x)

:5—5x—3—3x:6:2—8x:6:>—8x:4:>x:—%

16.- 1+2x 1-2x _ 3x-14
" 1+3x 1-3x  1-9%°

Solucion:

(1+2x)(1-3x)—(1+3x)(1-2x) _ 3x-14

=
1-9x? 1-9x°
=1-3x+2X—6x° —(l—2x+3x—6x2):14—3x:

—=1-X—6x>-1-x+6x2=14-3x=x=14

3x-1 1 7

17.- — = +
X°+7X+12 2X+6 6x+24

Solucion:

FVR (8/11/2011)
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3x-1 1 7

(x+3)(x+4) 2(x+3) 6(x+4)

Solucion:

Se debe multiplicar ambos miembros de la igualdad por 6(x+3)(x+4)
6(3x—1)=3(x+4)+7(x+3)=18x—6=3x+12+7x+21

:>8x:39:>x:%9=4Z

8
8. L 8 _ 3
C(x=17 2x=2 2x+2
Solucion:
1 3 _ 3 :>2—3(x—1)=_ 3 .
(x-1)° 2(x-1)  2(x+1) = 2(x-1)’ 2(x+1)
5-3x 3

= 2(x-1) :_2(x+1) = (5-3x)(x+1)=-3(x-1)’ =

—=5Xx+5-3x*—3x=-3x’+6X-3= 4x=-8=x=2

19.- 5x+13_ 4xX+5 _X
" 15 5x-15 3
Solucioén:
5x+13  4x+5 _ij(5x+l3)(x—3)—3(4x+5)_5:>
15 5(x—3) 3 15(x—3) 3
5x° —15x+13x—-39-12x-15 x 5x*-14x-54 X
15(x-3) 3 15(x-3) 3
2 2 162
=15x“ —-42x-162 =15x —45x:>3x:162:>x:?=54
2x-1 x-4 2
2x+1 3x-2 3
Solucion:

FVR (8/11/2011)
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(2x-1)(3x—2)—(2x+1)(x—4) 2

(2x+1)(3x—2) "3
6X° —4X—3X+2—-2X*+8x—X+4 2 4x* +6 2
(2x+1)(3x—2) 3  (2x+1)(3x-2) 3

12x? +18:2(6x2—4x+3x—2):12x2—2x—4:> x:—2—22:—11

_4x+3 3x+8 1
" 2x-5 3x-7
Solucion:
(4x+3)(3x—-7)—(2x—5)(3x+8)=(2x—5)(3x-7) =
—=12x* —28x+9x—21—6x* —16Xx +15x + 40 = 6x* —14x —15x + 35 =
16 7

=9IX=16=>X=—=1—
9 9

10x-7 _3x+8 5x°-4
15x+3 12 20x+4

Solucion:

10x-7  5x*—4  3x+8 4(10X—7)+3(5X2—4):3x+8:

3(5x+1) 4(5x+1) 12 12(5x+1) 12
40x—28+15x*—-12 3x+8 15x*>+40x-40
= = =3Xx+8=
12(5x +1) 12 BX+1
48

= 15x% +40x—40 =15x> + 40X +3X +8 = —48 =3x = x:—?:—16

4x-1 x-2 8x-3 3
+ = -1

23.- = —
5 2x—7 10 10

Solucion:

4x-1 x-2 8x-3 13 x-2 8x-3 13 2(4x-1)
+ = -——= = ————=
5 2x-7 10 10 "2x-7 10 10 10
2x-7 10 10 5

=5Xx-10=49-14x=19x =59 = X=§=3£
19 19

FVR (8/11/2011)
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1

Zf
24, 1 2 3 73

X-1 x-2 2x-2 2x-4

Solucioén:

7
1 2 _ 8 3 1 2 __38 1 _
x—1 x—2_2(x—1) 2(x—2) Xx—1 x—2_2(x—1) 6(x—2)

= 6(x—1)(x—2)[ﬁ—é} =6(x—1)(x—2){2(X3_1) - 6()(7_2)}:

= 6(x—2)-12(x-1)=9(x—2)-7(x-1) = 6x—-12-12x +12 =9x 18- Tx+7=

:>—8x:—11:>x:E:1§
8 8
1
1 2 L
X+3 5x-20 3x-12 x+3

25.-

Solucion:

3
1 2 __ p 2 _ 1 2 38 2 _
x+3 5(x—4) 3(x-4) x+3 x+3 x+3 6(x-4) 5(x-4)

3 15+12 27 9
43 30(x—4) 30(x-4) 10(x—4):> x10(x—4)=9(x+3)=
:>3OX—120=9X+27:>21X=147:>X=—l::z=

7

1 4 10 3
6-2x 5-5x 12-4x 10-10x

Solucion:

1 4 10 3

2(3-x) 5(1-x) 4(3-x) 10(1-x)
El m.c.m. de los denominadores es: 20(3—x)(1-x); entonces, multiplicamos ambos

lados de la igualdad por el m.c.m.:

FVR (8/11/2011) 15
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1 4 10 3
20(3—x)(1—x){2(3_x) —5(1_X)}:20(3—x)(1— X){4(3—x)_10(1—x)}:>

=10(1-x)-16(3-x)=50(1-x)-6(3-x) =

:>1O—10x—48+16x:50—50x—18+6x:>50x:70:>x:mzzzlZ
50 5 5
2
27 2. 0K _ 2
3 9x°-1 3x-1
Solucion:
2 6x° 2

3 (3x+1)(3x-1) T 3x-1
El m.c.m. de todos los denominadores es: 3(3x+1)(3x—1); entonces:

2 6x° 2
3(3x+1)(3x-1) — - =3(3x+1)(3x-1
(3x:+1)(3x ){3 (3x+1)(3x—l):| (3x:+1)(3x )(3x—1j:
= 2(3x+1)(3x—1)—18x2 = 6(3x+1):>18x2 —2-18x*=18x+6 =

:>—2=18x+6:>—8=18x:>x=—g

5x° —27x 1
- T =X-06
5x+3 X
Solucioén:

El m.c.m. de los denominadores es:  x(5x+3); entonces:

5x2—-27x 1
5x+3)| ————— == |=x(5x+3 -6
x(5x+ ){ 13 x} Xx(5x+3)(x—-6)=

= 5x3—27x*> —5x—3=5x>-30x* +3x* —-18x =

:>18x—5x:3:>13x=3:>x:%

4x+1 6 _4x-1
4x—-1 16x°-1 4x+1

Solucion:

m.c.m. de todos los denominadores: 16x>—1= (4x +1)(4x—1); entonces:

FVR (8/11/2011)
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(o) S ey

= (4x+1)" —6=(4x-1)" =16x> +8x+1-6=16x>~8x+1=

:>16x:6:>x:£:§
16 8
_ 5x(x-1
30.- 3 XZL| g X+ ZX(X )
X+1 x—4 X°—3x—-4
Solucion:

3(x-1) 2(x+1)  5x(x-1)
x+1 i x—4  (x+1)(x—4)

Entonces:
3(x—1)(x—4)+2(x+1)2 _ 5x(x—1)
(x+1)(x—4) (x+1)(x—4)

Si los denominadores son iguales, los numeradores tienen que ser iguales:

3(x2 —5x+4)+2(x2 +2x+1):5x2 —-5x =

— 3% —15X+12+2X* +4x+ 2 =5x* —5x => —6x=-14 =

14 7 1
X:—:—:z—
6 3 3
2
31- 2 X+2 _3 X—2 _ x2+78
X—2 2X+3 2X°—X—6
Solucion:

En primer lugar se factoriza la siguiente expresion:

oty g 22X x=6) (2x) ~(2x)-12
_ . _ > _

(2x=4)(2x+3)
- 2

=(x-2)(2x+3)

Luego:

FVR (8/11/2011)
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— 2
(x—2)(2x+3)| 20D B2 oy oupg) X HTE |
X—2 2X+3 (x—2)(2x+3)
:>2(x+2)(2x+3)—3(x—2)2=x2+78:>4x2+6x+8x+12—3x2+12x—12=x2+78:>

:>26x=78:>x:7—8:3
26

1 1 3

32.- T2 2
3X“+3x—-28 x°+12x+35 x°+x-20

Solucion:

1 1 3

(x—4)(x+7) (x+5)(x+7)  (x+5)(x-4)
1 1

= (x—4)(x+5)(x+7) - :(x_4)(x+5)(x+7){(x_®++5)}3

(x=4)(x+7) (x+5)(x+7)

:>x+5—x+4:3(x+7):>9:3x+21:>x=—%=—4

x-2 _2x-5 = x-2
X2 +8x+7 XxX°—49 x*—-6x-7

33.-

Solucion:

X—2 2X-5 X—2

(x+1)(x+7)  (x+7)(x=7) (x+1)(x=7)

Entonces:

X—2 D (x—T) x4 2x-5  Xx=2 -
(X+1)(X_7)(X+7){(x+1)(x+7)}_( DN ) S 6 t) ) (x=7)
= (x=7)(x-2)=(2x=5)(x+1)=(x=2)(x+7) = x* =9x+14 = 2x* - 3x—-5-x* —5x +14 =

= -X=-5=x=5

4x+5  2x+3  2X=5
15x% +7x—2 12x*>—7x—10 20x*—29x+5

Solucion:

En primer lugar se deben factorizar los trinomios denominadores:
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@).-
157 4 7y g BUISX +7X-2) _ (15x)" +7(15%)-30 _
- 15 - 15 -

_ (15x—3)1(515x+10) _(5x-1)(3x+2)

(b).-
12(12x* ~7x-10 2 _ _
o7y 10 12 - ) (12x) 71(212x) 120 _

_ (12x+8)1(212x—15) (364 2)(4x-5)

©.-

20y ooy s 5 20(20X° ~29X+5) _ (20x)° ~20(20x)+100 _
- 20 - 20 -

_ (20x—4)(20x-25)

=(5x—1)(4x-5)

20
Ahora:
4X+5 B 2X+3 3 2X—5 0=
(5x-1)(3x+2) (3x+2)(4x-5) (5x—1)(4x-5)
4x+5 2X+3 2X-5

= (5x—1)(3x+2)(4x—5) - -

(5x—1)(3x+2) (3x+2)(4x—5) (5x-1)(4x—5)|

:>(4x+5)(4x—5)—(2x+3)(5x—1)—(2x—5)(3x+ 2):O:>
= 16X2 —25—(10x2 —2x+15x—3)—(6x2 +4x—15x—1o) -0=

=16X° —25-10%x% +2X—15X+3—-6x> —4x+15x+10=0=

:>—2x—12:0:>x:—%:—6

7 3 2 3(x+1)

35.- — = -
2X+1 x+4 x+1 2x°+9x+4

Solucion:

En primer lugar, se busca factorizar el trinomio denominador:

FVR (8/11/2011)
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o 4 O d 2(2x2 +9x+4) ~ (2x)" +9(2x)+8 B
- > - . -

_ (2x+1)2(2x+8) _(2x+1)(x+4)

El m.c.m. de todos los denominadores es: (2x+1)(x+4)(x+1); entonces, se multiplica

ambos lados de la igualdad por el m.c.m.:

7 3

2 3(x+1) }

(2X+1)(X+4)(X+1)[2x+1_m}:(2X+l)(x+4)(x+l){x+1_(2x+1)(x+4) -

= 7(x+4)(x+1)—3(2x +1)(x +1) = 2(2x +1)(x+4)—3(x +1)2 =
= 7(x2 +5x+4)—3(2x2 +3x+1)= 2(2x2 +9x+4)—3(x2 +2x+1):>

= 7x* +35Xx+28—-6X°> —9x—3=4x*+18x+8-3x* - 6x—3=

:>14x:—20:>x=—§:—gz—1§
14 7 7
36.. (x+3)° x-1, 2(7x+1)
©(x=3)° x+1 x*-2x-3
Solucion:

(X+3)2=X_1+ 2(7x+1)
(x—3)2 x+1 (x+1)(x-3)

El m.c.m. de los denominadores es: (x—3)2(x+1); entonces:

(x—3)2(x+1)>< Eztz; :(x—3)2(x+1)L):1+ (Xzfl?))((;i)g)} =

:>(x+1)(x+3)2 :(x—3)2(x—l)+(x—3)x2x(7x+1):

= (x+1)(x* +6x+9) = (x* —6x+9)(x—1)+2(7x* - 20x-3) =

= X2 +6X° +9X+ X +6X+9=x>—6X* +9x— x> +6X—9+14x* —40x -6 =
24 3

=40x=-24d=> x=— —=
40 5

x—4 x+1 :_12(x+3)
X+5 XxX-2 (x+5)2

37.-

Solucion:

FVR (8/11/2011)
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(x—4)(x—2)—(x+1)(x+5):_12(x+3):x2—6x+8—x2—6x—5:—12x—36:>
(x+5)(x-2) (x+5)2 (x+5)(x-2) (x+5)2
-12x+3 -12x-36
(x=2)  x+5

(x+5)(3-12x) =(x—2)(-12x—36) = 3x—12x* +15— 60X = —12x* — 36X + 24X+ 72 =

L 4Bx=57 s x=-—2 19 44
45 15 15

38.- X=3 X-2_X+2 X+3

" x—4 Xx-3 x+1 x+2

Solucion:

(x—3)2 —(x—4)(x-2) (x+2)2 —(x+1)(x+3)

(x—4)(x-3) (x+1)(x+2)
X2 —6X+9-X*+6x—8 X*+4x+4—x*—4x—3
(x—4)(x-3) B (x+1)(x+2)
1 1 2 2
— 3X+2=x"=-7Tx+12
T x-a)(x=3) (x+l)(xr2) T RresRooRe=

:>10x:10:>x:E:1
10

x+6_ X+1 Xx+5 X

39.- = —
X+2 x-3 Xx-1 x+4

Solucion:

(x+6)(x—=3)—(x+2)(x+1) (x—5)(x+4)—x(x-1)

(x+2)(x-3) - (x-1)(x+4) =
X* +3x—18—x*-3x-2 _ X2 —x—20-%* +X

(x+2)(x-3) (x—=1)(x+4)

-20 -20

= (x72)(x=3) :(x—l)(x+4) =X +3x—4=x*-x-6=

:>4x:—2:x:—%
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U.E. Colegio Los Arcos Matematicas  Guia#56 Ecuaciones literales de primer
grado cOn una incdgnita, enteras y fraccionarias (Baldor)

GUIA DE TRABAJO
Materia: Matematicas Guia # 56.
Tema: Ecuaciones literales de primer grado con una incégnita. Enteras
y fraccionarias(Baldor).
Fecha:
Profesor: Fernando Viso

Nombre del alumno:
Seccién del alumno:

CONDICIONES:

Trabajo individual.

Sin libros, ni cuadernos, ni notas.

Sin celulares.

Es obligatorio mostrar explicitamente, el procedimiento empleado para
resolver cada problema.

No se contestaran preguntas ni consultas de ningun tipo.

e No pueden moverse de su asiento. ni pedir borras, ni lapices, ni
calculadoras prestadas.

Marco Tedrico:

PREGUNTAS:

Ejercicio 143. Resolver las siguientes ecuaciones literales:

1.- a(x+1)=1

Solucion:

x+1:£:> x:i—lzl_—a
a a a

2.- ax—4=bx-2

Solucion:
2
ax—bX:4—2=2:>x(a—b):2:>x:ﬂ

3.- ax+b®=a’-bx
Solucioén:

FVR (14/11/2011) 1
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ax+bx=a’-b’=(a+b)(a-b)=x(a+b)=(a+b)(a-b)=x=a-b
4.- 3(2a-x)+ax=a’+9
Solucion:

6a—3x+ax=a’+9= ax—3x =a? —6a+9:(a—3)2 =
= x(a—3):(a—3)2 —x=a-3
5.- a(x+b)+x(b—a)=2b(2a—x)

Solucion:

ax+ab+x(b—a)=4ab—2bx = ax+x(b—a)+2bx=4ab—ab=
= ax+hbx—ax+2bx=3ab=3bx=3ab=x=a

6.- (x—a)2 —(x+a)2 =a(a-7x)
Solucion:

x?—2ax+a’—x*-2ax—-a’=a’*-7ax=> dax=a’-7ax =
a
:>3ax:a2:>x:§

7.- ax—a(a+b)=-x—(1+ab)
Solucion:

ax+x=a(a+b)—-(1+ab)=x(a+1)=a’*+ab-1-ab=a’-1=

2 _
I (a+1)(a-1) a1
a+l a+l

8.- a’(a—x)—b*(x—b)=b*(x-b)
Solucion:

a® —a’x—b*x+b® =b?x—h® = a® + 2b° :x(a2+2b2):
a’+2p°
X =
a’ +2b*

9.- (x+a)(x—b)—(x+b)(x—2a)=h(a-2)+3a

FVR (14/11/2011)
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Solucioén:
x*+ax—bx—ab—x*+2ax—bx+2ab=ab-2b+3a=
= 3ax—2bx+ab=ab-2b+3a= x(3a—-2b)=3a-2b=
‘= 3a-2b 1
3a-2b

10.- x*+a’=(a+ x)2 —a(a-1)
Solucioén:

x)+a’=a’+2ax+x’-a’+a=a’=2ax+a=a’-a=2ax=
a(a—l)_a_l
2a 2

= X=

11.- m(n—x)-m(n-1)=m(mx—a)

Solucidn: se puede dividir ambos lados de la igualdad por m:
(n-x)—(n-1)=(mx-a)=>n-x-n+l=mx-a=

:>a+1=x(m+1):>x:a—+1
m+1
x—a+2=2ax-3(a+x)-2(a-5)=
12.- = x—a+2=2ax-3a—-3x-2a+10=4x-2ax=-4a+8=
x(4-2a)=2(4-2a)= X=M=2
(4-2a)

13.- a(x—a)—2bx=b(b—2a-x)
Solucioén:
ax—a’—2bx=b?>-2ab-bx=ax—-bx=a’+b’*-2ab=

(a-b)” _

:x(a—b):(a—b)zzx: b =a-b

14.- ax-+bx =(x+a—b)2 —(x—2b)(x+2a)
Solucioén:

Primero se obtiene el resultado de (x+a— b)2 ;
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(x+a)2—2(x+a)b+b2 =x? +2ax+a%—2bx—_2ab+b’

Entonces:
ax+bx = x?+2ax+a’ —2bx—2ab +b? — x> —2ax + 2bx + 4ab =
2

ax+bx=a’+2ab+h*= x(a+b):(a+b)2 :x:%:a+b

+
15.- x(a+b)-3-a(a—2)=2(x-1)-x(a—b)
Solucion:
x(a+b)+x(a-b)-2(x-1)=3+a(a-2)= ax+bx+ax—bx-2x+2=3+a*-2a=

:>2ax—2x:1+a2—2a:>2x(a—1):(a—1)2 = x:aT_1

16.- (m+4x)(3m+x)=(2m- x)2 +m(15x—m)
Solucion:

3m? + mx +12mx +4x> = 4x> —4mx+m? +15mx—m? =

:>2mx:—3m2:>x:—37m

17- a’(a-x)-a’(a+1)-b’(b—x)-b(1-b*)+a(l+a)=0
Solucion:

a’-a’x-a*-a’-b*+b*x-b+b*+a+a’=0=>
(b-a) 1
(b+a)(b-a) “b+a

:x(bz—az):b—ajx:

18.- (ax—b)2 =(bx-a)(a+x)-x* (b—a2)+a2 +b(1-2b)

Solucion:

a’x?—2abx+b? =abx+bx* —a? —ax—bx*+a’x* +a’ ++b-2b* =
b(1-3b) b

= -3abx+ax=b-3b* = ax(1-3b)=b(1-3b) = X:m_g

19.- (x+b)2—(x—a)2 —(a+b)2 =0
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Solucion:

x> +2bx+b?> —x* +2ax—a’-a’*-2ab-b*=0=
2a(a+b)_

2x(b+a):2a2+2ab:2a(a+b):>x:m_a

20.- (x+ m)3 —12m® = —(x—m)3 +2x°

Solucion:

X% +3mx +3m*x+m? —=12m® = -3 +3mx? =3m*x+ m* + 2x°* =
12m*

6m’
Ejercicio 144. Ecuaciones literales fraccionarias:

= 6m’x =12m°* = x = 2m

(.M 1_2
X m m
Solucion:
2
mx(m—lj:mx(zj:mz—x:2x:>3x=m2:x:m—
X m m 3
2.- EJFE:ﬁ
X 2 X
Solucioén:
2x(3+9]:2x(4—aj:>2a+bx=8a:>bx:6a:>x:6—a
X 2 X b
X 1-x_ 1
2a a’* 2a
Solucioén:
2a’ i—l_zx =2a? 1 :ax—2+2x:a:x(a+2):a+2:>x:aL2:1
2a a 2a a+2
4.- m+£=E+1
X m X
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Solucion:

m n n ) 2
mx| —+—|=mx| —+l|=>m +nX=mMNn+mMx=m —mn=mx—nx—=
X m X

= m(m-n)=x(m-n)=x=m

5. a—1+1=3a—2

a 2 X
Solucion:

2ax(a—_1+£]:2ax[3a_2)
a 2 X

a-x b-x_2(a-h)
a b ab

6.-

Solucion:

ab[%_$} _ ab{z(ng)}: b(a—x)-a(b—x)=2(ab)=

= ab-bx-ab+ax=2(a-b)=x(a-b)=2(a-bh)=x=2
x-3a 2a-x_ 1

7.- . -
a ab a

Solucion:

a2b|:X;23&_ Zaagxi|:azb(_é):b(x_ga)_a(Za—X):—abj

= bx—3ab-2a’*+ax=-ab=x(a+b)=2a’+2ab=2a(a+bh)=

2a(a+b)
> X=———+-=2a
(a+b)
2 2
X+m X+n m’+n
8. - = -2
m n mn
Solucion:
2 2
X+m X+n m? +n
mn{ ——}=mn( —2]:>n(x+m)—m(x+n):m2+n2—2mn:>
m n mn

:>nx+mn—mx—mn:(m—n)2:x(n—m):(m—n)2 :(n—m)2:>x=n—m
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x—b:2_x—a
a b
Solucioén:

9.-

ab{%} = ab{Z—%}: b(x—b)=2ab-a(x-a)=

= bx—b? =2ab-ax+a’ = x(a+b)=a’+2ab+b’ :(a+b)2 =

2
:X:M:am
a+b
10- P 3.3
2a+b 2
Solucion:
2(2a+b)[ 4 —3}:2(2a+b)(—§j:>8x—6(2a+b)=—3(2a+b):
2a+b 2

. 8x—12a—6b=—6a—3b = 8x=6a+3b = x= 22+

2a+3x _2(6x-a)
x+a  4x+a

11.-

Solucion:

(2a+3x)(4x+a)=2(6x—a)(x+a)=8ax+2a’ +12x* +3ax = 2(6x2 +6ax—ax—a2):>

= 12x* +1lax+2a* =12x* +10ax —2a° = ax = —4a’ = x = —4a

1. 2(X—C): 2X+C
4x-b  4(x-b)

Solucion:

2(x—c)><4(x—b):(2x+c)(4x—b):>8(x2 —cx—bx+bc):8x2 — 2bx +4cx —be =
= 8x” —8bx —8cx +8bc =8x* — x(2b - 4¢)—bc = —x(6b +12c) =-9bc =
9bc 9bc 3bc

(6b+12c) 6(b+2c) 2(b+2c)

13- t-m_t 1

n X mn X
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Solucioén:
1 m 1 1 )

mnNx{ ———|[=mnNxX| ———|[=MmXx—-mn=xXx—-mn=
n X mn X

mn(m-1)

(m-1

= x(m-1)=mn(m-1)=x=

(x=2b)(2x+a)
14- (x—a)(a—2b+x) =2

Solucion:

(x—2b)(2x+a)=(2)(x—a)(a-2b+x)=

= 2x* +ax—4bx —2ab = 2(ax—2bx+x* —a’ + 2ab—ax) =
= 2x* +ax —4bx — 2ab = 2ax — 4bx + 2x* —2a* + 4ab — 2ax =
= ax=6ab—2a’ = x=6b-2a=2(3b-a)

X+m X+n
15.- =

X—Nn X+m
Solucion:

2
(x+m) =x*—n’=x*+2mx+m’ =x* —n* = 2mx=-n’*-m* =
m? +n?
2m

_ X(2x+3b)(x+b) 2% byt b?
x+3b

Solucion:
x(2x+30)(x+b) =(x+3b)(2x2 —bx+b2):>
N x(2x2 + 2bx+3bx+3b2) = 2x% —bx? + xb? + 6bx? —3b’x + 3b° =

= 2% +5bx* +3b?x = 2x° + 5bx* — 2b*x + 3b°* =

:>5b2x:3b3:x:3—5b

3(x X 1(x x) ba+13b
17- = —4+—|==| ——— |+
4 3\b a 12a

Solucion:
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12ab| 3[ X+ X ) |=10ap| L[ X _X |, 2a+130 )
4\a b 3lb a 12a

- 9ab(5+5J - 4ab(5—5j+(b)(5a+13b) -
a b b a

— 9bx + 9ax = 4ax —4bx + 5ab +13b* = 5ax+13bx = 5ab +13b* =
= x(5a+13b)=b(5a+13b) = x=b

x+a (x-b)’ +3ab—3b2
3 3x—a  9x-3a

18.-

Solucion:

x+a (x-b)’ +ab—b2
3 3x—a 3x-a

:>(3x—a)(x+a)=3(x2 —2bx+ab):>3x2 +2ax—a’ =3x? —6bx +3ab =

2 2 2
:3(3x—a){i3a}:3(3x_a){x —begJ;b a+ab_b _

:>x(2a+6b):a2+3ab:2x(a+3b):a(a+3b):x:%
5x+a _5x—b
3x+b 3x-a

Solucion:

(5x+a)(3x—a)=(5x—b)(3x+b)=
— 15x? —5ax +3ax—a? =15x* +5bx — 3bx —b? =
= —2ax—a’ = 2bx—b* = 2bx+2ax =b*-a* = 2x(a+b)=(b+a)(b-a)=

b-a
= X=—

2
o0 X+a x—a _a(2x+ab)
" X—-a Xx+a x> —a’
Solucion:

2 2
(x+a)22 —g>2<—a) = a(X22x+a621b) = x’ +2ax+a’—x* +2ax—-a’ =a(2x+ab) =

:>4ax=2ax+a2b:2ax:a2b:>x:a—b
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2x—3a_2 11a

21.- S
X+4a X“—16a
Solucion:
2x-3a-2(x+4a)  1la ~11a 1la
=2 7= = =
X +4a x*—16a (x+4a) (x+4a)(x—4a)
= -1la= lia = —1lax+44a®* =1la= -1lax=1la—44a’ =

X—4a
= ax=a(4a-1)=>x=4a-1

1 x? X+a
22.- +— =
X+a a“+ax a
Solucioén:

2

SRS N T S GV .S I
e

x+a a(a+x) a x+a a(a+x a

a(l-a) 1-a
Sa+x’=a’+2ax+x* = a-a’=2ax=x= (2 ): 5
a

,e. 2(a+x) 3(b+x)_6(a’-2v%)
' b a  ab

Solucion:

ab[z(ﬂa) S(b”)}:ablwlj

b  a ab
= 2a(x+a)—3b(b+x)=6a’-12b* = 2ax +2a” —3b® —3bx = 6a’ —12b* =
2a+3b)(2a-3b)
2a-3b

=2a+3b

= x(2a-3b)=4a’-9%b* = x:(

24.- m(n=x)—(m-n)(m+x)=n? —%(Zmn2 —~3m’n)

Solucion:
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mn
mn—mx—m2—mx+mn+nx:n2——(2n—3m):>
n

= 2mn-2mx+nx =n* -2mn+4m* = x(n-2m)=n’ - 4mn+4m* =

:>x(n—2m):(n—2m)2:>x:n—2m

FVR (14/11/2011) 11
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GUIA DE TRABAJO
Materia: Matematicas Guia # 57A.
Tema: Problemas sobre ecuaciones fraccionarias de primer grado
(Baldor).
Fecha:
Profesor: Fernando Viso

Nombre del alumno:
Seccién del alumno:

CONDICIONES:

Trabajo individual.

Sin libros, ni cuadernos, ni notas.

Sin celulares.

Es obligatorio mostrar explicitamente, el procedimiento empleado para
resolver cada problema.

No se contestaran preguntas ni consultas de ningun tipo.

e No pueden moverse de su asiento. ni pedir borras, ni lapices, ni
calculadoras prestadas.

Marco Tedrico:

PREGUNTAS:

Ejercicio 145.- Resolver los siguientes problemas sobre ecuaciones fraccionarias de
primer grado:

1.- Hallar el nimero que disminuido en sus g equivale a su doble disminuido en 11.

Solucion:

x—gx=2x—11:>8x—3x=16x—88:>88:16x—5x:11x:>

=—=8
11

=X

. 5 : . o
2.- Hallar el numero que aumentado en sus 5 equivale a su triple disminuido en 14.

Solucion:
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x+%x:3x—14:>6x+5x:18x—84:>7x:84:>x:12

3.- ¢Qué numero hay que restar de 22 para que la diferencia equivalga a la mitad de 22

6 .
aumentada en los c del nimero que se resta?.

Solucion:
22—x:£+§x:>§x+x:22—11:11:Ex:11:x:5
2 5 5 5

. , . . . 7
4.- ¢Cudl es el nimero que tiene 30 de diferencia entre sus % Yy sus §?

Solucion:

S 7 X =30= 10-7 x=3o:>§x=30:>x=§x30=80
4 8 8 8 3

5.- El exceso de un nimero sobre 17 equivale a la diferencia entre los g y % del

numero. Hallar el nimero.

Solucioén:
Xx-=17 = §_£ X=x-17= ﬁ x:x—17:Ex:>
5 6 30 30

SNV N Ut ) ONE'Y JERE VAN JURE P JER Yy
30 30 30 30

. . 3 .
6.- La suma de la quinta parte de un nimero con los g del numero excede en 49 al

doble de la diferencia entre % y é del nimero. Hallar el nimero.

Solucioén:

1+§ X—49=2 11 X= 8+15 X—49=2 2-1 X=
5 8 6 12 40 12

:éx—lx:49:> 69-20 x=49:>ﬁx:49:>x:120
40 6 120 120
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7.- Laedad de B es los g de la de A, y si ambas edades se suman, la suma excede en 4

afnos al doble de la edad de B. Hallar ambas edades.

Solucion:

[A+B]—4:ZB:>A+gA—4:2(§Aj:>§A—4=§A:>

—
D
1]
(@]
wn

N—"
o

[l

I
X
H
o
Il
(o]

—
QD
=1
(@]
wn

N—

= §_§ A:4:>EA:4:>A:4X5:10
5 5 5

N

8.- B tiene los % de lo que tiene A. Si A recibe $90, entonces tiene el doble de lo que

tiene B ahora. ¢Cuanto tiene cada uno?.
Solucion:

A+90:ZB:>A+90=2(%AJ:QO:(EJA—A:%A:

:%A:90:> A= 90;4 :120($);B:gx1202105($)

9.- Después de vender los g de una pieza de tela quedan 40 metros. ;(Cual era la

longitud de la pieza?.

Solucion:
(1_3)(:403(5?_3’Jx=40:>§x=4o: x =100(m)

10.- Después de gastar % y % de lo que tenia me quedan 39 bolivares. ¢ Cuanto

tenia?.
Solucion:

X— l+1 X=39= x- E x=39:>x—£x:39:
3 8 24 24

= 1—E Xx=39=> E X=39:>X=§><24=72
24 24 13
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11.- El triple de un nimero excede en 48 al tercio del mismo nimero. Hallar el nimero.
Solucion:

9X_X:48:>8?X:48:>x:§x3:18

3x- X =48 =
3

12.- El cuadruplo de un nimero excede en 19 a la mitad del nimero aumentado en 30.
Hallar el nimero.

Solucion:

8X-X _19+30-49—

4x—(§+30j=19:4x—§—30=19:>

:>Zx:49:>x:%:14
2 7

13.- El exceso de 80 sobre la mitad de un nimero equivale al exceso del nimeroi sobre
10. Hallar el namero.

Solucion:

80—%:x—10:>160—x:2x-20:>160+20:2x+x:>
— 180 =3x = X = 60

. 7 4
14.- Hallar el nimero cuyos 3 excedanasus — en?2.

Solucion:

LA o[ 2232 ) o 3 0 k280 962
8 5 40 40 3 3

15.- El largo de un buque que es 800 pies excede en 744 pies los % del ancho. Hallar

el ancho.

Solucion:

SOO—gA:744:>800—744:gA:>56:§A:>

= A:%xQ:GB(pieS)
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Ejercicio 146.- Resolver los siguientes p[roblemas sobre ecuaciones fraccionarias de
primer grado:

. . 4 .
1.- Hallar dos numeros consecutivos tales que los N del mayor equivalgan aal mneor

disminuido en 4.

Solucion:

g(x+1)=x—4:>4(x+1):5x—20:>4x+4=5x—20:>
=24 =5x-4x=X

Entonces, el resultado es 24 y 25.

. . 7 3
2.- Hallar dos numeros consecutivos tales que los 3 del menor excedan en 17 a los =

del mayor.

Solucion:

ZX—E(X+1):17:>ZX—§X—§=17:>X .3 :17+§:>
8 5 8 5 5 8 5 5

35-24 85+3 88 11 88 1

= X= =— =" X=—=-X=8=Xx=64
40 5 5 40 5

Entonces, el resultado es 64 y 65.

3.- Hallar dos numeros consecutivos tales que el menor exceda en 81 a la diferencia

entre los % del menory los % del mayor.

Solucion:

x—81:§x—g(x+l):> x—81:§x—gx—g:> x+gx—§x:8l—3:>
4 5 4 5 5 5 4 5

= 20(x+§x—%xj = 20(81—%) = 20x+8x—-15x = 20(4055_2) =

4x403

=13x=4x403= x = =124

Entonces, el resultado es 124 y 125.
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. . . 1 1
4.- Se tienen dos numeros consecutivos tales que la suma de = del mayor con 23 del

3 .
menor excede en 8 a los 50 del mayor. Hallar los dos numeros.

Solucion:
é(x+1)+%x—8:%(x+l):>

El m.c.m. de5, 33 y20es:

5=5x1
33=3x11

20=(2)" x5
m.c.m.= (2)2 x3x5x11=660

Luego:

660{%(x+1)+3—13x—8} = 660[2—3;)(x+1)} —132x+132+20x—-5280=99x +99 =

= 132X+ 20x—-99x =5280-132+ 99 =5247 = 53x = 5247 =

x= 2247 _ g9
53

Entonces, el resultado es 99 y 100.

5.- La diferencia de los cuadrados de dos nimeros pares consecutivos es 324. Hallar los
nameros.

Solucion:

(x+2)° —x* =324 = X* +4x+4x— X’ =324 =
= 4x =320 = x =80

Entonces, el resultadoes 80 y 82.

6.- A tiene $1,0 méas que B. Si B gastara $8,0 , tendria $4,0 menos que los g de lo que

tiene A. ¢ Cuanto tiene cada uno?.

Solucion:
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A=B+1=B=A-1

B—8:§A—4:>(A—l)—8:%A—4:> A—92%A—4:>

:>A_%A:9_4:5:(%JA:5:>%><A=5:> A=25B=24

7.- Hoy gané $1 mas que ayer; Yy lo que he ganado en los dos dias es $25 mas que los %
de lo que gané ayer. ¢ Cuanto gané hoy y cuanto gané ayer?.

Solucion:

y=x+1

x+y:§x+25:> x+(x+1)=§x+25:>2x—%x:25—1:24:>

3(105_2jx=24:>§X=24:>X=15($);y=16($)

8.- Hallar tres numeros consecutivos tales que si el menor se divide entre 20, el mediano
entre 27 y el mayor entre 41 la suma de los cocientes es 9.

Solucioén:

X X+1 x+2 1 1 1 1 2
—— 4 — =9 | —4—4+— X+ —+—=9>
20 27 41 20 27 41 27 41

1 1 1 1 2
> —+t—+— |[X=9-————=
20 27 41 27 41

Los nimeros 20, 27 y 41 son primos entre si; por tanto, su m.c.m. es el producto de los
tres, o sea: 22140. Luego:

2ta0l £+ Loty oo1a0l9- L 2|
20" 27" m 27 M

= (1107 + 820+ 540) x = 199260 — 820 ~1080 =

— (2467)x=197360 = x = 21200 _gg
2467

Entonces, los nimeros buscados son 80, 81 y 82.

. : 3 5
9.- Hallar tres nimeros consecutivos tales que la suma de los c del menor con los 5 del

mayor exceda en 31 al del medio.
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Solucion:

(ij+(§j(x+2):(x+1)+31:> Ex+§x—x:32—§:>
5 6 5 6 3
m.c.m.(5;6;3) =30
30(%+%—1}X=30(32—§j:>(18+25—3O)X=960—502910:>

:>13x:910:>x:%:70

Entonces, el resultado buscado es 70, 71 y 72.

: , . . . 3
10.- Se tienen tres numeros consecutivos tales que la diferencia entre los - del

mediano y los % del menor excedeenl a 1—11 del mayor. Hallar los numeros.

Solucion:

(gj(x +1)—(%jx = (Tllj(x+2)+1:>

3 3 1 2 3
————— X=l+t——-==
7 10 11 11 7

=770 3.3 1 x=770 1+£—E =
11 11 7
580 _

= (330-231-70)x = 770+140-330 = (29) x = 580 = X = 20
29

Entonces, la respuesta buscada es 20, 21 y 22.

11.- A tiene 2 afios mas que B y éste 2 afios mas que C. Si las edades de B y C se

suman; esta suma excede en 12 afios a los g de la edad de A. Hallar las tres edades.

Solucion:
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A=B+2,B=C+2=A=C+4

B+C :gA+12:>(A—2)+(A—4):£A+12:2A—%A:12+6:18:>

= (—162;7} A=18= [%) A=18= A= 18;8 =16(afios); B =14(afios);C =12(afios)

12.- Atiene 1 afio menos que B y B 1 afio menos que C. Si del cuadrado de la edad de C
se resta el cuadrado de la edad de B la diferencia es 4 afios menos que los % de la edad

de A. Hallar las tres edades.

Solucion:
A=B-1B=C-1=A=C-2
C?-B? :%A—4:>(A+2)2—(A+1)2 :%A—4:>

= A2+4A+4—A2—2A—1:%A—4:>2A+3:%A—4:>

:>2A—%A:—7:(10;17JA:—7:>(—gJA:—7:>

A=5(afios); B =6(afios);C = 7(afios)

Ejercicio 147.- Resolver los siguientes p[roblemas sobre ecuaciones fraccionarias de
primer grado:

1.- Lasuma de dos numeros es 59, y si el mayor se divide por el menor, el cociente es 2
y el residuo 5. Hallar los numeros.

Solucion:

Se X el nimero mayor. Entonces, el menor es 59 — X. Luego:

X 5 X 5 X-5
=2+ = - =2= =2=

59-x 59-x 59-x 59-x 59-x
:>x—5:2(59—x)=118—2x:>3x:123:>x=%=41

Entonces, la respuestaes 41y 18.

2.- La suma de dos numeros es 436, y si el mayor se divide por el menor, el cociente es 2
y el residuo es 73. Hallar los nimeros.
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Solucién:
Sea x el mayor de lo dos niumeros; entonces, el menor sera 436 - X.

X e B XD X 73-2(436-%)=
436 — X 436-x  436-X
945

:>X—73=872—2X:>3X=872+73=945:>X=T=315

Los nimeros son: 315 y  121.

3.- La diferencia de dos nimeros es 44, y si el mayor se divide por el menor, el cociente
es 3 y el residuo 2. Hallar los nimeros.

Solucion:

El mayor de los dos nimeros lo llamaremos X y por tanto, el menor sera X — 44.

X 3.2 X725 o3 132-
X—44 Xx—44  x-44

:>2X=130:>X=%=65

Los nimeros serdn 65 y 21.

4.- Un nimero excede a otro en 56. Si el mayor se divide entre el menor, el cociente es
3y el residuo es 8. Hallar los numeros.

Solucion:
Sea x el mayor de los dos nimeros, por tanto, el menor sera x — 56.

X _34. 8 X8 5 8-3x-168>
Xx—56 Xx—56 Xx—56

= 2x=160= x=80

Los dos nimeros son 80 y 24.

5.- Dividir 260 en dos partes tales que el doble de la mayor dividido entre el triple de la
menor de 2 de cociente y 40 de residuo.

Solucion:

Sea X el mayor de los dos niimeros, por tanto, el menor sera 260 — X.
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2X 40 2x—-40

—=2
3(260-x) * 3(260-x)  3(260—x)

= 2X—-40=1560-6x = 8x =1600 = X=$=200.

Los nimeros son 200y 60.

6.- Repartir 196 soles entre A y B de modo que si los g de la parte de A se dividen entre

el quinto de la de B, se obtiene 1 de cociente y 16 de residuo.
Solucion:

A+B=196=B=196-A
3 3

® A 16 —~A-16
1 8 =1+ 1 = 18 =1=
~(196— A (196—A) -(196—A
5( ) 5( ) 5( )
3A—128
:%zl:y)(gp\—_lw):1:>15A—640:1568—8A:
g(l%‘ A) 8(196— A)
— 23A=2208= A=%=96

Los nimeros son A =96(soles); B =100(soles).

Ejercicio 148.- Resolver los siguientes problemas sobre ecuaciones fraccionarias de
primer grado:

1.- En tres dias un hombre gané $175. Si cada dia gand la mitad de lo que gano el dia
anterior; ¢cuanto gano cada dia?.

Solucion:

X+t X o175 a4 x+ 2+ X 2 4x175 =700 =
2" 4 274
=S 4X+2X+X=700= 7x=700=> x =100

Entonces el hombre gand en los tres dias: 100, 50 y 25, respectivamente.
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2.- El jueves perdia los g de lo que perdia el miércoles y el viernes los % de lo que

perdi el jueves. Si en los tres dias perdi $252, ;cuanto perdi cada dia?.

Solucioén:
x+§x+§x§x:252:> x+§x+%x: 252 =

10(x+§x+%x]: 2520 = 10X+ 6X+5x=2520 = 21x = 2520 =

x=2220_ 120(3)
21

Las pérdidas fueron:

Miércoles = $120; Jueves: $72 y Viernes: $60.

3.- Btiene % de lo que tiene Ay C tiene g de lo que tiene B. Si entre los tres tienen 248

sucres, ¢cuanto tiene cada uno?.
Solucion:
X+EX+§><§X:248:> x+§x+§x:248:>

15(x+§x+§xj:3720:>15x+10x+6x:3720:>

= 31x=3720= x:%=120($).

Las tres personas tienen: A=120($); B =80($);C =48($).

4.- Laedad de B es los % de lade A ylade C es los g de la de B. Si las tres edades

suman 73 afios, hallar las edades respectivas.

Solucion:
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x+§x+§x§x:73:>x+§x+ix:73:>
5 8 5 5 40

40(x+§x+4ioxj:2920:40x+24x+9x: 2920=>

= 73X = 2920 = X =%: 40(afios).

Las edades son: A=40(afios); B = 24(afios);C =9(afios).

5.- En 4 dias un hombre recorrié 120 Km. Si cada dia recorrid % de lo que recorrio el

dia anterior, ¢cuantos kilémetros recorrié en cada dia?

Solucion:

x+1x+1(1x)+1(%Jx:120:>
3 3.3 313

:>3{x+%x+3—12x+3—13x}:(3)3><120=3240:>

3240

= 27X+ 9X+3X+ X =3240 = 40x =3240 = X 81

El hombre recorri6 en cada dia: 81 Km,; 27 Km, 9 Km.; 3 Km.

., ., ) ., 11
6.- En cuatro semanas un avion recorriéo 4641 Km. Si cada semana recorrio los E de

lo que recorrio6 la semana anterior, ¢cuantos kilometros recorrio en cada semana?

Solucion:
2 3
X+EX+ E X+ E X=4641=
10 10 10

2 3
= 1000 X+EX+ u X+ u X |=1000x4641=4.641.000. =
10 10 10

=1000x+1100x +1210x +1331x = 4.641.000 =

= 4641x =4.641.000 = x = % =1.000(km)

Entonces, el avién recorrié por semana: 1.000(Km);1100(Km);1210(Km);1331(Km)

7.-
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7.- Una herencia de 330500 colones se ha repartido entre cinco personas. La segunda

. . . . 1 .
recibe la mitad de lo que recibe la primera; la tercera 2 de lo que recibe la segunda; la

1 . . 1 . .
cuarta c de lo que recibe la tercera y la quinta 0 de lo que recibe la cuarta. ¢ Cuanto

recibi6 cada persona?
Solucion:

X_i_lX+1xlx+1x1xlx+ixlxlxix=33O5OO:>
2 4 2 54 2 10 5 4 2

:>400(X+%X+%X+ix+$xj=400><330500:132200000:>

40
400X + 200X +50x +10x + x =132200000 = 661x =132200000 =

. 132200000

= 200.000( colones)
661
Las cinco personas recibieron la herencia con estas cantidades:

1).200.000 : 2).—100.000; 3). — 25.000 : 4). —5.000; 5). — 500.

8.- Un hombre viajo 9362 Km. por barco, tren y avion. Por tren recorrio — de lo que
9

recorrié en barco Yy en avion los 3 de lo que recorrié en tren. ;Cuantos kilometros

recorrié de cada modo?

Solucion:

x+£x+§x£x:9362:>18 x+ﬂx+£x =18x9362=168516 =
9 8 9 9 18

= 18X +8x+5x =168516 = 31x =168516 = X = 162?[16 =5436(Km)

El viaje fue hecho asi:
Barco: 5.436 (Km).

Tren: 2.416 (Km)
Avion: 1.510 (Km)
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GUIA DE TRABAJO
Materia: Matematicas Guia # 57B.
Tema: Problemas sobre ecuaciones fraccionarias de primer grado
(Baldor).
Fecha:
Profesor: Fernando Viso

Nombre del alumno:
Seccién del alumno:

CONDICIONES:

Trabajo individual.

Sin libros, ni cuadernos, ni notas.

Sin celulares.

Es obligatorio mostrar explicitamente, el procedimiento empleado para
resolver cada problema.

No se contestaran preguntas ni consultas de ningun tipo.

e No pueden moverse de su asiento. ni pedir borras, ni lapices, ni
calculadoras prestadas.

Marco Tedrico:

PREGUNTAS:

Ejercicio 149.- Resolver los siguientes problemas sobre ecuaciones fraccionarias de
primer grado:

1.- Tenia cierta suma de dinero. Gasté $20 y presté los % de lo que me quedaba. Si
ahora tengo $10; ¢cuanto tenia al principio?.

Solucion:

(x—20)—§(x—20):10:>3x—60—2x+40=30:>

= x=50($)

2.- Despues de gastar la mitad de lo que tenia y de prestar la mitad de lo que me quedo,
tengo 21 quetzales. ¢ Cuénto tenia al principio?.

Solucion:
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x— XL X o21= X X o210 o x=84= x=84(Q)
2) 212 27 4

3.- Tengo cierta suma de dinero. Si me pagan $7 que me deben, puedo gastar los % de mi

nuevo capital y me quedaran $20. ;Cuéanto tengo ahora?.

Solucion:

x+7—g(x+7):20:>5x+35—4x—28:100:

= x=100-7=93($)

4.- Gasté los % de lo que tenia y presté los % de lo que quedd. Si adn tengo 500

bolivares; ¢cuanto tenia al principio?.
Solucién:
(1—3Jx—§x(1—gj=500:x—gx—§x+1x:500:>

5 6 5 5 6 3

2 5 1
30(X—€X—EX+§X):15000:>(30—12—25+10)X=15000:>

x =290 _5o00(Bs.)

5.- Los % de las aves de una granja son palomas; los % del resto gallinas y las 4 aves

restantes son gallos. ¢Cuantas aves hay en la granja?.

Solucién:
x—ix—E X—=X|=4=X 1———§+§ =4=
5 4 4 5

= 20(1—%—%jx =80=(20-15-4)x =80=> x =80(aves)

6.- Gasté los % de lo que tenia; perdi los % de lo que me quedd; se me perdieron 8 soles

y me quedé sin nada. ;Cuanto tenia al principio?.

Solucion:
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l—i x—E l—i X—8:0:>1X—E><£X=8:>
5 3 5 5 35

:>15Ex—%x} =15x8=120=>3x—2x =120 = x =120(soles)

7.- Tenia cierta suma. Gasté % de lo que tenia; cobré $42 que me debian y ahora tengo

2 més que al principio. ¢ Cuénto tenia al principio?.

Solucion:

1—i x+42=x+2:>lx+42=x+2:>40:x—1:£x
12 12 12 12

40x12
X = =

: 96($)

8.- Después de gastar la mitad de lo que tenia y $15 mas, me quedan $30. ;Cuénto tenia
al principio?.

Solucion:

x—§—15:30:>§:45:>x:90($)

9.- Gasté los % de lo que tenia y después recibi 1300 sucres. Si ahora tengo 100 sucres

mas de loo que tenia al principio, ¢cuanto tenia al principio?.

Solucion:

(1—%jx+1300= x+100:>1200:x—%x:%x:>

X = $x4 =1600(sucres)

10.- Tenia cierta suma. Gasté los % en trajes y los % de lo que me quedd en libros. Si

2 . L , .
lo que tengo ahora es $38 menos que los T de lo que tenia al principio; ¢cuanto tenia al

principio?.

Solucion:
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l—E x—E l—E XZEX—38:>£X—E><£X=EX—38:>
4 3 4 5 4 3 4 5

38:§x+%x—%x:>60><38:24x+10x—15x:19x:>

= 60x§=120($)
19

Ejercicio 150.- Resolver los siguientes problemas sobre ecuaciones fraccionarias de
primer grado:

1.- Laedad de A es % de la de B y hace 15 afios la edad de A era % de la de B. Hallar

las edades actuales.
Solucion:
Edad de A = x; entonces la edad actual de B es 3x.

1

Xx—15= 6(3x—15):> 6x—90 =3x-15= 3x=75= x = 25(afios) =

= A=25(afios); B = 75(afios)

2.- La edad de A es el triple de la de B y dentro de 20 afios sera el doble. Hallar las
edades actuales.

Solucioén:
La edad de B es X, entonces la edad de A es 3x. Luego.

3x+20=2(x+20)= x+20=2x+40 = x = 20(afios) =
= A=60(afios); B = 20(afios)

3.- Laedad de A hace 5 afios era los % de la edad que tendré dentro de 5 afios:

Solucion:
x—5:%(x+5):>11x—55:9x+45:> 2x =100 = x =50(afios)

4.- Hace 6 afios la edad de A era la mitad de la edad que tendrd dentro de 24 afios.
Hallar la edad actual de A.
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Solucion:

X—G:%(x+24):2x—12:x+24:>x:36(aﬁos)

5.- La edad de un hijo es % de la edad de su padre y dentro de 16 afios sera la mitad.

Hallar las edades actuales.

Solucion:

Hijo = x; Padre = 3x.

X+16 = %(3x +16) = 2x+32 =3x+16 = x =16(afios)

Hijo =16(afios); padre = 48(afios)

6.- Laedad de un hijo es los é de la edad de su padre y hace 8 afios la edad del hijo era

los % de la edad del padre. Hallar las edades actuales:
Solucion:
Hijo = x; padre :gx

x—8:g Ex—8 :Ex—§:7x—56:5x—16:
7\ 2 7 7

= 2x =40 = x = 20(afios).
Hijo = 20(afios); padre = 50(afios)

7.- Lasuma de las edades actuales de A y B es 65 afios y dentro de 10 afios la edad de B
sera los % de la de A. Hallar las edades actuales.

Solucion:

A+B =65

B+10 :3[A+1o] = 65— A+10 =3[A+1o] =
12 12

75—A:%(A+10):900—12A:5A+50:>17A:850:

850

A=00
17

50(afios); B =15(afios)
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8.- Las diferencias de las edades de un padre y su hijo es 25 afios. Hace 15 afios la edad

del hijo era los g de la del padre. Hallar las edades actuales.

Solucion:
P-H=25=P=H+25
H —15:§(H +25-15)=H —15:§(H +10) =

= 8H —-120=3H +30 = 5H =150 = H =30(afios); P = 55(afios)
9.- Hace 10 afos la edad de un padre era el doble que la de su hijo y dentro de 10 afios la

edad del padre seré los g de la del hijo. Hallar las edades actuales.

Solucion:

P-10=2(H -10)=2H ~20= H = 10

P+10=2(H+10)= P+10=>|[ P10 10| =3p 1215
2 2| 2 42

= 4P +40=3P +30+60= P =50(afios); H =30(afios)

10.- A tiene 18 afios mas que B. Hace 18 afios la edad de A era los g de la de B. Hallar

las edades actuales.
Solucion:
A=B+18=B=A-18
5 5 5
A—18:E(B—18):E(A—18—18)=E(A—36):>

—2A-36=5A-180=3A=144= Az%: 48(afios); B = 30(afios)

11.- La edad de A es el triple de la de B y hace 4 afios la suma de ambas edades era
igual a la que tendra B dentro de 16 afios. Hallar las edades actuales.

Solucion:
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A=3B;
(A-4)+(B-4)=B+16=>3B-4+B-4=B+16=
= 3B =24 = B =8(afios); A=24(afios)

Ejercicio 151.- Resolver los siguientes problemas sobre ecuaciones fraccionarias de
primer grado:

1.- A tiene doble de dinero que B. Si A le dieraa B 20 bolivares tenderia los % de lo que
tendria B. ¢Cuanto tiene cada uno?.
Solucion:
A=2B
4 4
A—20=§(B+20):> ZB—20=E(B+20):>

= 10B-100=4B+80= 6B =180= B :%:30(85.)%:60(83.)

2.- A tiene la mitad de lo que tiene B, pero si B le da a A 24 colones, ambos tendran lo
mismo. ¢Cuanto tiene cada uno?.

Solucion:

A:%B:>2A:B

A+24=B-24= A+24=2A-24= A=48(colones); B =96(colones).

3.- B tiene el doble de lo que tiene A; pero, si B le da a A $6, A tendré los g de lo que le

quede a B. ¢ Cuéanto tiene cada uno?.

Solucioén:

B=2A

A+6:§(B—6):> A+6:%(2A—6):>5A+30:6A—18:>

= A=48(%$);B=96($)

4.- B tiene los g de lo que tiene A. Si B le gana a A $30, B tendré los % de lo que le

quede a A. ¢ Cuénto tiene cada uno?.
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Solucion:

B=>A

5
B+30=%(A—30):§A+30:%(A—30):>3A+150=9A—27o:>

= 6A=420= A=70($);B=42($)

5.- Ay B empiezan a jugar con igual suma de dinero. Cuando A ha perdido 30 sucres,
tiene la mitad de lo que tiene B. ¢, Con cudnto empez0 a jugar cada uno?.

Solucion:
A=B
A—30=%(B+30) = A—30=%(A+30):> 2A-60=A+30=>

A =B =90(sucres)

6.- Ay B empiezan a jugar teniendo B los % de lo que tiene A. Cuando B ha ganado

$22, tiene los % de lo que le queda a A. {Con cuanto empezd a jugar cada uno?.

Solucion:

B=2A

3
B+22=%(A—22):>%A+22=%(A—22):>

315{§A+ 22} :lSX[g(A—ZZ)} =10A+330=21A-462 =

=11A=792= A:%=72($);B=48($)

7.- A tiene los % de lo que tiene B. Si A gana $13 y B pierde $5, ambos tendrian lo

mismo. ¢ Cuanto tiene cada uno?.

Solucion:
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A-2B
5

A+13=B—5:>%B+13=B—5:>4B+65=SB—25:>

= B=90($); A=72($)

8.- B tiene la mitad de lo que tiene A. Si B le gana a A una suma igual a % de lo que

tiene A, B tendrd $5 méas que A. ; Cuénto tiene cada uno?.
Solucion:

B:%A: A=2B

B+1A: A—EA +5= B+EB: 3-1 (2B)+5=
3 3 3 3

—=3B+2B=4B+15= B=15($); A=30($)

9.- A y B empiezan a jugar con igual suma de dinero. Cuando B ha perdido los g del

dinero con que empez6 a jugar, A ha ganado 24 balboas. (Con cuanto empezaron a
jugar?.

Solucion:

A=B

§A=24:> p2bo 120,

0(Balboas)=B

10.- Ay B empiezan a jugar con igual suma de dinero. Cuando B ha perdido los % del

dinero con que empezd a jugar, lo que ha ganado A es 24 soles mas que la tercera parte
de lo que le queda a B. ¢ ¢ Con cuanto empezaron a jugar?.

Solucion:
A-B:B-SpB-B
4 4
EB:24+ l E :>§B:24+E:>98:288+B:
4 3/ 4 4 12

— 8B =288= A=B=36(so0les)
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Ejercicio 152.- Resolver los siguientes problemas sobre ecuaciones fraccionarias de
primer grado:

. N N . ~ . 3
1.- Atiene 38 afios y B 28 afos. ¢ Dentro de cuantos afios la edad de B sera los 2 de la

edad de A?.

Solucioén:
28+ X :%(38+ X) =112+ 4x =114+3x = x = 2(afios)

2.- Btiene 25 afiosy A 30. ¢Dentro de cuéntos afios la edad de A sera los % de la edad

de B?.

Solucion:

30+x:%(25+x):>180+6x=175+7x: x =5(afios)

3.- Atiene 52 afios y B 48. ;Cuantos afios hace que la edad de B era los % de la edad

de A?.

Solucion:

48— x =%(52— X) = 480—10x = 468 —9x = x = 480 — 468 =12(afios)

4.- Rosa tiene 27 afios y Maria 18. ¢Cuantos afios hace que la edad de Maria era % de la

de Rosa?.

Solucion:
18—x:%(27—x):> 72—4x=27—x= 3x=45= x=15(afios)

5.- Enrique tiene $50 y Ernesto $22. Si ambos reciben una misma suma de dinero,

. 3 . .
Ernesto tiene los T de lo de Enrique. ¢Cual es esa suma?.
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Solucioén:
22+ X :2(50+ X) =110+5x =150+ 3x = 2x =40 = x = 20($)

6.- Pedro tenia 90 quetzales y su hermano 50. Ambos gastaron igual suma de dinero y
ahora el hermano de Pedro tiene los 1—31 de lo que tiene Pedro. ¢ Cuénto gastaron cada

uno?.

Solucion:

50—X=l—?1(90—x):>550—1lx=270—3X:>8X=550—270=280:>

280
X=——=

3 35(Q)

: 3 . :
7.- Una persona tiene los 2 de la edad de su hermano. Dentro de un numero igual a la

edad actual del mayor, la suma de ambas edades seré 75 afios. Hallar las edades actuales.

Solucion:
V—EX
4

[%x+x}+(x+x):75:>3x+%x:75:>§x:75:> x = 20(afios); y =15(afios)

8.- Atenia $54 y B $32. Ambos ganaron una misma cantidad de dinero y la suma de lo
que tienen ambos ahora excede en $66 al cuadruplo de lo que gan6 cada uno. ¢, Cuanto
gand cada uno?.

Solucion:

(54+ X)+(32+X) = 4%+ 66 = 86+ 2X = 4%+ 66 = 2x = 20 = x =10($)

9.- Atenia 153 bolivares y B 12. Luego, A le dio a B cierta sumay ahora A tiene % de

lo que tiene B. ¢ Cuénto le dio A a B?.

Solucion:
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153—x:%(12+x):>612—4x: X+12 = 5x =600 = x =120(Bs.)
Ejercicio 153.- Resolver los siguientes problemas sobre ecuaciones fraccionarias de
primer grado:

1.- La longitud de un rectangulo excede al ancho en 3,0 metros. Si cada dimension se
aumenta en 1,0 metro la superficie se aumenta en 22,0 metros cuadrados. Hallar las
dimensiones del rectangulo.

Solucion:

L=A+3=5 =(A+3)A

S, =(A+4)(A+1)

S,-5,=22=(A+4)(A+1)-(A+3)A=22=

= A +5A+4- A’ -3A=22=2A=18= A=9(m);L=12(m)

2.- Una de las dimensiones de una sala rectangular es el doble de la otra. Si cada

dimensién se aumenta en 5,0 metros el area se aumentaria en 160 metros cuadrados.
Hallar las dimensiones del rectangulo.

Solucion:

y=2X=S, =yxx=2X

S, =(y+5)(x+5)=(2x+5)(x+5)=2x" +15x+25

S, —S, =160 = 2x* +15x+ 25— 2x* =160 = 15x =135 = x =9(m); y =18(m)

3.- Una dimension de un rectangulo excede a la otra en 2,0 metros. Si ambas

dimensiones se disminuyen en 5,0 metros, el area se disminuye en 115 metros
cuadrados. Hallar las dimensiones del rectangulo.

Solucion:

y=X+2=8 =yxx=(Xx+2)x=x"+2x=
=S, =(y-5)(x-5)=(x+2-5)(x-5)=(x-3)(x-5)=x*-8x+15=
=5, -5, =115= x* +2x—x* +8x—15=115=10x =130 = x =13(m); y =15(m)

4.- La longitud de un rectangulo excede en 24 metros al lado del cuadrado equivalente al
rectdngulo y su ancho es 12 metros menos que el lado de dicho cuadrado. Hallar las
dimensiones del rectangulo.

Solucion:
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LxA=x"=(x+24)(x-12)=
— x> +12x—288 = x* = 12x = 288 = x:%:%;
L =24+24=48(m); A=24-12=12(m)

5.- La longitud de un rectangulo es 7,0 metros mayor y su ancho es 6,0 metros menor
que el lado del cuadrado equivalente al rectangulo. Hallar las dimensiones del rectangulo.

Solucion:

LxA=x*=(x+7)(x-6)=
=X +X-42=x"=>x=42=L=42+7=49(m); A=42-6=36(m)
6.- La longitud de un campo rectangular excede a su ancho en 30 metros. Si la longitud

se disminuye en 20 metros y el ancho se aumenta en 15 metros, el area se disminuye en
150 metros cuadrados. Hallar las dimensiones del rectangulo.

Solucion:

L=A+30(m)=S,=LxA=(A+30)A=A’+30A

S, =(L-20)(A+15)=(A+30-20)(A+15)=(A+10)(A+15)= A’ +25A+150 =
=S, -5, =150= A* +30A—- A’ - 25A—150 =150 =>5A =300 = A=60(m); L =90(m)

7.- La longitud de una sala excede a su ancho en 10 metros. Si la longitud se disminuye
en 2,0 metros y el ancho se aumenta en 1,0 metro, el area no varia. Hallar las

dimensiones de la sala.

Solucion:

y=Xx+10=S =yxx=(x+10)x =x* +10x =
S, =S, =(y—2)(x+1)=(x+8)(x+1)=x* +9x+8=x* +10x =
x=8==8(m);y=18(m)
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GUIA DE TRABAJO
Materia: Matematicas Guia # 57C.
Tema: Problemas sobre ecuaciones fraccionarias de primer grado
(Baldor).
Fecha:

Profesor: Fernando Viso
Nombre del alumno:
Seccion del alumno:

CONDICIONES:

Trabajo individual.

Sin libros, ni cuadernos, ni notas.

Sin celulares.

Es obligatorio mostrar explicitamente, el procedimiento empleado para
resolver cada problema.

No se contestaran preguntas ni consultas de ningun tipo.

e No pueden moverse de su asiento. ni pedir borras, ni lapices, ni
calculadoras prestadas.

Marco Tedrico:

PREGUNTAS:

Ejercicio 154.- Resolver los siguientes problemas sobre ecuaciones fraccionarias de
primer grado:

1.- El numerador de una fraccion excede al denominador en 2. Si el denominador se

., 1 .,
aumenta en 7 el valor de la fraccién es > Hallar la fraccion.

Solucion:

X+2 Xx+2 1
= =

X X+7
X+ 2 3+2 5
= —=—

X 3 3

S 2X+4=X+T=>X=3=>

2.- El denominador de una fraccion excede al numerador en 1. Si el denominador se

., 1 .,
aumenta en 15, el valor de la fraccion es §' Hallar la fraccion.
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Solucioén:
X X X 165 2x=16> x=8=
Xx+1 x+1+15 x+16 3
X 8
= —=—
Xx+1 9

3.- El numerador de una fraccion es 8 unidades menor que el denominador. Si a los dos

.. ., ., 3
términos de la fraccién se suma se le suma 1, el valor de la fraccion es —, hallar la

fraccion.
Solucion:
X oox+l X+l 3 i4-3x127 = x=23>
Xx+8  (x+8)+1 x+9 4
X 23
=S
Xx+1 31

4.- El denominador de una fraccion excede al duplo del nmerador en 1. Si al numerador

., 1 .,
se le resta 4, el valor de la fraccion es 5. Hallar la fraccion.

Solucion:
X - X-4 :1:3x—12:2x+1:>x:13:
2x+1  2x+1 3
X 13
= —_
2x+1 27

5.- El denominador de una fraccion excede al duplo del numerador en 6. Si el
numerador se aumenta en 15 y el denominador se disminuye en 1, el valor de la fraccion

4 .,
es 5. Hallar la fraccion.

Solucion:

X XHS A s 45-8x+20=5x=25= x=5=
2x+6  2x+5 3
X 5

= =—
2X+6 16
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6.- El denominador de una fraccién excede al numerador en 1. Si al denominador se
afiade 4, la fraccion que resulta es 2 uniades menor que el triple de la fraccion primitiva.
Hallar la fraccion.

Solucion:
X X X X 3X
= :(3) 2= ——=—-
X+1 (x+1)+4 X+1 X+5 x+1
X _Mo2Xm2 X _XTZ oy (x+1)=(x+5)(x-2)=
X+5 X+1 X+5 x+1
=X+ x=x2+3x-10=22x=10=>x=5=
X 5 5

> — == —
Xx+1 5+1 6

7.- El denominador de una fraccion es 1 menos que el triplo del numerador. Si el
. . 11
numerador se aumenta en 8 y el denominador en 4, el valor de la frraccion es o Hallar

la fraccion.

Solucion:

X X+8 11 x+8 11 x+8 11
3x-1  (3x-1)+4 12 3x+3 12 x+1 4
=4X+32=11x+11=7x=21=>Xx=3=>
X 3 3

:> _ —
3x-1 9-1 8

8.- El numerador de una fraccion excede al denominador en 22. Si al numerador se resta
15, la diferencia entre la nueva fraccion y la fraccion primitiva es 3. Hallar la fraccion.

Solucion:

x+22:>x+22_x+22—15_ X+ 22 X+7

3= -——=3=
X X X X X
L XH227XT 5 15 3y x=5=
X
X+22 5+22 27
:> = = —
X 5 5

Ejercicio 155.- Resolver los siguientes problemas sobre ecuaciones fraccionarias de
primer grado:
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1.- La cifra de las decenas de un nimero de dos cifras excede a la cifra de las unidades
en 2. Si el nimero se divide entre la suma de sus cifras, el cociente es 7. Hallar el
ndmero.

Solucion:

Sea X la cifra de las unidades. Entonces, x+2 es la cifra de las decenas, por lo que el
namero serd: 10(x+2)+x =11x+20. Luego:

Wx+20 o,  1X+20 5 9%+ 20-14x+14 = 3x=6= x = 2=

(x+2)+x_ 2X+2
=10(x+2)+x=10(4)+2=42

2.- La cifra de las unidades de un nimero de dos cifras excede en 4 a la cifra de las
decenas y si el numero se divide por la suma de sus cifras, el cociente es 4. Hallar el
namero.

Solucion:

Sea x la cifra de las unidades, por lo tanto, x—4 es la cifra de las decenas, luego, el
nimero es: 10(x—4)+x =11x—40; y el enunciado del problema nos dice que:

11x - 40 WX =40 11— 40=8x—16 >3x=24 = x=8=

—=4=
(x—4)+x 2x—4
=11x-40=88-40=48
3.- La cifra de las unidades de un numero de dos cifras es el duplo de la cifra de las
unidades y si el namero, disminuido en 9, se divide por la suma de sus cifras, el cociente
es 6. Hallar el nimero.

Solucion:

Sea x la cifra de las unidades. Entonces, 2x es la cifra de las decenas, por lo que el
namero sera: 20X + X = 21x.

21x-9
3X

Ahora: =6=21x-9=18X=3x=9= x=3=21x =63

4.- La cifra de las decenas de un nimero de dos cifras excede en 1 a las cifras de las
unidades. Si el numero se multiplica por 3, este producto equivale a 21 veces la suma de
sus cifras.

Solucion:
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Sea x la cifra de las unidades. Entonces la cifra de las decenas es: x+1. El nUmero sera
entonces:

10(x+1)+x=11x+10=

= 3(11x+10) = 21(x+1+x) =21(2x+1) =

= 33x+30=42x+21=9x=9=x=1=11x+10=21

5.- Lasuma de la cifra de las decenas y de la cifra de las unidades de un nimero de dos
cifras es 7. Si el nUmero aumentado en 8, se divide por el doble de la cifra de las decenas,
el cociente es 6. Hallar el nimero.

Solucion:

Sea X la cifra de las unidades, entonces, la cifra de las decenas es 7 — X, y el nUmero sera:
10(7-x)+x=70-9x.

(70—9x)+8 78 -9x
-~ =6 =6=78-9x=84-12x=3x=6=>
Ahora: 2(7—x) 14 -2x

= Xx=2=>70-9x=70-18=52

6.- La cifra de las decenas de un nimero de dos cifras excede en 2 a la cifra de las
unidades y el nimero excede en 27 a 10 veces la cifra de las unidades. Hallar el nimero.

Solucion:

Sea x la cifra de las unidades y por tanto la cifra de las decenas sera: x+ 2. Entonces, el
nimero seréd: 10(x+2)+x =11x+20. Ahora, el enunciado del problema dice que:

11x+20=10x+27 => x="7.
El nimero es entonces: 11x+20= 77+20=97

7.- La cifra de las decenas de un nimero de dos cifras es el doble de la cifra de las
unidades, y si el numero disminuido en 4, se divide por la diferencia entre la cifra de las
decenas y la cifra de las unidades, el cociente es 20. Hallar el nimero.

Solucion:
La cifra de las unidades es X, por tanto la cifra de las decenas es 2x. El niUmero sera:

10(2x) + X = 21x. Ahora, el enunciado del problema dice que:
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2X=4 oy 2 o 21k 4= 20x = x =4
2X—X X
= 21x= 84

Ejercicio 156.- Resolver los siguientes problemas sobre ecuaciones fraccionarias de
primer grado:

1.- A puede hacer una obra en 3 dias y B en 6 dias. ¢ En cuanto tiempo pueden hacer lka
obra los dos trabajando juntos?.

Solucioén:
1+£ zijﬂzijﬁzinIZ(diaS)
3 6 X 6 X 6 X

2.- Una llave puede llenar un depdsito en 10 minutos y otra en 20 minutos. ¢ En cuanto
tiempo pueden llenar el deposito las dos llaves juntas?.
Solucion:
.V Vv . V
Los caudales de cada llave seran: 0 y 20" y el caudal de las dos juntas: —.
X
1,11 31 20

it =T =—:>x=—(min)=6g(min)
10 20 x 20 x 3 3

3.- A puede hacer una obra en 4 dias, B en 6 dias y C en 12 dias. ¢ En cuanto tiempo
pueden hacer la obra los tres juntos?.

Solucion:

1 1 1 1 3+2+1 1 6 1 .
4= == :—:}—:—:>X=2(d|aS)
4 6 12 X 12 X 12 X

4.- A puede hacer una obra en 1%(dias), Ben6dias y Cen Zg(dias). ¢En cuanto

tiempo haran la obra los tres juntos?.
Solucién:

1 3,.. . 2 12, .
A=1—=—(d 'B=6(d C=2-—="(d
5 2( ias) (dias) c 5( ias)
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1 1 1 1 1 1 1 1
+ =+ =

2 1
S+ === e E Dot —=
A B C x 3 6 12 x 3 6 12
2 5
8+2+5:£:>x:g=—(dias)
12 X

5.- Una llave puede llenar un deposito en 5 minutos, otra en 6 minutos y otra en 12
minutos. ¢, En cuanto tiempo llenaran el deposito las tres abiertas al mismo tiempo?.

Solucion:

1 1 1 1 12+10+5 27 1 60 20 2, .
_+_+_:_:—:—:—:X:—:—:Z—(mln)
5 6 12 X 60 60 X 27 9 9

6.- Una llave puede llenar un deposito en 4 minutos, otra llave en 8 minutos y un
desaglie puede vaciarlo, estando lleno, en 20 minutos. ;En cuanto tiempo se llenara el
depdsito, si estando vacio y abierto el desagtie, se abren las dos llaves?.

Solucion:

1 1 _1045-2 1 13 1 40

11 1, .
i BN = x=—=3-—(min)
4 8 20 x 40 X 40 X 13 13

Ejercicio 157.- Resolver los siguientes problemas sobre ecuaciones fraccionarias de
primer grado:

Nota importante: En la solucion de este tipo de problema, se considera que el reloj
esta dividido en 60 partes iguales, y entre cada hora hay 5 partes iguales. Si se llama x al

: : . . X , :
desplazamiento de la aguja minutero, necesariamente T sera el correspondiente

desplazamiento de la aguja horario.

1.- ;A qué horaentre la 1y las 2, estan opuestas las agujas del reloj?.
Solucién:

x=5+% 130 x— X =35>y 35 x=3512_331818=38 %
12 12 12 11 11

Las agujas seran opuestas a la 1h y 381—21(min).
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2.- ¢A qué horaentre las 10 y las 11, las agujas del reloj, forman angulo recto ¢,
Solucién:
Hay dos soluciones.

1).- La primera, antes que el minutero pase sobre el horario, llamando x al recorrido del
minutero:

X+15=50+ % = x— X 50-15=35= x =382 (min) =
127 12 11

10(h)381—21(min)

2).- Justo después de las 10h. Llamando x al recorrido del minutero, e3l cual se encuentra
justo después de las 12:

50+ +15= 60+ X = X— % =5 Ly =5 x=5£(min)
12 12 12 11

La hora sera: 1O(h)51—51(min)

3.- ¢ A qué hora entre las 8 y las 9 estan opuestas las agujas del reloj?
Solucién:

4O+5+30:x+60:>10=Ex: x=109(min)
2 12 11

La hora es: 8(h)101—2(min)

4.- ¢ A qué horaentre las 12 y la 1 estan opuestas las agujas del reloj?.

Solucion:

Llamando X al desplazamiento del minutero: x = %+ 0= % Xx=30=Xx= 32%(min)

La hora es: 12(h)32%(min )

5.- ¢ Aqué horaentre las 2 y las 3 forman angulo recto las agujas del reloj?.

Solucion:
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Llamando x al desplazamiento del minutero:

x=10+ % +15= 1y = 25— x =272 (min.)
12 12 11

La hora es: 2(h)271—31(min)

6.- ¢ A qué hora entre las 4 y las 5 coinciden las agujas del reloj?.
Solucion:
Llamando x al desplazamiento del minutero:

x=20+ % =y — 20— x=212 (min.)
12 12 11

La hora es: 4(h)21%(min )

7.- ¢ A qué horaentre las 6 y las 7 las agujas forman angulo recto?

Solucion:

Este problema tiene dos soluciones, llamando siempre X al desplazamiento del minutero.

La primera, antes que el minutero pase sobre las 6.
x+15=30+ % =y _15— x =16 % (min.)
12 12 11
4 .
La hora es: 6(h)16ﬁ(m|n )
La segunda es, cuando el minutero ya ha pasado sobre las 6.
x=30+ %1152 w45 x =491 (min))
12 12 11
1, .
La hora es: 6(h)49ﬁ(m|n )

8.- ¢ A qué horaentre las 10 y las 11 coinciden las agujas del reloj?.
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Solucion:

Llamando X al desplazamiento del minutero:
x:50+L:Ex:50:> x:54£(min)
12 12 11
6, .
La hora es: 10(h)54ﬁ(m|n)
9.- ¢ Aqué horaentrelas 7y las 7y 30, estan en angulo recto las agujas del reloj?.
Solucion:

El enunciado del problema dice que la aguja minutero no llega a pasar sobre el 6.
Entonces:

x+15=35+ X =y 20— x =212 (min.)
2712 11

La hora es: 7(h)21%(min )

10.- ¢ A qué hora entre las 3 y las 4, el minutero dista exactamente 5 divisiones del
horario, después de haberlo pasado?.

Solucion:

x:15+i+5:>Ex:20:> x:Zli(min.)
12 12 11

La hora es: 3(h)21%(min)

11.- ¢ A qué horas, entre las 8 y las 9, el minutero dista exactamente del horario 10
divisiones?.
Solucion:

Este problema tiene dos soluciones.

La primera solucion, es cuando la aguja minutero no ha sobrepasado la aguja horario.

x+10=40+ % == T x =302 x=32.2 (min.)
12 12 11
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La hora es: 8(h)32%(min )
La segunda solucion es cuando la aguja minutero ya ha pasado sobre la aguja horario:

x=40+ % +10= 2 x =50 = x =542 (min.)
12 12 11

La hora es: 8(h)54%(min )
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GUIA DE TRABAJO
Materia: Matematicas Guia # 57D.
Tema: Problemas sobre ecuaciones fraccionarias de primer grado.
Miscelaneos. (Baldor).
Fecha:
Profesor: Fernando Viso
Nombre del alumno:
Seccion del alumno:

CONDICIONES:

Trabajo individual.

Sin libros, ni cuadernos, ni notas.

Sin celulares.

Es obligatorio mostrar explicitamente, el procedimiento empleado para
resolver cada problema.

No se contestaran preguntas ni consultas de ningun tipo.

e No pueden moverse de su asiento. ni pedir borras, ni lapices, ni
calculadoras prestadas.

Marco Tedrico:

PREGUNTAS:

Ejercicio 158.- Resolver los siguientes problemas sobre ecuaciones fraccionarias de
primer grado:

1.- La diferencia de dos numeros es 6 y la mitad del mayor excede en 10 unidades a los

% del menor. Hallar los niimeros.
Solucion:

y—-Xx=6= y:x+6:>%(x+6):§x+10:>

= 4Xx+24=3x+80=x=80-24=56;y =62

2.- Atenia $120 y B tenia $90. Después que A le dio a B cierta suma de dinero, B tiene

los % de lo que tenia A. ;Cuanto le dio A a B?.

Solucidn:
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90+x:%(lzo—x):>900+10x:1320—11x:>21x:420: X =$20.

3.- Un nimero se aument6 en 6 unidades, esta suma se dividio entre 8; al cociente se le
sumo 5 y esta nueva suma se divididé entre 2, obteniendo 4 de cociente. Hallar el
numero.

Solucién:

X+6 X+6+40

o e X+ 46
%:4:%:4: 4= X+46=64=x=18

4.- Se ha repartido una herencia de 48000 soles entre dos personas de modo que la parte
de la que recibié menos equivale a los % de la parte de la persona favorecida. Hallar la

parte de cada uno.
Solucion:

TX+5X

X +§ X = 48000 = = 48000 = 12x = 336000 = X, =28000(soles); x, =20000(soles)

5.- Dividir 84 en dos partres tales que % de la parte mayor equivalga a % de la mneor.

Solucion:

y>X= y+x—84:>Ly—lx:>y—mx—§x:>
10 4 4 2

:>§x+x:84:>5x+2x:168:>7x=168:> x =24(soles): y = 60(soles)

6.- Dividir 120 en dos partes tales que la menor sea a la mayor como 3 es a 5.

Solucion:
X 3 5
Yy>X—=—=23y=5Xx=>y=—x=
y 5 3

:>y+x:120:>§x+x=120:>5x+3x=360:>8x:360:>

360 . 5x45

= X 45,y 75
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7.- Un hombre gasta la mitad de su sueldo mensual en el alquiler de la casa y
alimentacion de su familia y % de Is sueldo en otros gastos. Al cabo de 15 meses ha

ahorrado $300. ; Cual es su sueldo mensual?.

Solucion:
ls(x—%x—gx]:300:>(8x—4x—3x): 300-8 _,
x= 3010;8 ~160($)

8.- Un hombre gastd é de lo que tenia en ropa; % en libros; prestd $102 a un amigo y

se quedo sin nada. ;Cuanto gast6 en ropa y cuanto en libros?.
Solucion:

Llamaremos X a la cantidad de dinero que tenia:

x—%x—%x—lOZ:O:x—lx—gx:lozz

:W=102:17x=102x40=4080:>x=%§0=240($):>

Ropa: %(240) =48($); Libros :%(240) =90(8$)

9.- Laedad de B es % de laedad de A ylade Ces % de la de B. Si entre los tres tienen

25 afios, ¢cudl es la edad de cada uno?.
Solucidn:
A+B+C =25(afios)

A+EA+£ 2 A:25:>A+2A+iA=25:>
5 3\5 5 15

= 15A+6A+4A=25x15=375=25A=375= A:32L55:15(aﬁos):>
B =§(15) - 6(afi0s);C =§(6) — 4(afios)
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10.- Vendi un automdvil por 8.000 bolivares mas la tercera parte de lo que me habia
costado, y en esta operacion gané 2.000 bolivares. ;Cuanto me habia costado el auto?.

Solucion:
Llamaremos X al costo inicial del automovil, en bolivares.

8000+%X—X=2000:>6000:X—%X=§X:> X =9000(Bs.)

11.- Compré cierto nimero de libros a 2 por $5 y los vendia a 2 por $7, ganando en esta
operacion $8. ;Cuantos libros compré?.

Solucion:

Llamaremos X al niimero de libros comprados.

(§j7—(§j5 =8=>7X—5Xx=16=>2x =16 = x =8(libros)
12.- Compré cierto nimero de libros a 4 por $3 y un numero de libros igual a los % del

nimero de libros anterior a 10 por $7. Vendiéndolos todos a 2 por $3 gané $54.
(Cuantos libros compré?.

Solucidn:

Llamaremos X al nimero de libros total comprados inicialmente a 4 por $3. Entonces, de

. , . 3
acuerdo con el enunciado del problema, el nimero total de libros comprados es X +Z X.

(x+§x]§—(x)(§)—(ile:54:(4X+3X)(3j—§x—£x=54:>

4 )2 4 4 )10 4 2) 4 40

21 3 21 .
:>—X—Zx—4—0x:54:105x—30x—21x:2160:>54x:2160:>x:40(llbros)

8

Total de libros comprados: X +%X = 40+%(40) =40+30="70(libros)

13.- Dividir 150 en cuatro partes tales que la segunda sea los % de la primera, la tercera

los % de la segunda, y la cuarta % de la tercera.
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Solucion:

Llamaremos X a la primera parte.

x+§x+E éx +l } é X :150:>x+§x+lx+lx=150:>
6 516 31516 6 2 6

— 6X+5Xx+3X+1 :150:)15?)(:150:)§X:150:>5X:300:>

300

=X 60.

Entonces, las partes seran:  60;50;30;10.= 60+50+30+10=150.

14.- ; A qué hora entre las 9 y las 10 coinciden las agujas del reloj?.
Solucién:
Llamaremos X al recorrido del minutero.

X=Ox 5+~ =454+ — x—i:£x=45:>x:49i(min.)
12 12 12 12 11

Entonces, las agujas coinciden a las 9(h)49%(min.) .

15.- A es 10 afios mayor que B y hace 15 afios la edad de B era los % de la edad de A.

Hallar las dos edades actuales.

Solucién:
A=B+10

3 3 3 3
B—15=Z(A—15)=Z(B+10—15):> B—15=ZB—Z(5):>4B—6O=SB—15:>
= B =45(afios); A=55(afios)

16.- A y B trabajando juntos pueden hacer una obra en 6 dias. B solo puede hacerla en
10 dias. ;, En cuantos dias puede hacerla A?.

Solucidn:
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BT U U RS O U N - B T

t.tr 1 1. 273 _ 2
A B 6 A 10 6 A 6 10 30 30 15
A=15(dias)

17.- Dividir 650 en dos partes tales que si la mayor se divide entre 5 y la menor se
disminuye en 50, los resultados son iguales.

Solucion:

y>x:>%:x—50:>y:5x—250:>

y+X=650=(5x—250)+Xx =650 = 6x =900 = x =150, y = 500

18.- La edad actual de A es % de la de B. Hace 10 anos era % Hallar las edades

actuales.
Solucion:
1
A=—B=B=4A
4
A-10 :%(B —10) :%(4A—10) =10A-100=4A-10>

= 6A=90= A=15(afios); B = 60(afios)

19.- Hallar dos nimeros consecutivos tales que la diferencia de sus cuadrados exceda

en 43 al % del numero menor.
Solucidn:

(x+1)2—x2 :%x+43:> X2 +2X+1-X%* =11—1x+43:

:>2x—ﬁx:42:>(22—1)x:42><11:>21x:462:> x=%=22

Los niimeros son: 22 y 23.
20.- Un capataz contrata un obrero ofreciéndole un sueldo anual de 3000 sucres y una
sortija. Al cabo de 7 meses el obrero es despedido y recibe 1500 sucres y la sortija.

(Cuadl era el valor de lka sortija?

Solucion:

Se llamara X al valor de la sortija. Entonces:
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%(3000+ X) =1500+Xx = 21000+ 7x =18000+12x = 5Xx =3000 =

X = 305ﬂ =600(sucres)

21.- Una suma de $120 se reparte por partes iguales entre cierto nimero de personas. Si
el nimero de personas hubiera sido 3 mas de lo que habia, cada persona hubiera recibido

$2 menos. ;Entre cudntas personas se recibi6 el dinero?

Solucion:

En la situacion original hay X nimero de personas y si los $120 se reparten entre ese

, ., 120 : 1
nimero de personas, cada uno recibiria —($) Si se agrega ahora gx personas,
X

, , 1 6 ) .
entonces, el nimero de personas seria X +§ X = 3 X; luego, en esta nueva situacion cada

persona recibiria 1620 = 6600 = 100. Ahora, el enunciado del problema dice que:
X X
=X
5
120 199 _ 5 60-50=x= 10( personas).
X X

22.- Un hombre compr6 cierto nimero de libros por $400. Si hubiera comprado % mas

del nimero de libros que compré por el mismo dinero, cada libro le habria costado $2
menos. /Cuantos libros compro6 y cuanto costé cada uno?

Solucidn:

Llamaremos X al nimero de libros comprado en la primera situacion. Si el nimero de

libros aumenta en %, se puede expresar como X+%X :%X. Ahora, el eneunciado del

proble nos dice que: ﬂ—g =2= 400320 2=200-160 = x = 40(libros)
X X X
=X
4

El hombre comproé 40 libros a $10, cada uno.

23.- Se ha repartido cierta suma entre A, B y C. A recibié $30 menos que la mitad de la
suma; B $ 20 mas que los % de la sumay y C el resto, que eran $30. ;Cuanto recibieron

A yB?
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Solucidn:

Llamaremos X a la suma bujscada. Entonces, podemos escribir siguiendo las
instrucciones del enunciado del problema:

x—(lx—soj—(ixuoj:so:» x—(x_60j—(3x+140j=30:
2 7 2 7

:>14X—7(X—60)—2(3X+140):420:>14X—7X+420—6X—280=420:>

= x=280= A:%x—3o=¥—30=140—30=110($);B :%x280+20:140($)

24.- Compr¢ cierto nimero de libros a 5 libros por $6. Me quedé con % de los libros y

vendiendo el resto a 4 libros por $9 gané $9. ;Cuantos libros comprantos libros compré?
Solucion:

Llamaremos x al nimero de libros comprados originalmente:

%x(%}—x(gj:9:%x—gx:9:>(15—12)x:90:>3x=90:> x =30(libros).

25.- Un hombre dejé la mitad de su fortuna a sus hijos; % a sus hermanos; % a un

amigo y el resto, que eran 2500 colones, a un asilo. ;Cual era su fortuna?

Solucion:
Llamaremos X al total de la fortuna dejada por el hombre:

Lo 12X 6x 33X _2X_ 5500
X5 2 12 12D

= % =2500 = x =30.000( colones).

26.- Un padre de familia gasta los % de su sueldo anual en atenciones de su casa; % en

ropa, 2L0 en paseos y ahorra 810 balboas al afio. ;Cual es su sueldo anual?

Solucion:

Llamaremos X a su sueldo anual.
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=2 x— iy L xoglomy AOXTAXZIXZIX_ g1,
5 8 20 40
= 9x =810x40 =32.400 = x = 3600 (balboas).

27.- Un hombre gasto el afio antepasado los % de sus ahorros; el afio pasado % de sus

. . 3 S ,
ahorros iniciales; este afo 3 de lo que le quedaba y aun tiene $400. ;Cuanto eran sus
ahorros iniciales?

Solucion:

Llamaremos x al monto de sus ahorros iniciales.

X—EX—iX—E X—EX—iX :400:M_E ix =400 >
12 24 524

=2y LIyog00=(223 x=400:>ix=4800($)
8 24 12

28.- Dividir 350 en dos partes, tales que la diferencia entre la parte menor y los % de la

mayor equivalga a la diferencia entre la parte mayory los % de la menor.

Solucion:

y>X=Yy+x=350.

El enunciado dice:
3 17 3 17
X——VyY=yY—X=>X——(350—-X)=(350-X)——x =
Sy y 15 5( ) ( ) 15
_, X=105043x 5250 15X 17X 150 31501 9x = 5250 -32% =

5 15
= 56X =5250+3150=8400= x=150:y =200

29.- Se ha repartido cierta suma de dinero entre A, B y C. A recibié $15, B recibio
2 o o ) ’
tanto como A mas los 3 de lo que recibié C y C recibi6 tanto A y B juntos. ;Cull fue

la suma repartida?

Solucidn:
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Llamaremos X al monto que recibié C y S a la suma total que fue repartida entre los tres.

El enunciado del problema nos dice que:
2 2 1
15+(15+§xj: X=30= X=JX=3X= x=90($)=C

S=A+B+C :15+(15+§><90]+90=30+60+90=180($)

30.- Tengo 9,60 en pesos, y en monedas de 20 centavos y de 10 centavos

) , . 3 ,
respectivamente. El nimero de piezas de 20 centavos es los 2 del nimero de pesos y el
, . 2 ,
nimero de piezas de 10 centavos es es los 3 del nimero de pesos.

Solucion:

Para resolver este problema se hara un balance con los valores del dinero, para ello se
llamara X al nimero de billetes de un peso:

9,60( pesos) = x( pesos) + (% xj(o, 2)( pesos)+ %(% XJ(O,I)( pesos ) =

9,60:x+§x(0,1)+lx(0,1): x+(§+1j(0,l)x:x+0,2x=1,2x:>
2 2 2 2
=9,60=1,2X= X = 91’620 =8( pesos).

Entonces, la solucion es: 8 billetes de un peso + 6 monedas de 0,20 + 4 monedas de
0,10.

. ., : L1 . N .
31.- Un comerciante perdid el primer afio 3 de su capital; el segundo afio gané una

cantidad igual a los % de lo que le quedaba; el tercer afio gan6 los % de lo que tenia al

terminar el segundo afo y entonces tiene 13312 quetzales. (Cual era su capital primitivo?
Solucion:

Llamaremos x al monto del capital primitivo.

Al terminar el primer afio le quedaron: X —% X= % X.
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X X=—X
5 25 25 25

) . , 4 3(4 4 6 20+6 26
Al terminar el segundo afo, tenia: 3 X+ o3 X = =—

Al terminar el tercer ano tiene:

26, 43[28 13312
25" 5125
20X5% 2053 s 13312 = x=13312x—=> = 8.000(Quetzales)

32.- A y B tienen la misma edad. Si A tuviera 10 aflos menos y B 5 afios mas, la edad

de A seria los % de la de B. Hallar la edad de A.

Solucidn:
A=B

A-10 :§(A+ 5)=3A-30=2A+10= A=40(afios)

33.- Un comandante dis pone sus tropas formando un cuadrad y ve que le quedan afuera
36 hombres. Entonces pone un hombre mas en cada lado del cuadrado y ve que la faltan
75 hombres para completar el cuadrado. ;Cuantos hombres habia en el lado del primer
cuadrado y cuantos hombres hay en la tropa?

Solucion:
Llamaremos X el numero de soldados en un lado del primer cuadrado; entonces el
ntimero total de soldados bajo las 6rdenes del comandante son X° +36. La clave para

resolver el problema es darse cuenta de que el numero total de soldados sigue siendo el
mismo en ambos casos.

En la primera situacion tenemos X* +36
. ., 2
En la segunda situacion tendremos (X + 1) =75
Luego, como el nimero total de soldados es el mismo, en ambos casos:

(x+1)" =75=x*+36 = x> +2x+1-75=x* +36 =
= 2Xx—74 =36 = 2x+110= x =55(soldados)

El nimero total de soldados es X* +36 = (55)2 +36= 3061(soldados)
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34.- Gasté los g de lo que tenia y $20 mas y me quedé con la cuarta parte de lo que

tenia y $16 mas. ;Cuanto tenia?
Solucion:
Llamaremos X el monto de dinero que tenia inicialmente.

x—éx—20:1x+16:>éx—lx:16+20:36:>
8 4 8 4

:(%}x=36:>§=36:> X = 288($)
35.- A empieza a jugar con cierta suma. Primero gand una cantidad igual a lo que tenia al
empezara jugar; después perdid 60 bolivares; mas tarde perdio % de lo que le quedaba

: C 7 . :
y perdiendo nuevamente una cantidad igual a los 3 del dinero con que empez6 a jugar,

se quedo sin nada. ;Con cuanto empez0 a jugar?
Solucion:

Llamaremos X al monto de dinero con que empezo6 a jugar. Siguiendo las instrucciones
del enunciado, se puede escribir que:

x+x—60—i(2x—60)—zx:0:2x—§x+18—zx=60:
10 8 5 8

:2x——x—zx=42:>80X_2:0X_35X =X
_42x40 g o)
21

36.- Un numero de dos cifras excede en 18 a seis veces la suma de sus cifras. Si la cifra
de las decenas excede en 5 a las cifras de las unidades, ;cudl es la cifra?

Solucién:
N=yx=10y+x=10(x+5)+x=6(y+x)+18=

=10X+50+X=6(X+5+X)+18 = 11x+50=12x+30+18 =
=11Xx+50=12x+48=>x=2;y=7T=>N =72

37.- La suma de las cifras de un nimero menor que 100 es 9. Si al nimero se le resta 27
las cifras se invierten. Hallar el nimero.

FVR (04/12/2011) 12



U.E. Colegio Los Arcos Matematicas  Guia #57D Problemas sobre ecuaciones
fraccionarias de primer grado. Miscelaneos (Baldor)

Solucién:

N=yx<l00=y+X=9=y=9-x
10y +x-27=10x+y=10(9-Xx)+Xx-27=10x+9-x =
=90-27-9x=9Xx+9=54=18x=x=3;y=6=> N =63

. , . 1
38.- En un puesto de frutas habia cierto nimero de mangos. Un cliente compra 3 de

: 1
todos los mangos que habia méas 4 mangos; otro cliente comprd 3 de los que quedaban

y 6 mas; un tercer cliente compré la mitad de los que quedaban y 9 mads, y se acabaron
los mangos. ;Cuantos mangos habia en el puesto?

Solucion:
Llamaremos x al nimero original de mangos en el puesto.

El primer cliente compro % X+4; entonces, quedaron: X— g 4= 2X ; 12 ‘

2x-12

El segundo cliente compro %( j+ 6; entonces, quedan:

x-12_ 1212 2x12 Ly o
3 30 3 9
_ 6X—36-2x+12-54 4x-78
9 9

4x—78j (2x—39
+9=

. , 1
El tercer cliente compro: E( ]+ 9; entonces, quedan:

4x-78 (2x-39)
9 9
= 2x=81+39 =120 = x = 60(mangos)

-9=0=4x-78-2x+39=81=

39.- A tenia $80 y B tenia $ 50. Ambos ganaron igual suma de dinero y ahora B tiene

los % de lo que tiene A. ;Cuénto gano6 cada uno?

Solucion:

Llamaremos X a la suma de dinero ganada igualmente por ambos.

50+x:%(80+x):500+10x:560+7x:3x:60:>x:20($)
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40.- Compré una plumafuente y un lapicero, pagando por €ste los % de lo que pagué por
la plumafuente. Si la plumafuente me hubiera costado 20 ctvs. menos y el lapicero 30

ctvs. mas el precio del lapicero hubiera sido los % del precio de la plumafuente. ;Cuanto

costo la plumafuente y cuanto el lapicero?

Solucion:

Llamaremos X al costo original de la plumafuente. Entonces, el costo original del lapicero
, 3
sera —X.
5

El enunciado del problema nos indica que:

3x+1,5 5x-1,0
- =

3 %+0,30 = 2(x~0,20
5 6 5

) = 18Xx+9=25x-5=
3.6

=7x=14=> x:2($);gx=§:1,2($)

41.- El lunes gasté la mitad de lo que tenia y $2 mas; el martes la mitad de lo que me

quedaba y $2 mas; el miércoles la mitad de lo que me quedaba y $2 mas y me quedé sin
nada. ;Cuanto tenia el lunes antes de gastar nada?

Solucion:
Llamaremos X al monto de dinero que tenia el lunes.

1).- El lunes gasté §+ 2; entonces, me quedo: X—g— 2= %—2

2).- El martes gasté: %(g — 2) +2= 2 -1+2= §+ I; entonces, me quedaron:

X o[ X=X,
2 4 )74

3).- El miércoles gasté l 5—3 +2= 5—§+ 2= £+£ = 5+l; entonces, finalmente
2\ 4 8 2 8 2 2

me quedaron: X 3 1+l :O:§—§:3+l:£:3+l:X:24+4:28($)
4 8 2 4 8 2 8 2

42.- Un hombre gand el primer afio de sus negocios una cantidad igual a la mitad del
capital con que empez6 sus negocios y gastd $6.000; el segundo afio gand una cantidad
igual a la mitad de lo que tenia y separ6é $ 6.000 para gastos; el tercer afio gand una
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cantidad igual a la mitad de lo que tenia y separd $ 6.000 para gastos. Si su capital es
entonces de $32.250, ;cual era su capital primitivo?.

Solucion:

Llamaremos X a su capital primitivo.

1).- Gano: g— 6.000. Ahora, su nuevo capital es: X +§— 6.000 = 37)( —6.000.

2).-  Gano: %[%—6.000}—6000:%—3.000—6.0002%—9000. Ahora tiene un

capital de: 3?)( —-6.000+ % -9.000 = %TX —-15.000.

3).- Gano: %[%TX - 15.000} -6.000 = %—@ —6000 =. Ahora tiene un capital igual
a:
%TX—IS.OOO+%— 15.000 6000 =32.250 =

18x+9x  (120.000+60.000+48.000)

8 8
27x—228.000 = 258.000 = 27X = 486.000 = x =18.000($)

=32.250=

43.-
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